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NGHIEN CUU SU BIEN THIEN SUAT LIEU BUC XA GAMMA,
NONG PQ KHI PHONG XA THEO THOI GIAN
TAlI KHU VUC MO PAT HIEM NAM XE
LE KHANH PHON, Hgi khoa hoc Ky thudr Dja vat Iy Viét Nam

NGUYEN THAI SON, Lién dodn dia chdt Xa -

Hiém

VU THI LANH, Truong Pai hoc Mé - Bja chat
Tom tat: Bai bao nghién citu dic diém bién thién sudt liéu birc xg gamma va nong dg khi
phdng xa theo thoi gian tgi tram quan tric méi trwong phong xa mé dat hiém Nam Xe. Bang
phuwong phap xir ly thong ké toan hoc, da xdc dinh dwoc gia tri dac trung cua suat liéu
gamma, nong dé khi phong xa theo tung quy va tung ndm tai tram quan tric. Két qua
nghién ciu gilp viéc dua ra cac s6 hiéu chinh si bién thién ngday dém va gid tri trung binh
hang nam cua néng dé khi phong xa va sudt liéu gamma khi tinh cac gia tri liéu hiéu dung
va liéu tuwong dwong birc Xa trung binh hang nam. Déi Véi két qud khdo sdt méi truwong
phéng Xa Cia dé tai trong quy II nam 2012 tai tram quan trdc méi triong phong xg QTO1
Ndm Xe lan leot nhie sau: néong dé Rn dwoc nhdn véi sé hiéu chinh 1,67, con nong do

Thoron dwoc nhan véi sé hiéu chinh 1,98.

1. Mé dau

Uy ban an toan buc xa Quéc té ICRP [5]
dua ra gia thuyét v&é mdi phu thudc tuyén tinh
khong ngudng caa “Liéu - hiéu tng (d6 rai ro)”
dua trén cac co so sau:

- Sy tang do rai ro cua cac yéu té ngau
nhién cua birc xa ti 1& véi su tang (gia s6) cua
liu ma khong phu thudc vao suit liéu caa no.

- Khong c6 ngudng cua sy tuong tac buc
Xa.

- Khdng c6 su anh huéng cua yéu té thoi
gian Ién sy phét trién caa hiéu ung bic xa. Do
d6 liéu tich phan 1a co s¢ cua kiém soat lidu
chiéu xa trong va ngoai dbi véi muc dich an
toan buc xa.

Boi vay, dé danh gia anh huong caa moi
treong phong Xa dbi véi sic khoe con nguoi, cac
khuyén céo cua Uy ban an toan bic xa Quéc té
ICRP va tiéu chuan an toan birc xa ctia co quan
Ning lwong nguyén tir Quéc té TAEA déu dya
trén dai lwong liéu hiéu dung trung binh hang
nam, dugc tinh theo don vi mSv/nam [1, 2].

Céc phép do cac tham sb moi trudng phong
xa nhu do suat liéu birc xa gamma (dung dé tinh
liéu chiéu ngoai) va do ndéng do khi phong xa
Rn, Tn (dung dé tinh lidu chiéu trong qua
duong tho) thuong duoc thuc hién tuac thoi.
Viéc ldy gia tri s6 do tai mot thoi diém tac thoi
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dé tinh liéu chiéu xa trung binh hang nam ddi
v6i dan ching s& khong dam bao chinh xac néu
nhu cac sb do sut lieu gamma Hsl (uSv/h) va
nong do khi phong xa (Ba/m3) cé su bién dbi
theo thoi gian. Boi vay, viéc nghién ciu su bién
thién suat lieu gamma, néng do khi phong xa
theo thoi gian phuc vu danh gia anh huéng moi
trudng phéng xa ddi voi sic khoe con nguoi co
tinh cap thiét, c6 y nghia khoa hoc va thuc tién
va cling 1a van dé duoc nghién ctu thao luan
trong bai bao nay.

2. N§i dung nghién ciu

2.1. Nghién cizu sw bién thién ngay dém néng
dé Rn, Tn, sudt lieu gamma lg trong mét lwot
quan tréc

Trong khudn khé dé tai Khoa hoc hop tac
Qudc té Viet Nam - Ba Lan, ching toi da tién
hanh quan tric moi trudng phéng xa tai khu vuc
mé dat hiém Nam Xe, Lai Chau nham xac dinh
su bién thién theo thai gian cua suét liéu bic xa
gamma, nong do khi phong xa. [3, 4].

Chu ky quan triac 3 thang/lan, mdi lan do
suét liéu buc xa gamma (bing méy do suét licu
gamma DKS 96) va nong do khi phong xa (xac
dinh riéng biét nong d6 Rn, Tn bang may phé
alpha RAD-7) lién tuc trong ba ngay.

Sau day dua ra két qua quan tric méi truong
trén mo Nam Xe trong nam 2012 (xem hinh 1).
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gian trong mét Lot quan trac tai Ndm xe nam 2012

Vi du dua ra ¢ hinh 1 12 s liéu quan trac tai
Nam Xe trong 3 ngay khong mua, troi lang gid
nén it chiu anh hudng cua thoi tiét.

Ching ta thay nong d6 Rn, Tn va suét lidu
gamma Ig déu cao vao ban dém va thap hon vao
ban ngay, nhung quy lut bién thién ciia ching c6
su kh&c nhau. Nong d6 Rn ban ngay vao khoang
10 - 20 Bg/m® bét dau ting cao tir 16 t6i 17 gid
chiéu dat dén gia tri trung binh 140 Bg/m® vao
ban dém rdi lai giam bét dau tir 4+5 gio sang hom
sau dén gia tri 10+20 Bg/m® vao ban ngay.

Nong d6 Tn ban ngay c6 gia tri 50100
Bg/m® bt dau ting cao tir 16+17 gio chiéu dat
dén gia tri trung binh 350 Bg/m® vao ban dém

roi lai giam bat dau tir 3+4 gio sang hom sau dat
dén gia tri 50+100 Bg/m® vao ban ngay.

Suat liéu birc xa gamma lg ban ngay cé gia
tri 0,628 - 0,630 bit dau tang lén tir 18+19 gio
chiéu roi dat dén gié tri cyc dai 0,645+0,650
vao khoang 4+6 gio sang hém sau roi lai bat
dau giam tir 8 gio sang dén gié tri 0,628+0,630
vao ban ngay nhu hom trudc.

Chuing ta biét cac khi phdng xa Radon ?%?Rn
va Thoron 2°Th nang hon khong khi téi 8 lan.
Ban ngay anh sang mit troi chiéu truc tiép nung
nong dat da bé mat va 16p khong khi sat mait
dat, 1am 1op khong khi sat mat dit no ra nhe
hon va c6 xu hudng béc 18n phia trén. Két qua
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lam cho ndng d6 céac khi phdng xa Rn, Tn ¢ do
cao Im (trong phép do khi phong xa moi
truong) bi giam thip hon so véi ban dém,
khong khi 16p sat mat dat b lanh di, cac thanh
phan Rn, Tn s& bj tich ty sat mat dat nén nong
d6 do dugc cao hon ban ngdy. Cac san phan
phén rd cua Rn I1a 214Bi va 214Pb khi phan ra
phét ra birc xa gamma chiém téi 98% tong suat
liéu bac xa gamma cua day Urani. Boi vay su
bién thién ndng do cac khi phong xa Rn, Tn dan
t6i sy bién thién suat liéu bac xa gamma tai
diém quan trac. S di vao cac budi sang som
sut lieu bic xa gamma bat ¢au giam muén hon
thoi diém giam nong d6 Rn khoang 2+3 gio 1a
vi khi d6 tuy nong do Rn da giam nhung cic
chat con cua nd (214Bi, 214Pb) dudi dang céc
can phong xa ling dong ¢ miat dat va bay lo
ling trong khong khi van tiép tuc phan ra phat
ra tia gamma. Sau 2+3 gid cac doéng vi san
pham phan ra cua Rn 1a 214Bi va 214Pb phan
ra hét thi suat liéu birc xa gamma méi giam dén
gia tri trung binh do duoc vao ban ngay. Cac
phép do méi truong phong Xxa thuong dugc thuc
hi¢n vao ban ngay, gia tri nong do khi phéng xa
Rn, Tn va suét liéu gamma Ig déu thap hon vao
ban dém. Ban dém con nguoi thuong ngua trong
nha, ctra déng kin, 1am cho sy chénh léch ké
trén cang l6n. D6 1a diéu can luu ¥ trong khao
sat va danh gia anh hudng méi truong phong xa
dbi voi stc khoe con ngudi.

2.2. Nghién cizu s bién thién theo cac mla
khac nhau cia néng dé Rn, Tn, sudt liéu
gamma (theo gia tri quan trdc cdc lirot khéc
nhau trong ndam)

Nhu trén da trinh bay, cic gia tri ndong do
khi phéng xa va suét liéu bic xa gamma tai moi
diém do khong on dinh ma bién thién theo thoi
gian, trong mot ngay dém da c6 su chénh Iéch
kha 16n, trong mot nam thi su chénh léch d6 co
thé con I6n hon. Trong khi dé viéc danh gia anh
huong cia moi truong phong xa lai can cr vao
gi4 tri liéu tich phan: danh gia dua trén dai
luong lidu hiéu dung trung binh hang niam,
duoc tinh theo don vi mSv/nam.

Muén tinh duoc gié tri lidu hiéu dung trung
binh hang nam thi phai xac dinh duoc gia tri
nong do khi phong xa Rn, Tn va suat lidu buc
Xa gamma trung binh hang nim tai diém do. Sy
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bién thién nong do khi phong xa va suét liéu
gamma theo thoi gian chu yéu gay ra boi sy
bién thién néng do khi phong xa trong khong
khi. Trong nhitng ngay nang va lang gio s6
ngay nay thuong chiém ti I knéng nhiéu trong
niam, nong d6 khi phong xa ting cao rd rét vao
ban dém va giam vao ban ngay. Nhung trong
nhung ngay khong nang, hoac troi c6 mua va co
gi6 thoi, nong d6 khi phéng xa trong I6p khong
khi sat mat dat phu thugc manh vao thoi tiét dan
toi gia tri nong do khi phong xa va suat liéu
gamma tai diém quan trac noi riéng va tai cac
diém do moi trwong phéng xa trong ving
nghién ctru noi chung bién thién mot cach ngau
nhién, khdng c6 quy luat ndo ca. Bé xac dinh
gia tri trung binh trong nam cua suat liéu buc xa
gamma va nong do khi phdng xa Rn, Tn, ma su
bién thién cua ching theo thoi gian thuong
mang dic trung ngdu nhién, ching toi di tién
hanh xay dung biéu do tan suat xac dinh gia tri
ddc trung suét liu gamma va nong d6 Rn, Tn
(gia tri co tan suét 1én nhat) cho timg lwot quan
trac tai diém quan trac sau d6 tinh gia trj trong
nim cua ching bang cach tinh gié trj trung binh
cia ca 4 luot quan tric trong 1 nim. Phuong
phap lay sb liéu xay dung céc biéu d6 tan suat
duoc thuc hién mot cach thong nhat, trén do thi
quan tric, ctr 10 phat lay mot s liéu. Nhu vay,
mbi luot quan tric 3 ngay, ting biéu db tan suat
(Iy, Rn, Tn) duoc xay dung trén co so théng ké
ctia Xap xi 400 s liéu. Sau ddy dwa ra cac biéu
dd tan suat cac tham sé moéi trudng phong xa
(Ig, Rn) theo 4 Iwot quan tric duoc tién hanh
trong ndm 2012 tai tram quan tric QTO1 Nam
Xe, mdi luot quan tric duoc thuc hién trong 3
ngay (xem céc hinh 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9). Déi
VGi nong do khi phong xa Thoron ciing xay
dung cac biéu db tan suét theo 4 lwot quan tric
bang cach lam tuong tu.

Céc biéu d6 quan tric Iy, Rn, Tn trén cic
hinh 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 déu c6 dang gan v&i
phan bd chuan, dugc dic trung boi cac gia tri
cuc dai (gi& tri co tan suat phan bd 16n nhat)
tuong ddi rd nét. Po tan xa cua biéu dd tan suat
suat lidu gamma c6 gia tri tr 0,01 dén 0,015
uSv/h, con do tan xa cua céc biéu dd tan suét
ndong d6 Rn, Tn c6 gia tri tuong ddi lon tir
50+80 Bg/m?.
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Piéu d6 chiing t6 anh huong caa céc yéu th
thoi tiét (nhiét o, gio, mua...) ddi vai cac gia
tri nong d6 khi phdng xa lén hon so véi cac gia
tri suat lidu gamma.

3. Két qua va luan giai

Két qua xac dinh duoc gia tri ddc trung suat
lidu birc xa gamma Ig, nong d6 Radon (Rn) va
Thoron (Tn) trong khéng khi theo 4 hrot quan
trac va gia tri trung binh cta ching trong nim
2012 tai tram quan tric QTO1 Nam Xe (xem
bang 1). Tir bang 1 nhan thiy, suit liéu buc xa
gamma theo cac luot quan tric bién thién trong
khoang tir 92% (luot 3) dén 105 % (luot 2) so

vai gia tri trung binh, tic la mic d6 sai khac
cao nhat 1a 8% (dudi 10%). Nong do Rn theo
cac lugt quan tric bién thién trong khoang tir
60% (luot 2) dén 175% (vuot quéa 30%). Nong
d6 Tn theo cac luot quan tric bién thién trong
khoang tir 32% (luot 3) dén 225% (vuot qué
30%).

Trong khao sat moéi truong phong Xa, cac
phép do suét liéu gamma, nong do khi phong xa
dugc tién hanh tac thoi vao ban ngay. Két qua
nghién ctru d3 dugc dua ra tai cac hinh tir 1 dén
9 va bang 1 chung t6 cac sb do tham sé ciia moi
truong phong xa ké trén mot cach tuc thoi
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khéng thé dai dién cho gi4 tri trung binh cua
ching trong ndm. B&i vay, khi xu ly tai licu moi
trudong phong xa can dua vao cac sé hiéu chinh,
s& duoc thao luan dudi day: Bé xac dinh gid tri
nong d6 Rn, Tn, suat liéu gamma (lg) cho mdi
lwot quan trac phai hiéu chinh d6i vai sé ligu
bién thién ngay dém (xem hinh 1): ndng d6 Rn,
Tn vao ban ngay thap hon 3 - 7 lan néng d6 caa
chiung vao ban dém; suét liéu gamma do duoc
vao ban ngay thap hon 3 - 5% s6 do vao ban
dém. S6 hiéu chinh d6i véi bién thién ngay dém
dbi véi suat lieu gamma chi khoang 2 — 3%, ¢6
thé bo qua. Sy bién thién ngay dém cua nong do
Rn, Tn thuong la rat I6n, nén can phai hiéu
chinh pht hop (theo két qua quan tric ngay dém
cua timg luot). Tai do thi quan trac ndng d6 Rn
bién thién ngay dém da dua ra o hinh 1a, d&
dang xac dinh duoc nong do trung binh néng do
Rn la 80 Bg/m?®, trong khi d6 gia tri do dugc
vao ban ngay chi la 20 Bg/m?, vay sé hiéu chinh
la 4. Tai d6 thi quan tric ndng d6 Tn bién thién
ngay dém da dua ra ¢ hinh 1b, gia tri trung binh

ndng d6 Tn trong lwot quan trac 1a 200Bg/m?,
trong khi d6 sb do trung binh vao ban ngay la
100Bg/m?, vay s6 hiéu chinh 1a 2.

S6 liéu khao sat méi truong phong xa cua
ting quy trong nam truéc hét dugc hiéu chinh
su bién thién ngay dém theo két qua quan trac
moi truong cua luot da dugc thuc hién trong
quy d6 (nhu da trinh bay). T bang 1 thay rd,
gia tri diac trung cua cac luot quan tric (theo cac
quy trong nam) lai c6 su Khac biét so vai gia tri
trung binh ciia nam. Boi vay, cac sb lieu khao
sat moi truong cua ting quy trong nam phai
hiéu chinh dé dwa vé gia tri trung binh cua niam.
Vi duy s6 liéu khao sat moi truong phong xa cua
ching toi duoc tién hanh vao quy IT nam 2012,
thi nong d6 Rn dwoc nhan véi s6 hiéu chinh

139,7
KRn =

——=167; néng dd Tn dugc nhan voi
83,5

102,3

s6 hiéu chinh K, =———=198(s6 liéu tinh

toan dugc lay tir bang 1).

Bang 1. Két qud xi Iy sé liéu quan trac méi trirong phong xa
tai tram QTO1 Ndgm Xe nam 2012

Tham sé moi Gia tri dac trung theo luot quan tric Gia tri trung
truong phong xa Luot 1 Luot 2 Luot 3 Luot 4 binh trong ndm
Suat liéu gamma

1,37 (103,7%%*) |1,39(105,3%*) |1,21(91,7%*) |1,32(100%%*) 1,32 (uSv/h)
(USv/h)
Nong do Rn
111,9(80,1%*) |83,5(60%*) |118,5(84,8%%*)|245(175,4%*) | 139,7 (Bg/m®)
(Ba/m?°)
Nong do Tn
(Bq/) 230,9(225,7%%*)(51,6(50.4%*) |32,7(31,9%*) |94,1(91,9%%*) | 102,3 (Bg/m°)
g/m

DAu * trong ngoic don 1a ti 1& o véi gia tri trung binh nam.

4. Két luan

1. Bai bao di lam sang t6 tinh cap thiét, y
nghia khoa hoc va thuc tién cia cong tac quan
trac nghién ctu sy bién thién theo thoi gian cua
céc tham s6 moi trudng phong Xa.

2. Xt ly s6 liu quan tric moi trudng
phdng Xa tai tram quan tric QT01 Nam Xe nim
2012 da xé4c dinh dugc céc gia tri dic trung suat
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liéu birc xa gamma, nong do khi phong xa Rn,
Tn theo cac lwot quan trac va gia tri trung binh
cua ching trong nam 2012.

3. D tién hanh hiéu chinh sé liéu quan tric
mdi truong phong xa cua dé tai Hop tac Quéc té
Song phuong thuc hién quy II nam 2012 theo
két qua quan tric moi trudng luot 2 tai tram
guan tric QT01 Nam Xe. Sé hiéu chinh d6i véi




nong do Rn 14 1,67. S6 hiéu chinh d6i véi nong
d6 Tnla 1,98.

Bai bio duoc hoan thanh dya trén két qua
khao sat cua dé tai hop tac Qudc té song
phuong Viét Nam - Ba Lan, mi s
01/2012/HBb-HTQTSP.
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ABSTRACT
The investigation of the time - varying characteristics of gamma radiation intensity
and the concentration of radioactive gas at the NamXe rare earth mine
Le Khanh Phon, The Vietnam Geophysics Association of Science and Technology
Nguyen Thai Son, Radioactive & Rare Minerals Division
Vu Thi Lanh, Hanoi University of Mining and Geology

In this paper, the time-varying characteristics of gamma radiation intensity and the
concentration of radioactive gas were examed at the radioactive environmental monitoring stations
in Nam Xe rare earth mine. The research results propose a workflow for investigating the
radioactive environment and to suggest an adjusted deviation in calculating the annual average
values of the effective dose and equivalent radiation dose.
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