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Phan loai 1ép pht bé mét khu cong nghiép Bac Thang Long bang
phwong phap phan loai hwéng doi twong sir dung dit liéu anh
vé tinh do phan giai cao Worldview-2
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THONG TIN BAI BAO TOM TAT
wa tr 'f’,h" Phdn logi I6p phi/str dung ddt bing dnh vé tinh do phdn gidi cao thwdong
Nhn bai 25/9/2020 gdp phdi khé khdn Ia do sw phiec tap cia bé mdt ddt, nhdt la déi véi cdc khu
Straxong 25/12/2020 vure do thi. Méi pixel trén dnh c6 thé chira nhiéu déi tong khdc nhau, hodc
Chap nhan ddng 26/01/2021 bi dnh hwéng béi béng cua cdy va cdc cong trinh xdy duwng. Bai bdo nay st
Tir khoa: dl_uzg phlro;ng phdp phan IQAc_Ji hy’é’ng doi turong trong viéc phdn Iogi I(z"p pi}ﬁ
Khu céng nghiép nhgn tao o Ighu cong ng{zlep s d/l_mg tw Il_eq qnh V!/orldlflevy-Z co dgﬁphan
Lép phii bé it ’ gidi kl_zpng gian 1,8 m. Viéc chiét tach cdc loai hinh Io'pAphu7/su' dyngﬁaf d\y’a
Ph han 1 l’f loai vao viéc phdn cdp cdc déi twong theo ddc trung pho phdn xg, chi s6 hinh
uong phap phan foal dang, vi tri cdc d6i twong, dé sdng, chi s6 thuc vat NDVI va mdt do cdc doi
hwéng doi twong,

twrong mang lai hiéu qud cao vé chdt lwong két qud phan logi. Két qud phdn
loai I6p phu/str dung ddt & khu céng nghiép Bdc Thdng Long tir div liéu dnh
vé tinh do phan gidi cao Worldview-2 dat dwoc dé chinh xdc cao dwoc thé
hién qua sai s6 toan bé (0,85) va chi s6 Kappa (0,81).

Anh vé tinh Worldview-2.

© 2021 Trwong Dai hoc M6 - Bia chat. T4t ca cic quyén dwoc bdo dam.

1. Mé& dau

Trong nhitng ndm gin day, véi nhirng tién bo
trong cong nghé thu thap dir liéu vién tham va nhu
cau ngay cang tang vé cac ing dung vién tham, dir
liéu vién tham c6 do phan giai khong gian cao dang
dan tré nén phé bién hon (Belward va Skgien,
2015). Céc loai dit liéu vién tham vé tinh c6 do
phan gidi khong gian cao, bao gbm: Worldview,
Ikonos, SuperView, Gaofen va dit liéu anh may bay
khéng ngwoi 1ai (UAV). V6i kha nang tiép cin ctia

*Tdc gid lién hé
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mot lwong 16m dit liéu vién tham c6 d6 phan giai
cao da tao ra mot thach thirc cho viéc phan loai
anh vién tham (Desheng Liu va Fanxia, 2010).
Hién nay, phwong phap phan loai anh c6 thé dwoc
gop thanh cac nhém: c6 kiém dinh va khéng kiém
dinh; hodc thdng ké va phi thdng ké; hoic cirng va
mém (fuzzy); hodc pixel, dwéi pixel, hién chinh
ban d6 va phan loai dinh huéng déi twgng (Mario
2009; Choodarathnakara va nnk 2012). Trong d6,
phwong phap phan loai huwéng déi twong thwong
dwoc ap dung véi anh vé tinh c6 do phan giai
khéng gian cao (Benz va nnk., 2015) véi cac wu
diém: (a) - viéc thay doi cac don vi phan loai tir
pixel thanh cac doi twgng hinh anh sé lam giam sw
bién ddi quang phd bén trong 16p va loai bo dwgrc
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hiéu &ng mudi tiéu trong két qua phén loai dwa
trén pixel; (b) - mot tap hop 1én cac tinh nang dac
trung cho cac thudc tinh khong gian, ciu tric va
ngtr canh cda doi twgng c6 thé dwoc 14y lam thong
tin bo sung cho cic quan sat quang pho truc tiép
dé c6 kha nang cai thién do chinh xac cia két qua
phén loai (Guo va nnk.,, 2007).

Canh quan d6 thi thwong 1a mot t6 hop phitc
tap cua cac toa nha, dwong x4, bai dau xe, via he,
sdn vwon, nghia trang, dit, nwéc, khu cong
nghiép,... M6i bé mit thanh phan db thi s& hiru cac
dac tinh ly sinh doc ddo va lién quan dén moi
trwong xung quanh cta ching dé tao ra su phirc
tap vé khong gian cta cic hé thdng sinh thai d6 thi
va cac mo hinh canh quan (Qihao Weng, 2020). bé
thwc hién viéc chiét tach cic 1ép phd nhén tao va
caclép phi bé miat khac, cic dac treng phd cia cac
dé6i twong 16p phd bé mat trén cac kénh phd cin
dwoc khao sat sw khac nhau nham chiét tach cac
16p phtt ddm bdo do chinh xac theo yéu ciu.
Nghién ctru ctia Kamal va nnk. (2015) da tién hanh
do phan xa phd cta cac d6i twong 16p pht bé mat
khu vwe d6 thi trén tit ca cac kénh cta dir liéu
Worldview-2 phuc vu viéc phén loai cac doi twong
& khu vwre d6 thi. Bén canh d6, cac dir liéu anh vé

105°45'40"E

105°46'20"E

105°45'40"E 105°46'20"E

tinh c6 nhiéu kénh phd ciing gitp tach biét dwoc
cac déi twong 16p phtt ma mat thudng c6 thé nham
14n khi gidi doan do kha ning phan biét phd cta
cac déi twong 16p phi tw nhién hodc nhan tao.

Trong nghién ctru nay, nhom tac gia st dung
phwong phap phan loai hwéng doi twong cho dnh
vé tinh Worldview-2 v&i 8 kénh pho dé phan loai
cho céac d6i twong 1ép phi nhan tao va tw nhién &
khu vire khu cong nghiép Bac Thang Long, Ha Noi.
Muc dich la st dung két hop cac diéu kién phan
loai vé dic trung pho cda cac d6i twong 16p pha
nhan tao & cac kénh khac nhau dé tach caclép phu
d6 mot cach twong minh nhat.

2. Khu virc nghién ciru va dir liéu sir dung

Khu c6ng nghiép Bac Thing Long ndm & phia
Bic clia song Hong cach trung tAm Thanh phd Ha
No6i khoang 10 km. Vi tri dia ly ciia khu vire nghién
ctru trong khoang tir 21006’ dén 21°08’ vi do bac
va tlr 106°45’dén 106948’ kinh do dong (Hinh 1).

Dirliéu st dungla anh Worldview-2 dworc thu
nhan ngay 28 thang 9 nam 2018 & mic do x& ly
2A véihé toa d6 UTM, WGS84-48N. Anh dwoc nin
chinh hinh hoc theo ban d6 dia hinh va dwa vé hé
quy chiéu VN2000.

105°47'0"E

Cha giai

I Red: Layer 5 [l Green: Layer_3 [l Blue: Layer 2

Hinh 1. Khu c6ng nghiép Bdc Théng Long.
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Di¥ liéu Worldview-2 bao gom 8 kénh da pho
va 1 kénh toan sic nhw Hinh 2. D€ ting cwdng kha
nang phan biét phan xa phé gitra cac doi twonglop
phu tw nhién va nhan tao d6i véi di liéu anh vé
tinh do phan giai khéng gian cao, mot s6 kénh pho
dwoc bo sung thém bao gdm kénh coastal, kénh
vang (yellow), kénh gin d6 (Red Edge) va 2 kénh
gan hong ngoai NIR1 va NIR2. Dix liéu Worldview-
2 c6 do phan giai khong gian 1,8 m va 0,46 m (kich
thude pixel twong Gng trén thuce dia) lan lwot doi
véi 8 kénh da phé va kénh toan sic.

The 8 spectral bands of WorldView-2
Pan |
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Red | L
Red Edge .
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Hinh 2. Cdc kénh phd cta di¥ liéu Worldview-2
(Digitalglobal, 2009).

3. Phwong phap nghién ciru

3.1. Phdn xa phé cua lép phtit bé mdt trén cdc
kénh danh vé tinh Worldview-2

Nghién ctru ciia Kamal va nnk. (2015) da tién
hanh thu thip cac théng tin 16p phtt bé mat & thuc
dia va do cac gid tri phd trén anh vé tinh
Worldview-2 biéu thi trén Hinh 2.

Cac doéi twong tw nhién bao gbm nwéc mat,
cac loai 16p phu thyc vat, dat kho déu theo ding
qui luat vé cac dic treng phan xa phd. Tuy nhién,
cac dé6i twong 16p pht nhan tao ¢6 phan xa phd
khac biét nhw dwong nhwa, dat bun va dac biét la
mai nha c6 phan xa phd giam dan dé6i voi cac kénh
pho ¢é budrc séng dai hon.

3.2. Phwong phdp phan loai dinh hwong déi
twong

Quy trinh cta phan loai hwéng doéi twong
dworc chia thanh cac bwérc nhw sau:

¢ Phidn manh da do phan giai,

e Xacdinh ciclép phi bé mét cin phan loai,

o Phanloai theo ciy quyét dinh (qui tic cho
phan loai),

e Danh gia két qua phan loai.

Phén loai hwéng do6i twong dwoc thuc hién
trén phan mém eCognition (Baatz va nnk., 2004)
da dwgc mo ta béi (Whiteside va Ahmad, 2004).
Qua trinh nay dwoc chia thanh 2 buéc bao gom
phan manh va phan loai.

3.2.1. Phdn mdnh da dj phan gidi

Cong doan dau tién cta phwong phap phan
loai hwéng d6i twong 1a phdn manh anh thanh cac
d6i twong theo hai mitc ty 18. Anh cit theo ranh
gi¢i khu viye nghién ciru dwoc phan manh thanh
cac d6i twong bang phin mém eCognition. Sw
phin manh anh thanh cic doi twong chiu anh
huéng clia ba thong sd: ty 1é (scale), mau sic
(colour) va d6 chat (compactness) (Willhauck va
nnk., 2000). Thong s6 ty 1&é anh hwong truc tiép
dén kich thwéc ctia doi twong sé dwoc phan manh.
Thong s6 mau sic lién quan dén hinh dang va ciu
trdc cia ddc thu riéng cia cac doi twgng. Lwa chon
thong s6 t6i wu sé giup cho cac doi twong dwoc
phin manh dong nhat vé pho hodc khong gian.
Trong khi d6, d6 chit dwoc dinh nghia la ty so gitra
chu vi cia mot d6i twgng va cin bic hai cia tong
s6 pixel ndm trong d6i twong do.

Théng s6 ty 1&é dwoc dat boi ngudi xi Iy dnh
chiu anh hwdng bdi sw d6ng nhat cia cac diém anh
(pixel) trong mdi ddi twgng. Thong s6 mau sic can
bing sy dong nhat vé mau sic va dong nhit vé
hinh dang. Thong s6 dd chit can bang gitta phan
bé it va phan bé nhiéu. Trong s6 cta cac thong sd
ndy la mot tiéu chudn dong nhit trong moi ddi
twong. Kiém tra truc quan cac déi twong tir két
qua thay doi trong s6 dwoc sir dung dé xac dinh
gia tri toan bd ddi vdi trong s & mdi mirc ty 1é
(Bang 1). Pau tién, s dong nhit ctia cac diém anh
duoc xem xét d6i véi cac dbi twong cia moi 1op
pht thue vit. Dwa vao mo hinh s6 d6 cao va muc
nudc, hai nhdm dwoc chia ra la viing cao va viing
thap twong &ng véi thue vat, thue vat ngép lut va
bé mét nwée voi hai mire ty 1€ dwoc chon cho qua
trinh phan loai. Lwa chon tot nhit doi véi thong sé
ty 1& lan Iwot1a 5 va 10 cho mirc 1 va 2 (Kavzoglu,
2014). Thong s6 do chit duoc co dinh & 0,5, cac
théng s6 hinh dang khac nhau dwoc kiém tra c6
gid tri ttr 0,1+0,9. B6 chinh xac cao nhit cta phan
loai nhdn dwoc trong nghién ctru twong &ng véi
thong s6 hinh dang lan lwot 1a 0,2 va 0,4 d6i véi
murc ty 1€ 1 va 2. Tiép tuc gilr thong so ty 1é va hinh
dang, gia tri t6i wu nhit d6i véi thong s6 do chitla
0,7.
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Bdng 1. Cdc gid tri doi véi thong sé trong s6 &
moi murc ty Ié.

Mtrcty | Thongsé | Thongsd | Thongso
1é tylé hinh dang do chat
1 5 0,2 0,7
2 10 0,4 0,7

3.2.2. Phdn logi dnh

Phén loai hwéng doi twong khac véi phan loai
c6 giam dinh vé phwong phap 14y mau va xay dung
ly thuyét co s¢. Quy trinh cta phan loai hwéng doi
twong 1a theo cac 16p thir bac. Dwa vao ciu tric
thtr bac, cac 16p duwgc nhém theo phwong phap
nay cho phép di xu6ng theo sw mé ta ctia lép thap
hon. Phian nhém theo ciu tric thir bAc mé ra mot
pham vi lén d6i véi viéc xay dung cac dinh nghia
vé anh va déi voi cac chién lwoc phan tich khac
nhau. Twong tac cia nguoi dung véi quy trinh dwa
vao thdng ké, cau tric, hinh dang va méi quan hé
gitta cac déi twong dwoc dinh nghia nhw ving
mAu. Sy phan loai cia mot dbi twong c6 theo
phwong phap nguwoi lang giéng gan nhat “phin
loai cirng” hodc “phan loai mém” str dung chirc
nang m¢ (fuzzy) (Manakos, 2001).

Theo phwong phap phan loai mém, mébi 16p
cda co ché phin loai bao gom cac mo ta vé 16p do.
Moi si mo ta 1¢p bao gdm mot sw dién td md cho
phép danh gia cac dac trung dac biét va cac toan
tir logic cia chiing. Mot quy tic mo ¢ thé c6 mot
diéu kién hodc bao gobm sw két hop cta vai diéu
kién d€ thoa man cic yéu cau déi véi mot doi
twong dwoc gan vao moét 1op. Tap hop mo dwoc
dinh nghia béi chirc ning cac thanh vién nham xac
dinh cac gia tri ctia cic dic trung lién quan dén sy

dién hinh, it dién hinh, khong dién hinh ctia mét
16p, vi du ching c6 cao, thap hodc 0 thanh vién
trong tap hop mo (Mitri va Gitas, 2002).

T4t ca nam lép pht bé mat trong viing nghién
ctru dwoc xac dinh dwa vao ciu tric hinh thanh
cua thwc vat, dac tinh ciia nwéc va cac vit liéu
nhéin tao bao gbm: sdng, ao ho, dat canh tic, dat
tréng va khu céng nghiép. Cac quy tac phan 16p ddi
v6i cac d6i twong dwoc phat trién str dung diu
hiéu pho, hinh dang, vi tri va cAc méi quan hé ciu
tric cla cac ddi twong. Cac quy tic dé dugc st
dung dé phéan loai co ban anh dwa vao gia tri phan
xa pho cda 16p phu bé mat trén cac kénh pho va
chi s6 NDVI (Hinh 3, 4).

[ Phan manh anh lan 1 (Segmentation 1)

L

Nwéc bé mat ] [ Khong phal nuwéc bé mat

[ Ao, ho [ Song [ Pat & ] Batcanhtac
\ 4

[ Phan manh anh 2 (Segmentation 2) ]

DAt tréng

Hinh 3. Thiét Idp qui tdc cho phdn logi.

DbAat khu cong

nghiép

----- A8 0.219 with Mean Layer? < 3 at Level 1: Ao ho

----- *L 0.203 with Mean Layer7 >= 3 and Mean Layer 7 < 30 at Level 1: Song

----- PL 0640 with Mean Layer7 >= 30 and NDVI = 041 at Level 1: dat canh tac

----- PL 0625 with Mean Layer7 =30 and NDVI <= 041 at Level1: Dat o

----- ~=e (1,014 Dat o at Level 1: merge region

----- #= 56706 Dato at Level1: 7 [shape)l compet.0.5]

----- ML 0109 Dat o with Brightness < 150 and Brightness < 100 at Level1: Dat dan cu
----- *L 0094 Dat o with Brightness »>= 150 at Level 1: Dat khu cong nghiep

----- tL 0109 Dat o with Brightness < 100 at Level 1: Dat trong

“« 4 » » “Main

Hinh 4. Cdc bwéc xdy dung b qui tdc cho phdn loai dnbh.
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Cac mau d6i véi mbi 16p dwoc Iwa chon tir cac
d6i twong dnh nhu cAc vilng mau trong qua trinh
phan loai. Cac ddi twong dwoc gan theo quy tic
phén loai str dung dau hiéu phg, hinh dang, vi tri
va cac mdi quan hé ciu tric. Cac quy tic nay dugc
st dung nhw d6i v&i phén loai mo véi sw gan 16p
x4c xuat nhat téi moi doi twong.

Bd nguyén tic st dung trong phan loai ddi
twong bao gom cac thuit toan phidn manh anh
(segment), cac thuit toan phan loai d6i twgng anh,
cling nhw cic thuat toan kiém tra thong tin doi
twong anh, nhap di liéu, xuat dit liéu dwoc thiét
14p trén ctra sO qua trinh ciy quyét dinh.

Viéclap mot bd qui tic trong phan loai &nh déi
twong doi hdi ngwoi phan tich anh phai cé rat
nhiéu hiéu biét khac nhau nhuw: dic trung cia tirng
kénh anh, dic trung phan xa cda déi twong trén
anh, hiéu biét khu vwc nghién ctru, méi quan hé
gilra cac doi twong véi nhau.

3.2.3. Bdnh gid d6 chinh xdc két qud phdn logi

Phan loai 16p phti/str dung dat tir tw liéu vién
thdm va GIS ham chira nhiéu nguén thong tin
khong chic chin béi vi s tich Ity va sw lan truyén
tir viéc 14y mau, thu thap, xtr 1y, phan tich hinh 4nh
va dir liéu mat dat, mo hinh hoéa, sw bién déi trong
khong gian cla cac bién thé va sw twong tac gitra
chiing. b6 chinh xac 1a thdng s6 chi mic do tin ciy
cta két qua phéan loai dé. Theo Congalton (2008),
dwa vao ma tran 1an da tinh toan dwoc ba do chinh
xac la: do chinh xac toan canh (overral accuracy),
do chinh xac san phdm (producer’s accuracy) va
d0 chinh xac str dung (user’s accuracy) (Congalton
va Green, 2008).

4. Két qua va thao luan
4.1. Pj chinh xdc két qua phdn loai

Dé danh gia do chinh xac phan loai két qua dat
dwoc, nghién ctru nay da tién hanh so sanh cac
diém di liéu mau véi cac 16p hinh anh dwgc phan
loai, diém dwoc 1dy miu dwoc phan bd déu trén
toan canh, tip trung vao cacloailép phi dién hinh
trong khu vyc. Mirc do trung khép clda anh dwoc
phéan loai va diém dit liéu mau cung cip do chinh
xac phan loai ctia qua trinh phan loai anh. B4 chinh
xac ciia két qua phan loai dwa trén 50 diém, xap xi
1300 pixel dwoc lay tir anh Google Earth nam
2018. Hé s6 Kappa dworc tinh theo cong thirc ciia
Congalton (Kamal va nnk, 2015), d6 chinh xac

phén loai dat dwoc théng qua chi sé Kappala 0,81
nhw Bang 2.

Bdng 2. Ddnh gid dé chinh xdc két qud phan loai
hwéng déi twong trén dnh Worldview-2.

bo
Tdéng| chinh
hang|xac san
Xult
Ao ho 173 | 8 0 4 6 191| 0,91
Song 10 (232 15 | 6 19 | 282 0,82
Pattréng | 7 |30 (207 | 12| 30 |286| 0,72
bit canh
tac
bitkhu
cong 4 | 5] 9 [20] 190 |228| 083
nghiép
Tong cot | 197 |283 | 274 | 295| 270 [1319
b6 chinh
xac nguwoi | 0,89 10,85/ 0,76 |0,86| 0,75

bit| Khu
canh| cong
tac |nghiép

pat

Cacmau |Aohd|Song|,
tréng

3 | 8 | 43 |253| 25 |332| 0,78

dung
D9 chinh 0,85
xac toan bo
Chi so 081
Kappa

4.2. Két qua thwc nghiém ciia qua trinh phdn
logi anh vé tinh Worldview-2

bau tién, dé phan biét nwéc mat va khéng
phai nwéc mat (dat, thuce vat, 1¢p phu nhan tao)
can st dung kénh 7 vi bé mat nwéc phan xa phé
rat thip so v&i cac 16p phti khac (Hinh 5). Phan 1ép
pht khong phai nwdc sé dwoc phan loai thanh 16p
dat & va dat canh tic nho sy phin biét tét nhit
gitta thwc phu va dat thé hién ro & kénh 7 cla dir
liéu Worldview-2 (Hinh 5). Chinh vi vay, trong
thiét 1ap qui tdc phan loai dé tich dit canh tac va
dat & co6 st dung cac gia tri ngwdng doi véi kénh 7
(Hinh 5). Bat & tiép tuc duoc tich thanh dat trong
va khu céng nghiép do sw phan xa rit manh &
buéc séng ngan ddi voi kénh 3 cho 16p bé mit mai
nha & khu cong nghiép so véi phan xa thap doi véi
bé mat dat trong. Do viy, gia tri do sang
(Brightness) dwgc str dung dé tach hai loai hinh
16p pht bé mit nay trén anh vé tinh theo qui tic
nhuw trong Hinh 4.

Két qua phan loai 16p phu/str dung dit & Hinh
6 cho thiy, khu cong nghiép dwoc bao quanh bai
dat canh tac. Tuy nhién, trong khu céng nghiép c6
ca dattréng, dit canh tac va ao h6 nhé va cé nhirng
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Hinh 5. Phdn xa phé ctia cdc doi twong bé mdt tir cdc kénh phd cta die liéu Worldview-2
(Kamal va nnk,, 2015).

Chu giai
Il Ao HO 777/, Dt khu cong nghiép [l Dit trong Ml Song MM Pt canh tac

Hinh 6. Két qud phdn logi I6p phti/str dung ddt khu céng nghiép Bdc Thdng Long.

khu vurc tréong cd, ciy canh, hé théng thoat nuwéc
mat va hé thong dwong giao thong cuc bd phuc vu
cho khu céng nghiép. Lop dit trong tip trung &
phia tdy bic va phia dong bic cta khu vurc nghién
ctru. Cac khu vuc nay truedce day la khu vuc dat
canh tac, nhung dang chuyén ddi thanh dit qui
hoach cho cic dy an phat trién mé réng khu vuec

d6 thi m&i c6 nén dat dwgc san 14p. Cac khu dan cw
c6 su tron 1an gitra dit canh tac va dit trong xen
gitta khu vuc dat trong, dat canh tac va dit khu
cong nghiép cé dién tich bao phu rong hon. Phia
nam cuta khu vuce la sobng Hong véi cac hé thong
twdi nwdc phuc vu cho canh tac cady ndng nghiép
ctia ngwoi dan sinh s6ng va trong trot.
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4.3. Thdo Iudn vé dj chinh xdc két qua phan loai
anh vé tinh Worldview-2

Két qua phan loai &nh vé tinh va d6 chinh xac
dwoc trinh bay trong Hinh 6 va Bang 2 cho thiy,
16p phu nwéc mat séng va ao ho ¢ do chinh xac
cao lan lwot1a 0,91 va 0,82 do dién tich nwéc mat
c6 dd dong nhit vé phan xa pho cao hon so véi cac
16p phi khac. PO chinh xac phan loai doi vai 16p
phu dat canh tac va dit tréng thip hon lan lwot la
0,78 va 0,72 do hai loai hinh 1&p pha nay c6 sw
tron 1an giira thwc vat va dit tréng & ngoai thuc
dia. Mdc du dat khu céng nghiép c6 do chinh xac
san xudt cao (0,83), nhung d6 chinh xac ngudoi
dung thip (0,75) do c6 sw phan loai 1an cac 16p
pht khac sang dit khu cong nghiép thé hién doi
véi cac pixel 1an & cot trong Bang 2.

5. Kétluin

Nghién ctru nay da thr nghiém phwong phap
phéan loai hwdéng d6i twong déi véi anh vé tinh
Worldview-2 c6 do phan giai khong gian cao (kich
thudée pixel 1,8 m) dé chiét tich cac d6i twong 16p
pht nhén tao (dat khu cong nghiép) dwa vao sw
khac biét vé phan xa phé cta cac doi twong 16p
phu tw nhién, nhan tao va chi sé thwe vat NDVI tinh
toan tir 8 kénh pha.

Sw phan biét tét nhit clda cac doi twong 16p
phu bé mat/s dung dat dwa vao kénh 3 c6 phan
xa pho & khu cong nghiép manh hon & caclép phu
bé mat khac. Bén canh d6 kha nang phan biét tét
16p thuwc phi & ving dit canh tac va dat trong,
dwong nhya dwa vao kénh 7 rit ro rét. Hon nita,
chi s6 thwc vat NDVI ciing cung cdp méat do thuc
phu day hodc thwa phuc vu tét hon cho céng tac
phéan loai hwéng doi twong,

Két qua phan loai anh thu dwoc dién tich cac
loai hinh 16p pht/st dung dat véi do chinh xac
toan bd (0,85) va chi s6 Kappa (0,81) cho thiy kha
nang cua viéc ap dung phwong phap phan loai hop
ly d6i véi Khu vire c6 ¢a ddi twong 1ép phi tw nhién
va nhan tao.

Pong gop cua cac tac gia

Lé Thi Thu Ha - 1ap dan y va 1én cac y tuwéng
co ban cho bai bdo. Viét tdng quan vé van dé
nghién ctu, tong hop, phin tich két qua thuc
nghiém, viét thdo ludn van dé nghién ctru dat
dwoc; Nguyén Hoang Long - thu thap cac loai dir
liéu 4nh vé tinh cho khu virc thuc nghiém; Nguyén

Van Trung - nghién ciru dic diém khu vuc thuc
nghiém, nghién ctru dic diém cac dir liéu st dung,
thong ké cac thong s can thiét phuc vu viéc giai
doan anh vé tinh, di thyc dia va danh gia do chinh
xac két qua phéan loai trén anh vé tinh.
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