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O nuée ta, khodng sdn thori dd dwoc quan tdm trong cdc cong trinh nghién
ctru dia chdt va diéu tra khodng sdn tir ddu thdp ky 60 ctia thé ky trwoc; tuy
nhién céng tdc diéu tra, ddnh gid vé tiém ndng tai nguyén thori chwa dwoc
quan tdm diing mikc. Trén co so tong hop, phdn tich tai liéu tir cdc cdng trinh
nghién ciru truede, két hop vdi tai liéu nghién civu cia nhém tdc gid da xdc
lap dworc 09 kiéu thanh hé qudng thori phdn bd trong 03 viing khodng héa
co mikc do trién vong khdc nhau; trong dé 03 kiéu thanh hé: thorianit -
uraninit trong pegmatit; basnhezit - thorit - uranpiroclo va ddt hiém - thori -
urani trong thanh tao deluvi - proluvi la cé trién vong nhdt.Két qud nghién
ctru dd xdc Idp dworc 01 dién tich rdt cé trién vong (cdp A), 06 dién tich trién
vong (cdp B) va 02 dién tich chwa ré trién vong (cdp C); dong thoi du bdo tai
nguyén thori trong qudng ddt hiém & mé Ndm Xe (Lai Chdu) va khu Mwong
Hum (Lao Cai). Trong thoi gian t&i cdn ddy manh cong tdc diéu tra, ddnh gid
thori cting nhw nghién civu cdc chinh sdch vé loai khodng sdn nay; truéc mdt
cdn tdp trung & cdc dién tich rdt cé trién vong va co trién vong, két hop
nghién ctru chuyén sdu vé sinh khodng thori trén 03 viing khodng héa dd xac
lap.
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1. M¢& dau

Thori la mét nguyén t6 phong xa thudc nhom
actinit clia cac nguyén to trong bang hé thong tuin
hoan . Thori trong tw nhién la mét kim loai c6 &nh
bac, bén trong khong khi. Thori bi oxi hoa tao ra
mot 1&p oxit mau den méng bao phi bén ngoai.
Khi nung néng trong khong khi, kim loai thori
phéatchdy va c6 ngon lira sdng mau trang. Nim
1900, Ernest Rutherford va Frederick Soddy phat
hién ra thori phan hily véi mot hang s6 nhat dinh
(thoi gian ban hiy) 1a 1,405x1010 nam. Nhitng
nghién ctru chi tiét da xac dinh dwoc 6 dong vi cia
thori (234Th, 231Th, 230Th, 229Th, 228Th, 227Th), trong
d6 232Th 1a phd bién nhat. Thori dwoc dic trung
bdi s 6n dinh & trang thai oxy hdéa +4 ca trong
khoang chat va khi hoa tan trong chat 1ong. Thori
dioxit (ThO;) 1a hgp chat phé bién, c6 nhiét do
néng chay khoang 3300°C, cao nhét trong so cac
oxit (Emsley, 2001).

Trong vo trai dat, thori c6 ham lwong trung
binh khoang 6 ppm, c6 tri s6 Clark 16n hon urani
tir 3+4 lan. Trong tw nhién, thori thwong di cing
v6i urani, dat hiém. O nhiét d6 thap, ThO, c6 do
hoa tan rat thap, vi thé thori c6 xu hwéng dwgclam
giau trong cac vung oxi hda ctia cac mé thori.

Trén thé gidi, viéc stir dung nguyén liéu thori
thay thé cho nguyén liéu urani trong cac 1o phan
rng cia nha may dién nguyén tir hién dang dwoc
nhiéu nwéc quan tim vi nhitng tinh nang wu viét
cda no. Vi vay, cong tac nghién ctiru, tim kiém, diéu
tra danh gia va tham do phat trién mo thori dang
dwgc nhiéu nwéc quan tim va Viét Nam cling
khong nam ngoai I&é.

2. Tong quan vé tinh hinh nghién ciru thori
trén thé gi¢i va & Viét Nam

® Sa khodng
4 Mo thori dang mach
® M¢ carbonatit

Hinh 1. Cdc md thori trén thé gici

2.1. Trén thé giéi

Theo cac két qua cong bd (Jayaram, 1987;
Kara, 2008), tai nguyén thori trén thé gi¢i c6 nhiéu
hon 3 dén 4 1an so v&i urani; da xac dinh duwgc mot
s6 mo thori thwc thu (khong chira urani hoac cé
nhung véi mot lwgng nho). Cac nwéc cd tai
nguyén 16m vé thori 13 Trung Qudc, Uc, My, Thé
Nhi Ky, An D6 va Na Uy.

Theo Cuc khao sat dia chit Hoa Ky (USGS),
trong nam 2014, cac nwéc Uc, Brasil, Canada, Pan
Mach, An Pg, Nga, Nam Phi, My va Viét Nam da
tién hanh cac du 4n tham do cac mé dat hiém co
chira thori. K&t qua da khoanh dinh dworc dién tich
phan b6 cdc mé khoang thori (Hinh 1).

Theo sach dé cia Co quan nang lwong nguyén
ti quic té€ (IAEA-NEA), trén thé giéi hién co
khodng 6,4 triéu tan tai nguyén thori da diéu tra
va danh gi4; trong d6 tip trung & cac nwéc An Do
(846.000 t4n), Brazil (632.000 tin), Uc (595.000
t&n), My (595.000 t&n), Ai Cap (380.000 tan), ThS
Nhi Ky (374.000 tin), Venezuela (300.000 tin),
Canada (172.000 tan), Nga (155.000 tin), Nam
Phi (148.000 tin), Trung Qudc (100.000 tin), Na
Uy (87.000 tan), Dan Mach (86.000 tin), Phin Lan
(60.000 tin), Thuy Dién (50.000 tin), Kazakhstan
(50.000 t4n) va cic nuwdc khac (1.725.000 tan)
(Hinh 2).

Hién nay, nhiéu céng ty dat hiém da phat hién
ra khoang san thori & cdc mo lién quan dén da
kiém va thudc loai hinh mé dang mach. Thang 4
nam 2015, mo thori dwoc tim thdy & khu vuc
Bayyaram - Khammam ctia An 9.

T cAc dan liéu trén cho thdy, cong tac diéu
tra, danh gia va tham do quéng thori déu dworc tién
hanh cung urani, dat hiém hodc véi mot sé loai
khodng san khac; dén thoi diém hién tai, hdu nhw

700 000
600 000
500 000

O Trit ligng cd bian

L & 400 000 8 Tr luigng
=300 000
200 000
100 000 ﬂ

0 y D D Loy B ,g, ==

v < (Y g | o -} = =2

=fggsf§. 8 8%

< z & G2 E & £

8] 6¥ FA s

Hinh 2. Tri¥ lwong thori trén thé gici



72 Trinh Pinh Hudn va nnk./Tap chi Khoa hoc Ky thudt M6 - Pia chdt 63 (5), 69 - 81

chwa c6 cong trinh nghién ctru déc lap vé khoang
san thori.

Nam 2017, René da tinh toan tai nguyén theo
kiéu md, da xac nhan tong tai nguyén thori trén
thé gid¢i dat trén 6,2 triéu tin (Bang 1), con theo
IAEA nam 2019 (IEAE -TECDOC-1877, 2019), tai
nguyén thori da xac nhan trén thé gidi dat khoang
6,2 triéu tan.

Bdng 1. Tai nguyén thori trén thé gidi theo kiéu

1 ADAansd 2N17)

Tai < Tai
Kiéu ngudn | nguyén K‘Aleu,, nguyén
T gbc mo Thori T ngur(;r(lagoc Thori
(tin) (tin)
1| Sakhoang [2.182.000 4 | PaXam lsgy 500
nhap kiém
2 | Carbonatit |1.783.000f 5 | Loaikhac [135.000
3 | Dang mach |1.528.000|Téng| 6.212.000 -

S6 lwong tai nguyén thori trén thé giGi chu
yéu dwoc phat hién la di kém véi monazit,
basnezit. Cac mo sa khoang giau monazit & An D9,
Uc, My 1a ngudn tai nguyén chinh dé thong ké tai
nguyén thori trén thé gidi. Khodng san thori duoc
khai thac cht yéu la két hop véi basnezit tir mo
carbonatit; ddc biét la m6 Bayan Obo & Trung
Quéc. Qua trinh khai thic thori trén thé giGi chwa
dwoc diy manh; béi 1€ trén thé gidi hién chua c6
nha may dién hat nhan nao s dung thori & quy
mo cong nghiép, mdc du da cé cac nghién ctru &
quy mé phong thi nghiém vé nha may dién hat
nhan st dung thori tai An D6 va mot s§ nwée phat
trién do tinh nang wu viét hon han so véi nha may
dién hat nhan st dung nguyén liéu urani. Hién
nay, khoang san thori dwgc stv dung chd yéu lam
chit xuc tac hoa hoc, anh sdng, dién cwc han va
gom chiu nhiét,...

Theo René (2017), trén thé gidi chi khai thac
monazit (c6 chira thori) va tip trung tai 05 qudc
gia (Ah Do, Brazil, Malaysia, Thai Lan, Viét Nam)
vGi san lwong wéc dat khoang 6.990 tin monazit;
ngoai ra, con mdt lwong thori dang ké & Trung
Quoc dugce thu hoi trong qué trinh sdn xuitdat
hiém.

2.2. 0’ Viét Nam

Khoang san phéng xa (urani va thori) da dwoc

quan tdm trong cac cong trinh nghién ctru dia chit

va diéu tra khoang san tir dau thip ky 60 cda thé
ky trudc. Cac cong trinh nghién ctru sau 1980 chua

yéu tip trung diéu tra, danh gid urani va dat hiém,
hoac cac khoang san khac (graphit, than) cé chira
urani. Cac cong trinh nghién ciu trueéc diy vé
khoang san thori & nwéc ta déu coi thori la khoang
san di kem.

Nguyén va nnk. (1986a, b) buwéc dau da deé
cap t&i khoang san thori va xem la khoang san di
cung urani, dat hiém hodc khoang san khac (Cu,
Mo); téng hop ban do6 dia chat 1:200.000 trén dién
tich thudc cac vung T4y Bac, Pong Bic, Bic Trung
B9, dia khoi Kon Tumdo Cuc bia chat va Khoang
san xuat ban; trong bao cio ban do dia chatkhoang
san ty 1é 1: 50.000 nh6m to Phong Tho; Sa Pa- Lao
Cai; Bac Ta Lé va Tram T4u; Tam Ky- Hiép Dirc;
Quang Ngii; Pak T6 cling nhw bao cdo két qua do
xa hang khéng ty 1é 1:50.000+1:25.000 déu co6 dé
cap t&i khoang san phong xa, trong do co thori &
murc d6 khac nhau; cic bdo cio vé két qua diéu tra
danh gia hodc thim do quang dat hiém (Pong Pao,
Mwong Hum, Nam Xe - Tam Pwong,...) hodc
khoang san khac (déng vi kém, dong Sin Quyén,
graphit Tién An, than Nui Hong,...), ngoai khoang
san chinh, trong cac cong trinh nay déu c6 dé cap
vé thanh phan vt chit va trién vong clia khoang
san phong xa (urani, thori); trong dé tai“Nghién
ctru rng dung cac giai phap khoa hoc va cong nghé
dé nang cao hiéu qua cong tac tim kiém - tham do
urani trén lanh tho Viét Nam phuc vu chuwong
trinh phat trién dién hat nhan”(Nguyén va nnk,,
2008), bwdc dau dé cip vé kiéu loai hinh nguén
gOc urani, thori c6 mat trén lanh thé Viét Nam, dw
bao trién vong va tién hanh danh gia tai nguyén
urani, thori trong quang dat hiém (mé dat hiém
Nim Xe, Mwong Hum, Thori trong than Ni Hong
va graphit Tién An,...).

3. Cach ti€p can va phwong phap nghién ciru
3.1. Cdch tiép cdn

Tiép can hé théng: khong gian phan bé cla
déi twong nghién ciu la hé théng mé cia qua
trinh dia chat tw nhién; trong d6 moi thanh phan
cuia hé théng dia chat tw nhién c6 maéi quan hé chat
ché véi nhau. Sy hinh thanh va phin bé khoang
san no6i chung, khoang san thori néi riéng xay ra
trong cac qua trinh twong tac phirc tap cta lich st
phét sinh, phat trién va hinh thanh cac ciu tric dia
chit & tirng khu viee khac nhau. Qud trinh d6 luén
bién ddi theo ca khong gian va thoi gian. Vi vy,
theo cach tiép cin nay, viéc nghién ctru danh gia
vé khoang san thori phai dwoc tién hanh dong bo,
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hé théng va toan dién.

Tiép cin ké thira: nham khai thidc ngudn
thong tin trong va ngoai nwéc vé cac vin dé lién
quan dén khoang san thori nhw dic diém ciu tric
dia chat, nguon goc va diéu kién thanh tao, cac két
qua diéu tra, danh gia, tham do va khai thac
khoang san thori. Do viy, rat cin ké thira cac tai
liéu tir cAc cong trinh nghién ctru trudce cd lién
quan. Tiép can ké thira con nham dam bao cho viéc
xay dung hé théng thong tin tw liéu, so liéu toan
dién hon va bao dam do tin cay.

Tiép cén co trong tim, trong diém: trén co s&
nghién ctru tong quan vé khoang santhori c6 mat
trén lanh thé Viét Nam (phan dat lién), tién hanh
nghién ctru b6 sung, danh gia chi tiét tai mot s6
khu v ¢6 trién vong.

3.2. Phwong phdp nghién ciru

Thu thap, tong hop tai liéu, két hop khao sat
thuc dia: thu thép, tong hop tai liéu tir cic cong
trinh nghién ctu treéc nham dwa ra dwoc cach
ludn gidi c6 co sé khoa hoc va thuec tién vé cac kiéu
thanh hé, dic diém phéin b6 va phan viung trién
vong quang thori trén lanh tho Viét Nam. Tién
hanh khdo sat b6 sung tai mot s6 mat cat chi tiét,
14y mot s6 loai mAu, nghién ctru ciu tao, dic diém
phan b6 va quan hé ctia cac d6i twong dia chit voi
quang hda thori.

Phwong phap mdé hinh héa: m6 hinh hda la
linh virc khoa hoc vé cach mé phdng, giam lwoc cac
thong so thwc t€, dwdi cac hinh anh, so do, bi€éu d6
(mat cit, ban @, binh d6 va cac dang biéu do) hoic
dang mo hinh triru twong (dang phwong trinh
toan hoc) dé dién ta cAc tinh chit cta tirng thanh
phan nghién ctru. M6 hinh héa dwoc st dung dé
luén giai va xac lap vé dac diém phan bo, danh gia
tiém ning va phan vung trién vong khoang san
thori c6 co s khoa hoc va bao dam do tin cay.

Dw bao tai nguyén chwa xac dinh (tai nguyén
cip 334). Trén co s ngudn tai liéu thu thip va cac
két qua nghién ciu tir cac coéng trinh trwdc
(Nguyén va nnk., 1986a, b; Nguyén va nnk., 2008),
stt dung phwong phép tinh thing theo thong s6
quang hod dé dw bao tai nguyén thori tai mot s6
dién tich c6 trién vong.

Tai nguyén dw bao cho d&i quang hodc déi
khoang hoa dworc tinh theo cong thirc:

QTN = Msp. Sgp. d. Kq (1)

Pv=0q.Cq=V.d.C, 2)

Trong dé: Qv - khéi lwong da chira quing (T);
Py - tai nguyén Thori (ThO2) (T); Msp - chiéu day
trung binh ctia déi khoang héa, hodc doi quang
(m); Ssp - dién tich d&i khoang héa, hodc déi quang
(m2); d - thé trong trung binh cta da chira quing
(T/m3); Cq - ham lwgng ThO; trung binh trong déi
khoang héa, d&i quang (%); V- thé tich doi
khoang hoa, déi quang, tinh theo cong thitc:

V'=V.K,=K. H.Ss. K, 3)

Trong dé: H- chiéu sdu dw doan ton tai quang
(m); K’- hé s6 diéu chinh do mirc d6 phan cit dia
hinh (chon k = 1%); K, - hé s6 chira qudng trung
binh x4c dinh trén cic mit cat chi tiét “mit cit
chuan”.

Hé s6 chira quang (K,) xac dinh theo cong
thire:

N
v K
_ Li=18qi
Ky ===+ (4)
Mg,
ql Mspl ( )

V6i: M- tong chiéu day than quang, mach
quang trén “mat cat chuin” thit i; M- chiéu day
ddi quang, déi khoang hda xac dinh trén “mat cat

~

chuan” thir i.
4. Két qua va thao luian

4.1. Cdc kiéu thanh hé va ddc diém phan bé
qudng thori ¢ Viét Nam

Téng hop cac két qua da nghién ciru tir cac
cong trinh (Pham va nnk, 1986; Nguyén va nnk,
1986a&b; HO, 1968; Nguyén va nnk., 2008; Phan
va nnk, 2019), trén lanh th6 nwéc ta (phan dat
lién) da xac dinh dugc 09 kiéu thanh hé quing
thori sau:

- Thanh hé thorianit - uraninit trong
pegmatit: Pa xac nhan dwoc 02 ving pegmatit c6
cuwong dé phdéng xa cao la pegmatit Thach Khoan
(Phu Tho); pegmatit Sa Huynh (Ba To, Quang
Ngai).

Pegmatit Thach Khoan: phéin b6 trong cac da
bién chat c6 ctia hé ting Thach Khoan, dang mach,
thau kinh. Thanh phin khodng vat gom felspat,
thach anh, muscovit, biotit; ngoai ra con c6
turmalin hat 1én, berin (it), thudc loai pegmatit
muscovit chira Be, St, U, Th. Cac di thuwdng phéng
xa twong doi phirc tap, kich thwéc tir vai chuc
centimet dén 2+3m. Khodng vat chira urani va
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thori gobm uraninit, nasturan, columbit, piroclo,
monazit, xenotim, thorit, ortit, thorianit, xam tan
thwa trong pegmatit hodc phin bo theo cac khe
nitt doc cac mach thach anh sulfua xuyén cit
pegmatit. Ham lwgng thori tir 0,01+0,02%; urani
tr 0,005+0,07%.

Pegmatit Sa Huynh: phin b6 phia Nam huyén
birc Phg, tinh Quang Ngai, kéo dai khoang 50km,
rong 2,0+5,0 km. Thanh phan khoang vat chd yéu
la plagiocla felspat kali, thach anh, biotit va
muscovit (it); khoang vat quang thwdong gap la
zircon, apatit, ilmenit, ziathorit, urani- thorit.

Ham Iwong cic nguyén t0 (%): Th
(0,004+0,018); Ce (0,1+0,2); Y (0,1); Yb
(0,02+0,03); Zr (0,03); Mo (0,02+0,05); Cu
(0,003+0,005); Be (0,03); Sr (0+0,02).

Ngoai 02 khéi pegmatit Thach Khoan va Sa
Huynh, con gdp cac thé pegmatit & Thanh Son
(Pht Tho) cling cé thori va urani.

Thanh hé thorit- thorianit - uraninit trong da
phién tremolit cia hé ting Sudi Chiéng: thanh hé
nay phat trién trong cac da phién giau mica, da
phién mica amfibol phan bd rai rac & khu vuc
Thanh Son, tao thanh nhitng thiu kinh nhd.
Thwong gap & khu vire X6m Gidu, Vinh Tién, X6m
Chdi va it hon & x6m Quét. Cwong do phong xa tir
100+2.000 pR/h, ham lwgng trung binh
0,01+0.175% ThO;

Thanh hé monazit - xenotim - zircon trong
granit: thanh hé nay phat trién trong cac da granit
biotit, chita cac khodng vat monazit, columbit,
xenotim, ortit va trong cac da granit 4 kiém, chira
cac khoang vat phu xenotim, euxenit, piroclo,
fecguxonit, zircon.

Trén lanh tho nwéc ta da ghi nhan nhiéu loai
da granit; trong d6 granit Bu Khang twong doi giau
cac khoang vt néi trén va dwoc coi la dién hinh
dai vai kiéu thanh hé monazit - xenotim - zircon
trong granit. Trong granit phttc hé Bu Khang, gap
pho bién 1a cac nguyén t6 Yb, Be, Cu, Pb; khoang
vat phu la monazit, xenotim, it hon la apatit,
granat zircon - casiterit; xtorolit, ilmenit va sfen.
Cac da xam nhap nam trong vom nang Bu Khang
lién quan téi di thwong phong xa la granit biotit,
granosienit, sienit thach anh, c6 cwong dd phéng
xa khoang 100 pR/h.

Thanh hé basnhezit - thorit - uranpiroclo: chu
yéu trong cac moé dat hi€ém & khu vurc Tay Bac, gom
cac moé dat hifm Nam Nam Xe, Bic Nam Xe va
bong Pao (tinh Lai Chau).

Cac thin quing dit hiém thwong c6 dang
mach, dang 6 vé&i hinh dang phice tap. Kich thwéc
thay doi tir mét vai centimet dén hang tram mét;
kéo dai mot vai mét dén 500+700 m. Thanh phin
khodng vat chira kim loai phdng xa rat phirc tap va
da dang, c6 chira nhiéu nguyén t6, nhw dat hiém,
tantal, niobi, barit, fluorit, urani, thori... Trong do6
dathiém la thanh phan chinh, thori, urani dworc coi
la nguyén t6 di cung. Cac nguyén t6 phéng xa ton
tai chd yéu trong cac khoang vit uranipiroclo,
monazit, xenotim va dang déng hinh trong cac
khoang vit dat hiém (basnezit, parizit).

Ham lwong thori trong vé phong hoéa & mo
Bac Nam Xe 0,02+0,04%, trong quang gdc va cac
mo khdc tir 0,009+0,02%. Ham lwong urani trong
v6 phong héa mé Bic Nam Xe 0,0075+0,0256%,
trong quang goc va cac mo khac tir 0,0054+0,02%.
Ngoai ra con c6 Ta, Nb.

Thanh hé thorit: gap & Thanh Son (Phu Tho),
Ba To (Quang Ngai),...; dic trung nhit la & ving
Thén Sin - Tam Dwdng (Lai Chau), ndm trong tAng
tram tich phun trao bazo, noi tiép xdc cta 2 doi
kién tao 16n (Phan Si Phing & phia Pong Bic va
Séng Pa & phia Nam); ria phia dong bic tiép xuc
vGi khéi xAm nhip acid nui Itra thudc phirc hé Phu
Sa Phin va khdi xam nhép Ye Yen Sun; ria tiy nam
tiép xdc véi cadc da phién, phién sét voi, xen it
phién sét than va da voi bi hoa héa c6 tuodi truede
Trias. Xuyén cit tAng phun trao bazo con mot s6
khéi nho, cac thé xdm nhip sienit, granosienit
thuéc phirc hé Pu Sam Cap, lién quan dén cac
thanh tao khoang héa dit hiém va phdong xa. Phirc
hé Pu Sam Cap la granit kiém, granosienit kiém,
sienit c6 cwong do phong xa trung binh khoang
54uR/h; day 1a phirc hé lién quan dén quang thori
(Nguyén va nnk., 1986a).

Hinh thai thdn quang cé dang mach, mang
mach ndm trong cac dirt gy nho, hoic 14p day cac
khe nitt trong cac déi bi nén ép, ca ndt manh. Than
quing kéo dai theo phwong tiy bac - déng nam,
chiéu dai tlr mot vai mét dén khoang 200m; quang
thori phin bé chi yéu trong phun trao bazo.

Khoang vat chira kim loai phong xa chi yéu la
thorit, ferithorit, aulit, hydrothorit.

Ham lwong thori 0,01+1,525%, d6i chd dat
t&i 5%; urani 0,008+0,012%; dat hiém 0,2+3,3%.

- Thanh hé thori - uranothorit trong da hoa:
phan bé & lang Nhdy, lang Nhéo (Yén Bii), quing
nam trong da hoa ctia hé ting Sudi Chiéng tudi
Proterozoi. P4 viy quanh la da phién thach anh
mica bi chlorit héa, tal héa, albit hoa, sericit-
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epidot hoa.

Cac khoang vat quang dang xam tan, dang 6
hodc14p day trong cac khe nirt cia da hoa. Khoang
vat quing chu yéu 1a thorit, uranothorit, ferithorit
va photphat urani - thori.

Ham lwong thori 0,002+1,0%; trung binh
0,017+0,14%; ham lwong urani tir 0,03+0,5%;
trung binh tir 0,05+0,015%.

- Thanh hé ziathorit - thorianit trong da phién
Kkét tinh: lién quan dén cac tram tich bién chat tuoi
tién Cambri. Dién hinh véi kiéu thanh hé nay la cac
diém khoang héa & Thanh Son (Phi Tho).

Quang lién quan chat ché véi hé tang Sudi
Chiéng va hé ting Suéi Lang. Trong khu virc nay c6
hai phirc hé magma véi dién 16 khong lém, gobm
phirc hé Xém Gidu va phirc hé Ca Vinh. Cac hé
thong dt gdy phat trién manh (hé thong phwong
tdy bac - dong nam; hé thdng dut giy 4 kinh
tuyén). Doc theo cac dit giy nhiéu noi cé cwong
do phéng xa cao hon so véi da vay quanh. Khoang
héa chu yéu 1a thori, uranothorit, ziathorit, zircon
nam trong 2 ki€u d4 chira quing khac nhau:

Kiéu khoang hda trong granit - pegmatit:
thanh phén thanh hoc la da felspat kiém, gbm
microclin: 55+57%; thach anh: 25+30%; biotit,
chlorit, hydroxit sat: 2%; plagiocla: it. Dic trung
cho kiéu khodng héa nay 1a cac diém x6m Quét,
x6m Pam, Thu Cic (Thanh Son, Phu Tho). Di
thwdng phoéng xa cé cwong do 40+200 uR/h, doi
noi dén 1.000 pR/h, cic di thwong nay lién quan
chdt ché véi granit pegmatit, granit aplit. Ham
lwong thori 0,002+0,175%, urani
0,002+0,0024%);

Kiéu khoang hoa trong da phién sericit -
muscovit - tremolit - sectinolit: cic da chira di
thuong phdng xa c6 thanh phan thach hoc chi yéu
1a sericit, muscovit, tremolit, actinoolit.

Cac khoang vit quing chu yéu la thorit,
thoritanit, siathorit, zircon, thonianit - agragit véi
ham lwong cao. Khoang vat xa thudng cdng sinh
véi manhetit, ilmenit, hematit, apatit. Pac trung
loai nay 1a cac diém khodng héa & Xém Gidu, Vinh
Tién, X6m Choi.

Cac diém khodng héa bao gébm nhiéu di
thuwong c6 cwong dd phong xa tir 50+300 pR/h,
do6i noi dén 3.000 pR/h. Cac di thwong phéng xa
lién quan chat ché véi da phién mica, da phién
mica giau amfibol, d4 phién tremolit, actinolit.
Ham lwong thori 0,002+0,02%; urani
0,002+0,008%.

- Thanh hé nasturan - vang trong cat két bién
chat: phin b6 trong cac da bién chit co cé tubi tién
Cambri thuéc hé ting Song Hong, hé ting Kan
Nack.

Trong hé ting Kan Nack da phat hién mot s
di thwong phéong xa cé cuwong dé tr 100+-500
uR/h; da chiva quang la plagiopegmatit giau
granat va cordierit nim trong truwdng phat trién
endecbit (endecbit 1a mot thé xAm nhip co kich
thwdc rong khoang 200+500 m, dai 1.000+2.000
m). Thanh phan khoang vit quang phéng xa suwon
tich gbm thach anh, felspat, granat chira cha yéu
zircon, thorianit va phidm tht sinh sopit. Ham
lwong thori dat 0,36%, urani dat 0,01%.

- Thanh hé d4t hiém - thori - urani trong cac
thanh tao deluvi - proluvi: dac trung cho thanh hé
nay 1a mo dat hiEm Mwong Hum (Lao Cai). Quang
nam trong tram tich b& rod, phan bé doc thung
liing Muwong Hum, kéo dai theo phwong tay bic -
doéng nam. Swon dong bac thung liing 1a dai da
granit kiém - granosienit kiém phirc hé Muong
Hum.Pa xam nhdp phitc hé Muwong Hum chira
nhiéu khodng vat phu dic trung monazit, xenotim,
ortit, molipdenit, zircon, ziatolit, piroclo, sienit,
fluorit,... Phia tdy nam thung lling 1a granitoit phirc
hé Ye Yen Sun véi nhiéu khodng vat phu zircon,
thorit, ortit, monazit, xenotim, molipdenit, ilmenit,
galenit, apatit va fluorit.

Quang dat hiém - thori - urani phin bo trong
tip dwdi clia trim tich bé roi 1ap lay day thung
lting Mwong Hum. Than quang cé dang via kéo dai,
dang thiu kinh hodc dang 6. Quang cé ciu tao
dang bét, dat mau den, den niu, doi chd c6 mau
vang. Ham lwong thori tir 0,048+0,188%; urani tir
0,022+0,028%, dat hiém tir 0,75+,02%.

Ngoai ra, & nwéc ta con co thori ton tai trong
quang sa khoang ven bién v&i mot s6 lwong sa
khoang tong hop twong doi 16n da dwoc diéu tra
danh gia va tham do, nhwng khoang san thori chi
dwoc quan tAm chi yéu & khia canh moéi trueong.

4.2. Phdn viing khodng héa va trién vong khodng
sdn thori trén ldnh thé Viét Nam

Lanh thd Viét Nam (phan dat lién) dwoc ciu
tao bdi rat nhiéu loai da cé thanh phan, tudi, moi
trwong thanh tao va vi tri kién tao khac nhau.
Ngoai ra, lanh thd Viét Nam con c6 lich st phat
sinh va phét trién kién tao lau dai va phic tap;
trong do, cAc su kién kién tao dién ra mot cach lién
tuc theo thoi gian va chong 14n vé khong gian, lam
cho cac da, dic biét1a cac da co bi bién dang cao va
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trai qua nhiéu lan, tao nén ciu tric dia chit khu
vuee rat phirc tap va da dang. Twong tw nhw cac
khoang san khac, khoang san thori da dwoc phat
hién tai nhiéu khu vuc khac nhau trén lanh thd
nuwéc ta va ¢ dic diém vé quang hoa va sy phan
bé trong cac thanh tao dia chit rat khac nhau.

Do tai liéu thuc t&€ con han ché, mat khac véi
tiéu chi don gian va thwe dung dé xac dinh cac dién
tich c6 trién vong, nén tac gia khong theo huéng
phén chia cac viing sinh khoang theo kinh dién (vi
du: ving sinh khoang T4y Bic, vung sinh khoang
Pong Bic), ma chi dw bdo va phan chia cac viing
khoang hoéa thori nham muc dich x4c dinh céc
vung cé trién vong lam co s& cho viéc dinh hwéng
cOng tac diéu tra danh gia khoang san thori trong
thoi gian téi (Nguyén va nnk., 2008).

V6i quan diém trén, ving khoang hoa ciing
khong c6 hé thong cic don vi bén trén va don vi
bén dwdi, ma chi la don vi doc lap. C6 2 hé théng
don vi doc 1ap dwgc st dung trong bai bao nay, cu
thé:

Vung duw béo trién vong, 1a viing mang tinh
chit dia dw, 1a 1 pham vi c6 trién vong khodng san
thori thudc vung hoac déi khoang héa nao dé va
c6 dién tich nhé hon, phu thudc vao mirc dd phan
b6 khoang hoa hodc biéu hién khoang hoa thori.

Vung hodc déi khoang héa, 1a 1 don vi ciu
trdc nhat dinh, dwoc khong ché bai 1 hodc nhiéu
yéu t6 dia chit xac dinh (dit giy, dia ting,
magma,...) trong mét khong gian lién tuc, vdi dién
tich hang ngan kmz2, trén binh do6 c¢6 dang twong
doi dang thwdc, hodc dang déi kéo dai. Vung hoic
déi khoang héa c6 thé chira mét hodc nhiéu viing
dw bdo trién vong.

Tong hop cac két qua nghién ctiru cla cic cong
trinh (Pham, 1986; Nguyén va nnk., 1986a, b; Ho,
1968; Nguyén va nnk., 2008; Phan va nnk., 2019),
két hop tai liéu nghién ciru b6 sung cda Lién doan
Xa - Hiém trong thoi gian gan day, da phan chia
dwoc cac vung hodc déi khoang hoéa va cac vung
dw bdo trién vong sau:

- Vung khoang héa T4y Bic Viét Nam: dwoc
xem nhw mot tinh sinh khoang kim loai xa - hiém
Tay Bac, nam trung véi ddi kién tao Tay Bac va
thudc khong gian kién tao cta vung Tay Bac
(Nguyén va nnk, 1986a). Vung sinh khoang nay
duoc gidi han vé phia dong bac bai dit giy Song
Chay, phia tiy nam la d&t gdy Song M3, mot phan
kéo dai sang dia phdn nwéc Cong hoa nhan dan
Trung Hoa va mot phan nam duwdi myc nwée bién

Pong hién tai.

C4u triac dic trung cda vung khoang hoa Tay
Béc 1a cac hé théng dit gdy sdu phuwong tiy bac -
doéng nam, c6 lich st phat trién lau dai. Cac xam
nhip mafic, sibu mafic va phun trao 4 kiém, xdm
nhip kiém phat trién kha phé bién. Khoang san
thori twong ddi phong pht, véi nhiéu biéu hién
trong cac loai da c6 thanh phéan khac nhau. Theo
tai liéu hién c6, quing thori ton tai cht yéu & dang
mach hodc xam tan trong cac da c6 tudi khac nhau
& cac khu vue lang Nhay, lang Nhéo, hodc thori di
cung dat hiém trong cac mo dat hiém Nam Nam
Xe, Bac Nam Xe, Dong Pao. Két qua téng hop, phan
tich cac tailiéu tir cAc cong trinh nghién ctru trwére,
két hop tai liéu khdo sat bé sung trong qua trinh
thwe hién dé tai ma s6 NCCB.2021.562.02, cho
thdy trong khu vuc Tay Bac c6 mat kiéu thanh hé
quang thori thuc thu phin b6 & Thanh Son (Phu
Tho) va Tu Lé - Phong Tho (Lai Chau), kiéu khoang
hoa trong granit pegmatit & x6m Quét, xdm Pam,
Thu Cdc (Phu Tho), thanh hé thori - uranothorit
trong da hoa phéan b6 & khu vuc lang Nhay, lang
Nhéo (Yén Bai); thanh hé dit hiém - thori - urani
trong cac thanh tao deluvi - proluvi & Muwdng Hum
(Lao Cai) va thanh hé basnhezit - thorit -
uranpiroclo trong cdc mé dat hiém & Nam Nam Xe,
Bac Nam Xe va Pong Pao (tinh Lai Chau).

DAy la dién tich c6 trién vong nhat vé khoang
san thori & nwéc ta; dac biét cac dién tich c6 phan
bé thanh hé thorit thwc thu nhw Thanh Son (Phd
Tho), Then Sin-Tam Pwong (Lai Chau), thori trong
cac mo dat hiém & Nam Nam Xe, Bac Nam Xe (tinh
Lai Chau) va Muong Hum (Lao Cai).Tuy nhién,
murc do nghién ctru vé quang thori trong viing con
so lworc, chu yéu tién hanh dong thoi cong tac diéu
tra danh gid urani hoac tham do quing dat hiém.
Ngoai trir diém khoang hoa thori Thanh Son da
tién hanh tim kiém 1: 25.000 va chi tiét hoa
1:5.000.

- Vung khoang héa Bac Trung Bo: khoang san
thori phin bé trung véi tinh sinh khoang kim loai
phéng xa Trudmg Son (Nguyén va nnk., 1986b),
kéo dai tir phia tdy nam Séng Ma t&i dat gdy Tam
Ky-Phwdc Son, ria bac Dia kh6i Kon Tum. Phia bac
dworc ciu thanh bdi cic thanh tao da bién chat c6
tién Cambri, luc nguyén phun trao, luc nguyén
carbonat tudi Paleozoi gitra-muén, trim tich phun
trao luc dia Mesozoi-Kainozoi. Cac khoi xAm nhip
granitoit Proterozoi mudn phtrc hé granitoit Dién
Bién, Song Chu-Ban Chiéng.
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Doc cac duat gdy sau, doi noi c6 xam nhap
mafic va siéu mafic. Phia nam, ngoai cac da trim
tich trén, con c6 cac thanh tao phun trao, tram tich
luc dia va tram tich cha than thudc Mesozoi -
Kainozoi. Magma xam nhip cht yéu 1a granitoit
phttc hé Truwong Son. Trwéc day, trong pham vi
vung da xac nhan dwgc 2 vung khoang héa: ving
khoang hoa dit hiém - kim loai phong xa Phu Hoat
(phia bac) va viing khoang h6a urani Nam Trudong
Son (Nguyén va nnk., 1986b). Trong viing khoang
ho6a Bic Trung B6 da phat hién moé monazit cé quy
mo kha 16n & Phu Hoat c6 chira thori. Vung
khoang héa Bac Trung B 1a dién tich c6 trién vong
vé thori thudc kiéu thanh hé monazit - xenotim -
zircon trong granit Bu Khang va thori phan bd
trong cac mo, diém mo sa khoang monazit & Phu
Hoat. Trong vung khoang héa Bac Trung Bo da
phat hién mo6 monazit ¢c6 quy mo kha lén & Phu
Hoat c6 chira thori.

- Vung khoang héa bia khoi Kon Tum: dia
khéi Kon Tum dwoc ngan cach véi viing Bac Trung
B0 hay tinh sinh khodng Trudong Son bédi hé thong
dwt gdy sau Tam Ky - Phuére Son va ngan cach voi
tinh sinh khoang LAm Pong & phia nam béi dit
gdy sdu Bu6n Mé Thudt. Cac khéi xdm nhip
granitoit phat trién twong doi rong rii trong dia
khéi Kon Tum. & ria khéi, doc theo cac dit gay
phat trién granit kiém tu6i Mesozoi - Kainozoi. Cac
két qua nghién ctru trudrc day da xac nhan duoc sy
ton tai thori & khu virc Ba To' (Quang Ngai). Tai
day ghi nhan dwgc sy c6 madt cta thanh hé
thorianit - uraninit trong pegmatit véi ham lwong
Th1a 0,004+0,018%. Trong hé ting Kan Nack phat
hién mot s6 di thwong phong xa c6 cwong do cao,
két qua phan tich ham lwong thori dat 0,36% va
urani la 0,01%.

Ngoai cacloai hinh khoang san thori néu trén,
nuwéce ta con c6 ngudn tai nguyén thori twong doi
16 lién quan dén quang sa khoang ven bién, tip
trung & cac tinh ven bién mién Trung tir tinh Binh
Dinh dén tinh Binh Thuén. Thori thwong di cung
monazit phan b6 trong cic than quing sa khoang
ilmenit (sa khoang tong hop).

DE phan ving trién vong, tic gia dwa trén cac
co sd sau:

Cac yéu t0 dia chat lién quan va khong ché sy
tao khodng thori, gobm cé cac dau hiéu vé thanh
phan vat chit, cic yéu to ciu tric dia chit va sw co
mat cda cac thanh hé quang thori néu trén.

Cac dau hiéu dia vat ly: gom c6 cac di thuwong
phéng xa manh, v&i ban chit thori cho cac biéu
hién khodng héa, diém mg, biéu hién quang thori
da phat hién va ghi nhan.

Cac diu hiéu dia ho4, bao gom tip hop cac
vanh phan tan kim lwgng dic trung cho tirng ki€u
thanh hé quang. Vi du: kiéu thanh hé thorianit -
uraninit trong pegmatit dac trung bdi vanh phan
bd cta Th, U, Be, Ce, Y, Mo, Cu va Sr; thanh hé dat
hiém - thori - urani trong cac thanh tao deluvi -
proluvi kiéu Muwdong Hum déc trung 13 vanh phin
b6 ctia Th, Ce, La, Y, Ta, Nb va U.

Cac diu hiéu khoang hoa thori da xac dinh va
dac trung thanh hé cta ching.

Sw ton tai clia cc loai hinh khoang san khac
c6 lién quan tdi thori nhw cac mo, diém quing
urani hodc dat hiém.

So sanh cac yéu t6 dia chat, dang ton tai cia
quang héa va yéu t6 dia chat lién quan va khong
ché quang hoa véi cdc md hinh da dwoc xac lap
trén thé gidi.

Trién vong khoang hod urani dwoc phan chia
theo khong gian phin bo cla cac vung co trién
vong va dugc sap xép theo thir tw trién vong tir cao
dén thip, cu thé:

- Vung A: La vung rat c6 trién vong vé tiém
nang cling nhw gia tri kinh té cta thori theo cac s6
liéu dia chat va kinh té c¢6 dworc téi thoi diém hién
nay; trong d6, mot phan cda viung quang da dwoc
tham do, ham lwong, trir lwvgng va ban chit nguén
goc cua quiang hoa co ban da dwoc lam sang to.
Ngoai ra, cac tai liéu dia vat ly va dia hoa cling nhw
dia chit khu vuc lién quan dén khoang hoa thori
trong viing nghién ctru cling da dwoc thiét lap.

- Vling B: ving c6 céc tién dé vé dia chit, cac
di thwong dia vatly, dia hod ro rét, c6 cac biéu hién
khoang hoa thori, hodc cac biéu hién urani, dat
hiém c6 lién quan khodng héa thori. Nhirng s6 liéu
nay c6 thé so sanh véi cac ving quang khac cé
tiém nidng, nhuwng cong tac diéu tra, danh gia trién
vong, cling nhw chit lwong quang chwa dwoc lam
ro/hodc chwa dwoc khiang dinh, hodc c6 gia tri
thap hon vé quy mé va y nghia kinh té so v&i viing
A

- Vuing C: 1a viing c6 chira cac diém quang hoa
da duwgc nghién ctru, nhung chwa ré trién vong
hodc c6 quy md va y nghia Kinh té thip.

Két qua phan ving duw béo trién vong va dw
bao tai nguyén thori (ThO2) cho cac dién tich co
trién vong tong hop trong Bang 2 va, Hinh 3
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Bdna 2. Phdn viina trién vona va dw bdo tai nauvén khodna sdn thori trén ldnh thé Viét Nam (Phén dat lién).

pegmatit

Nhém e s N . N
trién bia danh Kicu thva nh hé quing Ham lwong Th Tainguyén (tan Ghi chu
ddc trung ThO3)
vong
X X A L Quing goc: - Bdc Nam Xe: Tham do dat
RAted | NamXe(lai | Lpanhhébasnhezit 0,026+2,3%; Gan 60.0000 | hiém; thori va
trién vong R thorit - uranpiroclo < . A ) e s
(A) Chau)-A trong cc mé dt hiém Quang phonghda: | -Nam Nam Xe: | urani da'nh gia
0,02+0,04% Khodng 240.000 | nguyén t6 di kem
Phay Cat - Ban | Thanh hé thorit phan Tim kiém, danh
Lang (Lai bd cht yéu trong 0,057+0,54%, - giaty 1é 1:25.000;
Chau)-B1 phun trao bazo 1:10.000
Thén Sin-Tam | Thanh hé thorit phan | ;4 c750, ¢4 piat Tim kiém tj 18 1:
Dudng (Lai bo chi yéu trong c6 mau dat t&i 5%; ) 50.000
Chau)- B2 phun trao bazo : o '
Thanh hé dét hiém - , . [|Piéutradanhgid
Muwong H um | thori - urani trong cac Trong cac thgn dat hiém ty 1¢ 1:
N . N . 0,048+0,188% qudng dat hiém: | 10.000. thori va
(Lao Cai)-B3 | thanh tao deluvi - N  ar i
. trén 9.500 urani danh gia
proluvi A ex s
nguyén to di kem
[l‘ggg EEZ‘Z’ ur::(?glll)}si?c E?(())Il;:g a5 | 0002+1,0%; trung i Tim kiém, danh
. 10 A
Cé trién | (Yén Béi)-B4 hoa binh 0,017+0,14% giaty1é 1:10.000
vong (B) Thanh hé thorit;
Thanh hé ziathorit - -
thorianit
Thanh Son | Ki€ukhodnghoa 1 o0, 4 1750, , TS‘m kiém N
(Phti Tho)- BS trong granit pegmatit - 1;2 .000 va chi
' - Kiéu khoang hoa tiét hoa 1:5.000.
trong da phlen serlFlt 0,0020,02%
- muscovit - tremolit -
sectinolit
Bu Khang va
moé monazit | Thanh hé monazit- | Cac di thwong phong Tim kiém, danh
Phu Hoat c6 |xenotim - zircon trong|xa c6 cuwdrng dd phéng - gia ty 1€ 1:25.000;
chtra thori - granit xa khoang 100uR/h 1:10.000
B6
N A o Cac di thwong phéng
P Khzl;fl((:}l;hﬁ Th?lr;l;rﬂfl;}i?‘glsmt xa tir 100+450uR/h; i Tim kiém so' bd
Ithodc ong ham lwgng thori tir tylé 1: 50.000
chwaro ThO) -C1 pegmatit 0,01+0,02%:
trién vong . ~ . ’ —
: Thanh hé thorianit - i
Q Ba To (Quang . . 0 i Tim kiém ty 1é
Ngai)-C2 uraninit trong 0,004+0,018% 1:50.000
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Hinh 3. Sor d6 phdn viing trién vong khodng sdn thori trén ldnh thé Viét Nam (phdn ddt lién).

pegmatit, thanh hé thori - uranothorit va thanh hé

5.Kétluan thori - uranothorit trong da hoa, thanh hé thorit-

K&t qué nghién ctru rit ra mot s6 két luan sau: thorianit - uraninit trong da phién tremolit c6 thé
Trén lanh thd Viét Nam da ghi nhan dugc 09 duwoc xem la kiéu thanh hé quang phéng xa (thori,
kiéu thanh hé quing thori; trong d6 c6 03 kiéu urani) thwc thy; cackiéu thanh hé khac, thori dwoc

thanh hé: Thanh hé thorianit - uraninit trong  coila nguyén t6 (khodng san) di cling, chi yéu di
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cung urani va dit hiém. Trong d4, thori c6 tiém
nang nhat thudc cac thanh hé: thorianit - uraninit
trong pegmatit; basnhezit - thorit - uranpiroclo va
dat hiém - thori - urani trong thanh tao deluvi -
proluvi phan b8 & viing khoang héa Ty Bac.

Viét Nam 1a quoc gia c6 tiém nang vé tai
nguyén khoang san thori, tdp trung 03 vung
khodng hoéa: Vung khoing hoa Tay Bic, Vung
khoang h6a Bac Trung Bo va Ving khoang hoa Dia
khoi Kon Tum. Két qua téng hop tai liéu tir cac
cong trinh trudc da xac 1ap dugc 01 dién tich rat
c6 trién vong (cip A), 06 dién tich trién vong (cip
B) va 02 dién tich chwa ré trién vong (cap C), buéc
dau dv bao tai nguyén thori cho dién tich rat trién
vong (Nam Xe) va 01 dién tich trién vong (Mwong
Hum).

V&i xu thé str dung thori ctia cac nha may dién
nguyén tir trong twong lai, thi viéc dau tw cong tac
diéu tra, danh gia tong thé thori tai Viét Nam trong
giai doan hién nay 1a rit can thiét va c6 tinh cip
bach. Trwdc mat can tap trung & dién tich rat co
trién vong va cac dién cé trién vong, két hop
nghién ctru chuyén siu vé sinh khoang thori trén
03 vung khoang hoa da xac lap.

Cong tac danh gia, tham do sa khoang ven
bién, ngoai ilmenit, rutil, zircon, can chd trong
danh gia tai nguyén monazit mét cich day da hon.
Monazit trong sa khoang ven bién c6 ham lwong
thori khéng cao, nhwng diéu kién khai thac, thu hoi
dé nén can chu y thu hoi két hop trong qua trinh
khai thac quing sa khodng ven bién, nham st
dung triét dé tai nguyén, két hop bdo vé moi
treong.

Loi cdm on
Bai bao dwoc xdy dwng tir cdc cong trinh

nghién ctru trrdre va cac s6 liéu thu thap cta dé tai
khoa hoc va cong nghé ma s6 NCCB.2021.562.02.
Péng gop cua tac gia

Trinh Pinh Huln - bién tip ndi dung tong
quan vé tinh hinh nghién ctru va danh gia tai
nguyén thori trén thé gi¢i va & Viét Nam, ndi dung
cac kiéu thanh hé quang thori & Viét Nam, dac
diém phan b4 thori & Viét Nam; Nguyén Phwong -
bién tip ndi dung vé phan viung khoang héa va
danh gia trién vong khoang san thori trén lanh tho
Viét Nam va bién tap ndi dung tom tat, két luin cia
bai b4o; Nguyén Phwong Pong, Lwu Cong Tri - thu
thap, x ly tai liéu va thanh 1ap ban vé; Lwu Cong

Tri, Tran Viét Anh - xt¥ ly tai liéu va tham gia bién
tip nodi dung tong quan vé tinh hinh nghién ctru va
danh gia tai nguyén thori trén thé gi¢i va & Viét
Nam; Phan Hoang Giang, Trinh Ptrc Thién - thu
thap, xt ly tai liéu.
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