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QUY LUAT PHAN BO, TIEN PE VA DAU HIEU TIiM KIEM

QUANG HOA VERMICULIT O POI SONG HONG VA DPOI PHAN SI PAN

‘ NGUYEN QUANG LUAT, Truong Pai hoc Mé-Dia chat
TRAN NGOQC THAI, NGUYEN THANH TUNG, Vién Khoa hoc Pia chat & Khodng san

Tém tit: Vermiculit ¢ déi Séng Hong va déi Phan Si Pan ¢6 nguén géc phong hod. Pd goc
t@o vo phong héa chira vermiculit la cdc da bién chdt giau biotit Mg - Fe, chLlng déu la san
phdam bién chdt tir da mafic, siéu mafic trong cac manh vo luc dia c6 hinh thanh vao
Proterozoi.Trong ving nghién ciu c6 ba kiéu mé vermiculit c6 trién vong:1) Kiéu mo
vermiculit - hydrobiotit phong hod tir da gneis biotit hornblend, dd phién biotit hornblend;
2) Kiéu mé vermiculit - hydrobiotit phong hod tir dd gneis amphibol, amphibolit biotit hoa
trong phirc hé da gneis - amphibolit bi migmatit hod; 3) Kiéu mé vermiculit - hydrobiotit
phong hoa tw cac da gneis amphibol, amphibolit biotit hod trong phirc hé da gneis -
amphibolit bi xuyén cdt béi cdc xam nhdp granit, pegmatit giau felspat kali. Ca 3 kiéu mé ¢é
tien dé tim kiém chung la: tien dé thach-kién tao; tién dé cau tao-kién tric; tién dé dia mao;
tién dé vo phong héa. Ngodi ra méi kiéu mé lai ¢6 cdc tién dé tim kiém riéng. C6 2 nhém
ddu hiéu tim kiém vermiculit trong ving nghién citu la: Nhém dau hiéu truc tiép- gom cdc
diém 16 qudng va biéu hién qudng vermiculit trong vo phong héa, vermiculit ¢6 mau ndu
vang canh gidn, vang nhat, xanh luc, trang phat vang, xanh ngoc..; Nhém cdc ddu hiéu gidn
tiép gom cdc tang lan chita vermiculit, cdc biéu hién vermiculit trong suwon tich hoac ‘trong
san phdm phong hod mau ndu ddm,cdc déi da bién chat trao déi hodc bién chdt tiép xiic
trao doi giau biotit, cdc dién tich Io da gneis biotit hornblend, da phién biotit hornblend, cac

dién tich I da gneis amphybol, amphybolit di kem migmatit.

1. Vi tri d6i Song Hong va d6i Phan Si Pan
trong binh dd céu tric dia chat khu vue.

Dai Song Hong va d6i Phan Si Pan thudc
d6i Song Hong va d6i Phan Si Pan thudc mién
kién tao Tay Béc Bo [1]. Trén ban dd cdu trac
kién tao Viét Nam do Tran Van Tri thanh lap
thi d6i Song Hong va déi Phan Si Pan thudc dia
khu bién chit cao Hoang Lién Son va ung véi 2
a dia khu la: a dia khu Phan Si Pan va a dia khu
Nui Con Voi [8]. Dé ké thira cac két qua nghién
ctru trude ddy va dé tién theo ddi chung t6i van
sit dung cac phén chia cac d6i ciu tric cia
Dovjikov va nnk, 1965.

P6i céu traic Song Hong kéo dai theo
phuong Tay Bic-Déng Nam (TB — PN) tir
Trung Qudc xubng lanh thd Viét Nam, chiéu
rong 15 - 30 km, phia déng bic tiép giap voi déi
cau tric Song Lo qua dat giy siu Song Chay,
phia tdy nam tiép giap voi d6i Phan Si Pan qua
dut giy sau Song Hong. Trén binh do céu trac
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khu vyc, d6i Séng Hong déng vai tro nhu mot
"ném kién tao" 16n phan cach hai mién kién tao
Tay Biac Bo va Pong Bic Bo. Doi Song Hong
dugc cAu tao boi cac da bién chat tudng
amphibolit (gom cac d4 metamafic, metapelit,
metacarbonat) va cic da siéu bién chat migmatit.
Dua vao t6 hop thach - kién tao, Duong Pic
Kiém (2002) cho rang doi Séng Hong 1a san
phém cua mot dai duong ¢d dugce tach gian ma
trong phan phiéu trugt ny c6 to hop thach - kién
tao metamafic cta hé ting Nuai Con Voi [2].

Déi cau tric Phan Si Pan nam vé phia Tay
Nam cia déi Song Hong. Phia Tay Bic tiép
giap voi doi Tu LE, phan cach bdi dut gay
Nghia Lo. Ciing dwa vao t6 hop thach - kién
tao, Duong Puc Kiém cho rﬁng do1 Phan Si
Pan 14 di chi vo dai duong hinh thanh trong bdi
canh tich gidn tir Paleoproterozoi cho dén
Mesoproterozoi v6i khdi lwong 16n cac da
metamafic ctia hé ting Sudi Chiéng, cac da



sim mau ctia hé ting Sin Quyén va gabro
amphibolit phirc h¢ Bao Ha [2].

2. Céc Kkiéu mé vermiculit & déi Song Hong
va d¢6i Phan Si Pan

Trén co s& phan tich, tong hop cac két qua
nghién ctu vé& vermiculit & déi Séng Hong va
d6i Phan Si Pan d6i sanh véi co s6 1y thuyét vé
ngudn gbc diéu kién thanh tao ciac mo
vermiculit trén thé gidi, két hop véi viéc tham
khao bang phan loai cac kiéu mé vermiculit cua
Lvov LA., 1974 c6 thé xép cac thanh tao
vermiculit & d6i Séng Hong va déi Phan Si Pan
vao 3 kiéu mo sau:

1. Kiéu mo vermiculit - hydrobiotit phong
hoa tir d4 gneis biotit hornblend, d4 phién biotit
hornblend (twong tmg kiéu mé IV.9 theo Lvov
LA., 1974, ky hi¢u PH1).

Kiéu mé PHI lién quan véi cac thanh tao
bién chit tuéng epidot - amphibolit va gin bo
chit ché& vé khong gian phan b véi cac da gneis
biotit hornblend, da phién biotit hornblend trong
hé¢ ting Subi Chiéng va hé ting Sinh Quyén.
Kiéu mo nay xuét hién trong di Phan Si Pan.

Trong d6i Song Hong ciing c6 mit cac da
bién chat giau biotit Mg - Fe (d4 phién biotit -
silimanit c6 hornblend, gneis biotit - silimanit
c6 hornblend), nhung ching chi tao thanh
nhitng 16p rat mong phan b trong hé ting Nii
Con Voi va hé tang Ngoi Chi; vi vay trong déi
Séng Hong khéng co trién vong vermiculit
thudc kiéu mo PHI.

Céc biéu hién vermiculit - hydrobiotit
phong ho4 tir biotit trong cac 16p da phién hai
mica thudc tap 1 h¢ téng Thach Khoan cling
dugc xép vao kiéu mo tht nhit. Cac biéu hién
vermiculit - hydrobiotit nay c6 quy md kha 16n,
nhung chat luong vermiculit thdp dén rat thap
vi vy ching it kha nang trién vong.

2. Kiéu mo6 vermiculit - hydrobiotit phong
hod tir da gneis amphibol, amphibolit biotit hoa
trong phtrc h¢ da gneis - amphibolit bi migmatit
hoa (twong ung kiéu mo IV.7 theo Lvov LA.,
1974, ky hi¢u PH2).

Kiéu mo PH2 lién quan v6i cac thanh tao
bién chit tuéng epidot - amphibolit va
amphibolit bi migmatit hoa gin bo chit ché vé

khéng gian phan b véi cac da gneis amphibol,
amphibolit trong hé ting Nui Con Voi (d6i
Séng Hong) va it hon 1a trong hé ting Sudi
Chiéng (d6i Phan Si Pan).

3. Kiéu mo vermiculit - hydrobiotit phong
hoa tir cac da gneis amphibol, amphibolit, gabro
amphibolit biotit hoa trong phic hé da gneis -
amphibolit bi xuyén cit béi cac xdm nhép
granit, pegmatit giau felspat kali (twong tng
kiéu thanh tao vermiculit cia Buie B.F. va
Stewart O.F., 1954, ky hi¢u PH3).

Kiéu mé PH3 lién quan v&i da bién chat
tiép xuc trao ddi biotit hoa dugc hinh thanh
trong doi tiép xtic cta cac da gneis amphibol,
amphibolit (hé tang Sudi Chiéng, hé tang Sinh
Quyén), gabro amphibolit (thudc phic hé Béao
Ha) v6i cac thé xdm nhdp granit microclin,
granit aplit va pegmatit giau felspat kali phuc h¢
X6m Gidu.

Khodng hod vermiculit phong hoa tur da
bién ddi giau biotit phan bd ¢ dai tiép xuc giira
cac da amphibolit hé tang Thach Khoan va céc
granit, pegmatit phitc hé Tan Phuong cling
duogc xép vao kiéu mo nay.

3. Quy luat phin b6 quing héa vermiculit &
déi Song Hong va déi Phan Si Pan

Ba kiéu mo vermiculit & d6i Song Hong va
déi Phan Si Pan dugc thanh tao trong nhiing
diéu kién khac nhau, nhung c6 cung mot sb
diém chung thong nhat la:

- Cung ngudn gdc phong hoa.

- P4 gbc tao vo phong hoa (VPH) 1a da bién
chat giau biotit Mg - Fe. Chung déu la san pham
bién chat tr d4 mafic, siéu mafic duoc hinh
thanh trong proterozoi.

Nhimng dic diém nay quy dinh sy gidng nhau
vé quy luat phan bd ba kiéu mo: lién quan mat
thiét voi su phan bd cia cac thanh tao
metamafic, metaultramafic tudi Proterozoi va
gin b6 chat ché vé khong gian phan bd voi VPH
phét trién trén cac d4 bién chat giau biotit Mg -
Fe trong d¢i Song Hong va d6i Phan Si Pan.

Su khac nhau co ban cua ba kiéu moé 1a
nguon gbc thanh tao, yéu t6 khdéng ché va
khong gian phan bd cia cac loai dd gdc tao
VPH chtra vermiculit. Theo d6, quy luat phan
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bd cua cac kiéu mo ciing c6 nhitng diém khac
nhau, phu thudc vao quy ludt phan bd cia ba
nhém da gdc tao VPH chta vermiculit twong
{mg voi ba kiéu mo.

3.1 Quy ludt phéin bé kiéu mé PHI

Pa gbc tao VPH chira vermiculit thudc kiéu
mo PHI 1a da phién biotit hornblend, gneis biotit
hornblend. Pay 1a d4 bién chit nhiét dong khu
vuc tudng epidot - amphibolit chi phé bién trong
phtc hé thach kién tao Paleoproterozoi -
Mesoproterozoi ¢ déi Phan Si Pan. Chiing phan
bd chu yéu o phﬁn cao mit cat cua tap 2 h¢ tﬁng
Sudi Chiéng va trong tap 1 h¢ ting Sin Quyeén.

Trong tap 1 hé tang Sudi Chiéng va tap 2 hé
tang Sin Quyén, cac 16p gneis biotit hornblend, da
phién biotit hornblend c6 bé day rat nho, do d6
khong trién vong vermiculit thudc kiéu mo PHI.

Trong d6i Song Hong ciing c6 mit d4 phién
biotit silimanit c6 hornblend, gneis biotit
silimanit c6 hornblend, nhung ching chi tao
thanh nhing 16p rat méng trong hé ting Nui Con
Voi va hé ting Ngoi Chi; vi vay d6i Song Hong
khong trién vong vermiculit thudc kiéu mé PHI.

Yéu té quan trong nhét khong ché sy thanh
tao da géc tao VPH chura vermiculit thudc kiéu
mo PHI1 la yéu td thach hoc- dia tﬁng trong do
bao ham ca yéu td bién chéat (tudng bién chat).
Vi véy, quy luat phan b cac d4 bién chit nhiét
dong khu vuc (gneis biotit hornblend, d4 phién
biotit hornblend) giau biotit Mg - Fe tuan thu
luat dia tﬁng.

Theo d6, kiéu mo PH1 phan bd trong doi
Phan Si Pan theo quy luat sau:

a) Lién quan voi cac thanh tao metamafic
bién chit tudéng epidot - amphibolit va gin bo
chit ch& vé khong gian phan bd véi da phién
biotit hornblend, gneis biotit hornblend trong
phan cao ctia tap 2 hé ting Sudi Chiéng va tap 1
hé tang Sin Quyén.

b) Phan bd ¢ nhitng dia hinh, cdu triic thuan
loi d6i v6i qua trinh phat trién va bao ton VPH,
bao gom: Céc dang dia hinh d6i béc mon, suon
béc mon rira trdi, suon béc mon tong hop, cac
perdiment c6 do dbc dudi 35% cac bé mat san
bang s6t & d6 cao trén 250m; Cac déi dat giy,
dap v& kién tao; cac cdu trac phic nép 161, nép 16i.
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3.2 Quy ludt phén bé kiéu mé PH2

ba géc tao VPH chura vermiculit thudc kiéu
moé PH2 14 da bién chit trao ddi giau biotit Mg-
Fe duoc hinh thanh tr cac d4 metamafic (gneis
amphybol amphybolit) b1 migmatit hoa. Chung
phd bién trong tap 2 hé ting Nui Con Voi (ddi
Séng Hong) va it hon 1a trong phan thip cua mat
cét tap 2 hé tang Sudi Chiéng (d6i Phan Si Pan).

Trong tap 1 cta hé ting Nui Con Voi va hé
tang Ngoi Chi (461 Song Hong) ciing nhu trong
tap 1 hé ting Sudi Chiéng va hé tang Sin Quyén
(do61 Phan Si Pan) cling c6 mat cac lop gneis
amphibol, amphibolit bi migmatit hod nhung c6
bé day rit nho, do d6 khéng trién vong
vermiculit thudc kiéu mo PH2.

Cac thanh tao bi biotit hod (gneis
amphybol, amphybolit) va cac thanh tao gay
bién chit (migmatit) cting phan bd trong mot
phan vi dia tﬁng xac dinh. Do do, yéu t6 quan
trong nhét khong ché quy luat phan b6 cua loai
nay cling 1a yéu t thach - dia tang va siéu bién
chat. Tuy nhién, do hoat dong migmatit hod co
tinh chon loc, su di chuyén va tap trung cua
migmatit bi khéng ché ch'th ché boi cac yéu tb
cau trac (dm gay, nép udn, déi nat v, v.v); vi
vay, yeu t6 cau trac kién tao cling dong vai tro
quan trong khong ché quy lut phan b cua céac
da giau biotit Mg-Fe thudc loai nay.

Theo d6, kiéu mo PH2 phan bd theo quy
luat sau:

a) Géan bo chit ché vé khong gian phan bd
voi da gneis amphibol, amphibolit bi migmatit
hoa trong tdp 2 hé tang Nui Con Voi va phan
thap tap 2 hé ting Sudi Chiéng.

b) Phin bd & nhitng cdu trac thuan loi ddi
v6i qua trinh di chuyén va tap trung migmatit,
bao gom cac d6i dit gdy, d6i ca nat dap vo kién
tao, d6i vo nhau manh, cac ciu trac nép 161,
phirc nép 16i.

c) Phan bd & nhimg dia hinh, c4u trac thuan
loi d6i v&i qua trinh phat trién va bao tén VPH,
bao gém: Cac dang dia hinh d6i béc mon, suon
boc mon rira trdi, sudn béc mon tong hop, cac
perdiment c6 do dbc dudi 35% cac bé mat san
bang s6t & do cao trén 250m; Cac d6i dat giy,
dap v kién tao; cac cdu trac phtic nép 101, nép 16i.



3.3 Quy ludt phin bé kiéu mé PH3

ba géc tao VPH chira vermiculit thudc kiéu
mo PH3 13 d4 bién chét tiép xtc trao d6i giau
biotit Mg-Fe duogc hinh thanh trong déi tiép xuc
gifta cac d4 metamafic véi cac thé xdm nhap
granit microclin, granit aplit va pegmatit giau
felspat kali. Loai da bién chat tiép xuc trao ddi
nay phan bd ¢ nhimg vi tri sau:

- Trong d6i tiép xuc cua cac da gneis
amphybol, amphybolit thuéc hé ting Subi
Chiéng, hé ting Sin Quyén véi cac thé xam
nhap granit microclin, granit aplit va pegmatit
gidu felspat kali ciia phirc hé Xém Giau.

- Trong d6i tiép xuc cua da gabro
amphibolit phirc hé Bao Ha véi cac thé xam
nhdp granit microclin, granit aplit va pegmatit
gidu felspat kali phirc hé X6m Giau.

- Trong déi tiép xuc gitta da amphibolit hé
tang Thach Khoan va cic thé pegmatit gidu
felspat kali phtrc hé Tan Phuong.

Trong d6, cac doi da bién chat tiép xuc trao
do6i giau biotit Mg - Fe ¢6 quy md 16n thuong
phan b trong doi tiép xitic giita cac d4 gneis
amphybol, amphybolit thudc tap 2 hé ting Subi
Chiéng voi cac thé xdm nhép granit microclin,
granit aplit va pegmatit giau felspat kali phurc hé
X6m Gidu.

Céc d6i da bién chat tiép xuc trao d6i gidu
biotit lién quan vai cac thanh tao con lai c6 quy
mo nho dén rat nho khong co kha ning tao mo
vermiculit.

Yéu t6 khéng ché quy luat phan bd da bién
chat tiép xuc trao d6i giau biotit Mg - Fe la
thach - dia téng, hoat dong magma xam nhap
granit, aplit, pegmatit va cdu trac kién tao
khéng ché sy hoat dong magma.

Theo 6, kiéu moé PH3 phéan bd trong déi
Phan Si Pan theo quy luat sau:

a) Phan bd trong déi tiép xtc giita mot bén
la d& xam nhap granit microclin, granit aplit,
pegmatit giau felspat kali cua phuc hé¢ Xom
Gidu v&i bén kia 1a da gneis amphibol,
amphibolit trong phan thdp mit cét cua tap 2 hé
tang Sudi Chiéng.

b) Phan bd trong ciu truc thuan loi dugc
hinh thanh trén nén d4 bién chét thudc tap 2 h¢

tang Sudi Chiéng c6 hoat dong xam nhip cua
phirc h¢ X6m Gidu xuyén cat nhu cac d6i dut
gy phuong T4y Bic - Dong Nam, cac ciu tric
vOm magma, cu thé la:

- Doc theo déi dut giy phuong Tay Bic -
Dbong Nam c6 hoat dong magma xam nhap cua
phtc hé X6m Gidu cit qua tdp 2 hé tang Sudi
Chiéng.

- Trong cac vom magma dugc tao thanh do
hoat dong xam nhap cua phurc h¢ Xom Gidu véi
phan tiép xtic ¢ dinh va canh ctia vom magma la
cac 16p da gneis amphibol, amphibolit thudc tap
2 h¢ tang Subi Chiéng.

¢) Phan bd ¢ nhing dia hinh, cau tric thuan
loi d6i v6i qua trinh phat trién va bao tén VPH,
bao gdm: Cac dang dia hinh ddi boc mon, suon
béc mon rira trdi, suon béc mon tong hop, cac
perdiment c6 do dbc dudi 35% cac bé mat san
bang sot & d6 cao trén 250m; Cac doi dut giy,
dap vé kién tao; cac cdu trac phic nép 161, nép 16i.

Tom lai: quy luat phan bd cia ca ba kiéu
moé vermiculit & d6i Song Hong va d6i Phan Si
Pan cing duoc quy dinh béi hai nhom yéu té
khéng ché sau:

* Nhom yéu t6 khong ché qua trinh hinh
thanh da bién chat giau biotit Mg - Fe

* Nhom yéu to khong ché qué trinh phat
trién va bao ton VPH chtra vermiculit.

4. Tién @@ dia chit va diu hiéu tim kiém
vermiculit
4.1 Cdc tién dé tim kiém vermiculit

Trén co s& két qua nghién ctru cac yéu th
khong ché, quy ludt phan bd vermiculit, tap thé
tac gia xac lap cac tién dé dia chat tryc tiép dé tim
kiém céc kiéu mo vermiculit & ving nghién ctu.

* Cdc tién dé chung cho cd ba kiéu mé:

- Tién dé thach - kién tao: cdu tric vo luc
dia c6 bi bién chit da chu ky voi khdi lwong 16n
céc t6 hop da metamafic thudc cac tudng epidot
- amphibolit, amphibolit bi migmatit hod, granit
hoa giai doan kali hoac bi cac phuc hé¢ xam
nhap granit felspat kali xuyén cat 1a nhiing tién
dé dia chat thuan loi ddi v6i qua trinh hinh
thanh cac da bién chat giau biotit Mg - Fe.

- Tién d8 cAu tao kién trac: cac cdu triic phirc
nép 161, nép 16i; cac doi dut gy, déi dap vo kién
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tao. Cac céu tric nay vua tao diéu kién dé cac da
giau biotit Mg - Fe xuat hién nhiéu lan voi khoi
lugng 16n trong d6i biéu sinh, vira 14 diéu kién dé
qué trinh phong hod phat trién manh tao thanh
VPH chtra vermiculit c6 quy mo 16n.

- Tién dé dia mao gdm dia hinh ddi béc
mon, suon boc mon rira tréi, sudon boc mon
tong hop, perdiment c6 d6 dbc < 35° va cac bé
mat san béng 0 d0 cao trén 250m.

- Tién dé vo phong hoa: cac dién tich phat
trién va bao ton cac kiéu VPH ferosialit va
ferosialit-sialferit chira vermiculit.

Sy ¢6 mat dong thoi bon tién dé 1a diéu
kién can va du dé tim thay vermiculit ngudn goc
phong hoa trong ddi biéu sinh noéi chung, &
vung nghién clru noi riéng.

* Cdc tién dé riéng cho tirng kiéu mé:

- P6i v6i kiéu mo PHI: D6 1a dia tang da
bién chit tudng epidot - amphibolit ¢6 chira cac
16p day da phién biotit hornblend, gneis biotit
hornblend. Trong vung nghién ctru c¢6 hai phan
vi dia tang co tién dé thuan loi dé tim kiém kiéu
mo PH1 13 phan cao ctia mat cat tp 2 hé tang
Subi Chiéng va tap 1 hé ting Sin Quyén ¢ doi
Phan Si Pan.

- P6i voi kiéu mé PH2:

+ Tién dé thach - dia tﬁng: Do 1a cac dia
tang d4 bién chat co chira cac 16p day gneis
amphibol, amphibolit bi migmatit hod manh.
Trong vung nghién ctru c6 hai phan vi dja ting
dugc xép vao tién dé nay la tap 2 hé tang Nui
Con Voi (d(n Song Hong) va phan thap ctia mat
cét tap 2 hé tang Sudi Chleng

+ Tién dé ciu tao kién trac: Cac d6i dut giy
dia phuong c6 phuong TB-DN, BB-TN, a kinh
tuyén cit qua hodc phat trién trong tap 2 hé tang
Nti Con Voi va tap 2 hé ting Sudi Chiéng tao
diéu kién thuan lgi ddi v6i sy di chuyén va tap
trung cua migmatit trong cic 16p da gneis
amphibol, amphibolit.

- Déi véi kiéu mé PH3:

+ Tién dé magma: Gom magma giy bién
chat trao d6i 1a xAm nhap phirc hé Xom Gidu va
cac d4 magma bi bién chét trao ddi 1a gabro
amphibolit phtic h¢ Bao Ha.
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+ Tién dé thach- dia tﬁng: Gdm cac dia téng
da bién chit c6 cha cac 16p day gneis
amphibol, amphibolit voi vai trd 13 d4 bi bién
chét trao d6i biotit hoa khi tiép xtic véi cac thé
xam nhdp cua phirc X6m Gidu. Trong ving
nghién cuu, cac da gneis amphibol, amphibolit
phan bd trong phan thp ciia mat cit tip 2 hé
ting Sudi Chiéng duoc xép vao tién dé nay.

+ Tién dé ciu tao- kién trac: GOm cac vom
magma, cac doéi dut gay phuong TB - BN
khéng ché hoat dong magma x4m nhap phtrc hé
X6m Gidu, phirc hé Bao Ha.

Su két hop cua hai tién dé thach - dia ting
va magma trong mbi lién quan mat thiét véi tién
dé cAu tao- kién trac 1a diéu kién can va du dé
hinh thanh da bién chat tiép xuc trao ddi giau
biotit Mg - Fe ¢ vung nghién ctru. Tuong Gng
v6i hai kiéu cdu tao kién triic co hai phuwong
thue két hop thuén loi ddi véi qua trinh hinh
thanh d4 bién chat tiép xuc trao dbi giau biotit
Mg - Fe nhu sau:

+ Céac vom magma xam nhap phirc h¢ Xo6m
Gi4u v6i phan tiép xtuc ¢ dinh va canh vom
magma la d4 gneis amphibol, amphibolit thudc
tap 2 hé ting Sudi Chiéng.

+ Céc d6i dut gay phuong Tay Bic - Dong
Nam c6 hoat dong magma xam nhap phuc h¢
X6m Gidu cat qua cac 10]:) da gnels amphlbol
amphlboht clia tap 2 hé tang Sudi Chiéng hodc
cit qua cac thé gabro amphibolit cia phiic hé
Bao Ha.

Nhu vay, cac tién dé riéng déu 1a nhiing
tién dé thuan loi cho sy hinh thanh cac céc loai
da bién chit metamafic giau biotit Mg-Fe (da
gbc tao VPH chira vermiculit).

4.2 Cdc ddu hiéu tim kiém vermiculit

Két qua nghién ctu di xac 1ap hai nhém
dau higu tim kiém vermiculit & d6i Song Hong
va daoi Phan Si Pan.

- Nhém diu hiéu true tiép: Nhém dau hiéu
truc tiép gém cac diém 16 quing va biéu hién
quang vermiculit trong VPH. Trong qua trinh
khao sat thuc dia can phan bi¢t vermiculit voi
cac loai mica khac béng mot sd dic diém dic
trung vé hinh dang (tim, vay, dang thudc), mau



sic cua vermiculit (ndu vang canh gian, vang
nhat, xanh luc, tréng phdt vang, xanh ngoc, v.v).

- Nhom déu higu gidn tiép: Nhém diu hiéu
gian tiép gdm co:

+ Céc tang lin chua vermiculit, cac biéu
hién vermiculit trong suon tich hoac trong san
pham phong hoa mau nau dam.

+ Céc d6i d4 bién chét trao dbi hodc bién
chit tiép xtic trao ddi giau biotit.

+ Cac dién tich 10 da gneis biotit hornblend,
d4 phién biotit hornblend.

+ Cac dién tich 10 da gneis amphybol,
amphybolit di kém migmatit.

+ Cac di thuong dia vat 1y dé tim kiém
vermiculit thuc nhém moé PH2. Theo két qua
do dia vat 1y tai khu Phé Rang - Ban Ma, truong
di thuong dia vat ly dac trung cho quing
vermiculit la: gid tri ham lugng kali cao (tu 1%
dén 1,5%); gia tri dién tro suét thap (thuong
nho hon 300Qm); gid tri phan cuc thap, thuong
dudi 3%, gia tri pha nhd, thuong nho hon
20mrad; gia tri truong tir yéu (tir 10 dén 30nT).
5. Két luin

1. Vermiculit & d6i Séng Hong va déi Phan
Si Pan c6 ngudn goc phong hod. Pa gbc tao
VPH chira vermiculit 13 cac d4 bién chat giau
biotit Mg - Fe, chiing déu 1a san pham bién chat
tur d4 mafic, si€éu mafic trong cdc manh vo luc
dia c¢6 hinh thanh vao Proterozoi.Trong ving
nghién ctu c6 ba kiéu mo vermiculit ¢é trién
vong: 1) Kiéu mo vermiculit - hydrobiotit
phong hoa tr da gneis biotit hornblend, da
phién biotit hornblend ; 2) Kiéu moé vermiculit -
hydrobiotit phong hoa tir d4 gneis amphibol,
amphibolit biotit hoa trong phuc hé da gneis -
amphibolit bi migmatit hoa; 3) Kiéu mo
vermiculit - hydrobiotit phong hoa tir cac da
gneis amphibol, amphibolit biotit hod trong
phtc hé da gneis - amphibolit bj xuyén cit boi
cac xam nhdp granit, pegmatit giau felspat kali.

2. Quy ludt phan bd cua ba kiéu mo
vermiculit & d6i S6ng Hong va d¢i Phan Si Pan
cung duoc quy dinh boi hai nhom yéu td khng
ché sau: 1) Nhom yéu t6 khdng ché qua trinh
hinh thanh d4 bién chat giau biotit Mg - Fe va

2) Nhom yéu t6 khong ché qua trinh phat trién
va bao ton VPH chira vermiculit.

3. Ca 3 kiéu mo vermiculit & déi Song
Hoéng va d6i Phan Si Pan c6 tién dé tim kiém
chung la: tién dé thach-kién tao; tién dé céu tao-
kién trac; tién dé dja mao; tién dé vo phong hoa.
Ngoai ra mdi kiéu mo lai c6 cac tién dé tim
kiém riéng. C6 2 nhém déu hiéu tim kiém
vermiculit trong ving nghién ctru 1a: Nhém dau
hiéu tryc tiép- gdm cac diém 10 quing va biéu
hién quang vermiculit trong vo phong hoa,
vermiculit c6 mau nau vang canh gian, vang
nhat, xanh lyc, tring phot vang, xanh ngoc..;
Nhom cac ddu hiéu glan tiép gébm: cac tang lin
chtra vermiculit, cac biéu hién vermiculit trong
sudn tich hodc trong san phim phong hod mau
nau dam,cac doi da bién chét trao ddi hodc bién
chat tiép xuc trao ddi giau biotit, cac dién tich 16
da gneis biotit hornblend, di phién biotit
hornblend, c&c dién tich 16 da gneis amphybol,
amphybolit di kém migmatit.

Bai bdo diroc hoan thanh cé sy hé tro kinh
phi cia dé tai cap B6 ma s6 B2011-02-03 do
PGS.TS. Nguyén Quang Ludt chii nhiém.
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SUMMARY
Distribution rules, prospecting criteris and signs for vermiculite
mineralization in the Red River and Fan Si Pan zones

Nguyen Quang Luat , Hanoi University of Mining and Geology
Tran Ngoc Thai, Nguyen Thanh Tung, Institute of Geosciences and Mineral Resources

Vermiculite in Red River and Fan Si Pan zones was formed by weathering processes. The
bedrock containing vermiculite crust were rich — Iron - magnesium biotite metamorphic rocks; they
were all products of metamorphic mafic rocks, and ultramafic rocks of ancient continental crust
fragments formed in the Proterozoi. In the study area, there are three types of potentional
vermiculite deposits: 1) Vermiculite - hydrobiotite type weathered from hornblende biotite gneiss,
and biotite hornblende schists; 2) Vermiculite - hydrobiotite type weathered from amphibole gneiss,
biotite amphibolite gneiss in the complex of the amphibolite migmatite that were been migmatited;
3) Vermiculite - hydrobiotite type weathered from the amphibole gneiss, biotite amphibolite gneiss
of the complex amphibolite penetrated by intrusive granites, pegmatites enriched potassium
feldspar. The general prospecting criteris for all 3 types of deposit are: Petrologo-tectonic; texturo -
structural; geomorphological; and the weathering crust. In addition, each type of deposit has their
own criteris.

There are 2 groups of prospecting signs for vermiculite in the study area: The direct prospecting
signs including ore showings in the weathered crust.; they have different colours: golden brown-
brown, yellow, green, turmaline- liked colour. The indirect prospecting signs including rolling
fragment containing vermiculite, deluvial vermiculite or in the products of dark brown weathering,
the metasomatic zone or biotite - rich contact - metamorphic zone, the exposed hornblende biotite
gneiss, biotite hornblende schist, and areas of amphybole, amphybolite gneiss accompanied by
migmatite.
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