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MAT CAN BANG TRAM TIiCH VA HIEN TRANG XOI LO POI VEN BIEN

TINH NAM PINH ,
HOANG VAN LONG, Truong Pai hoc M6 - Dja chat

Tom tat: Khu vue déi bo tinh Nam Binh c6 chiéu dai ~72 km tir cia song Hong den cura song
Pay. Pdy la mét trong sé cac khu vuec ven bién chiu si tdc dong truc tiép cuia cac yéu to nhan
sinh va t nhién. Cac két qua nghién cizu cia ching toi cho thay:

Khu viee cira song Hong dang ¢6 xu hiéng boi tu tao thanh cac canh rieng ngdp man
VA CAC CoN Cat Cita song trong khi doan ven bién tir xa Giao Hdi dén cira séng Pdy lai bi X0i
|6 manh mé Véi toc dé tir 5 dén 7 m/nam trong khodng thoi gian vai thap ky gan day. Cac yéu
t6 tu nhién nhur déic diém dia chdt, dia mao, hdi van ¢ tac dong lau dai va chdm chap dén
hién tuong xoi lo khu viee nay. Nguwoc lai hoat dong cua con ngu"ol cung voi qua trinh xay
dung céc hé thong dap thuy dién trén thuong nguon song Hong va cdc séng nhanh (song Da
va sdng Lo/sdng Chay) ¢ dnh huéng truc tiép dén suw bién déng déi bo va thiic day qua trinh
X0i lo khu virc nghién cizu trong nhitng nam qua.

Tir khéa: Tram tich, x6i 16, Nam Pinh

Mé dau

béi bo 1a mot trong nhitng khu vuc nhay
cam va cd tam quan trong 16n nhit déi voi su
sbéng cuia con ngudi S0 VGi cac khu vuc khéc trén
thé gisi. Mac du chiém mot dién tich khdng 16n
nhung c6 ti 40% dan sb toan cau sinh song
trong khu vyc nay [5]. Ngoai ra déi bo con 1a noi
chiu anh huong manh mé cia méi twong tac luc
dia — dai duong [2]. Céac nghién ciru duoc thuc
hién & nhiéu noi trén thé giéi da chi ra rang hinh
thai, dién mao cua doi bo udn thay doi theo thoi
gian boi su thay doi cua mot loat cac yéu té tu
nhién va con nguoi khac nhau nhu bién doi khi
hau, hoat dong dia chat, dao dong muc nudc
bién, hoat dong cua con nguoi, ché do hai
van,...[4]. Nguoc lai, sy bién dong dai bo lai ¢6
nhiing tac dong to 16n dén doi sdng ciia cac cong
ddng dan cu & cac dong bang ven bién ciing nhu
quy hoach phat trién kinh té viing cho nhiéu khu
vuc ven bién trén toan thé giéi. Mot trong nhiing
tac dong tiéu cuc lién quan dén bién dong déi bo
d6 1a cac tai bién dia chat nhu hién tuong x6i 16,
bdi tu doc theo cac dudng b bién 1am mat di mot
dién tich dat kha I6n hoac 1am bdi ling cac cua
song, hai cang, ...[4, 7]. Vi I€ d6 ma nghién ctu
bién dong d6i bd da tré thanh mot van dé cap
thiét, doi hoi cac qudc gia, cac to chirc, cac nha

khoa hoc va céc cong dong dan cu dau tu nghién
ctru mot cach c6 hé thong tim hiéu hién trang,
nguyén nhan va cac giai phap khoa hoc nham
kiém soat qué trinh bién dong déi bo theo hudng
C0 loi cho con nguoi.

Nam Dinh 12 mét tinh thuoc dong bang chau
thd sdng Hong c6 ~72 km duong bo bién (hinh
1) ¢6 tdm quan trong rat Ién d6i véi nhiéu linh
vuc nhu an ninh trén bién, phét trién ndng nghiép
(bao gdbm ca trong trot va nudi trong thuy san),
dich vu hang hai,... Khu vuc nay con 1a noi ¢
hé sinh théi bién va ven bién rat da dang, dic biét
khu vyc rieng ngap man thuoc huyén Giao Thuy,
tinh Nam Pinh da dugc cdng nhan la “Vuon
Quédc Gia” va 1a noi du trit sinh quyén rat quan
trong. Bén canh d6, doi ven bién tinh Nam binh
1a not xay ra sy twong tac phuc tap cua yéu t6
thay hai van véi yéu to dia chat va cac hoat dong
nhan sinh. Két qua ctia mdi twong tac nay sé& anh
hudng nhiéu dén hinh thai duong bd va cac bai
bién trén dja ban cua tinh. Mot sé khu vuc xay ra
hién tugng boi lang trong khi mot sb noi khéc lai
bi x6i Ié manh m& trong nhiéu nam qua. Piéu nay
anh huong rat Ion dén su phat trién kinh té, diéu
kién sinh séng cua nhan dan céc huyén ven bién
do mot phan dat dai bi sat 1. Hién tuong x6i &
xay ra dac biét nghiém trong trong vai thap ky
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gan day, ké tur khi xay dung cac dap thuy dien
trén thuong ngudn hé thong séng Hong va céc
chi lIvu (song Da). Mot so cong trinh nghién ciru
trude day da tap trung tim hiéu nguyén nhan gay
ra hién tugng bién d6i déi ven by va xay dung
cac cong trinh dé ké dé chdng x6i 16 & mot sb
khu vuc trong diém. Tuy nhién, méi quan hé
twong tac giira cac yéu tb dia chat, tac dong nhan
sinh, hoat dong cua séng, séng, thuy triéu,... véi
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hién trong bién d6i d6i ven bd chwra dugc nghién
ctiru mot cach tong hop va day du.

Nhirng van dé thyc té & trén ciing nhu nhitng
dic diém dic trung cia khu vue doi bo tinh Nam
Dinh di dit ra mot yéu cau cap thiét can phai
nghién cau hién trang va nguyén nhan bién dbi déi
ven by tinh Nam Binh, gép phan giam thiéu rui ro
phuc vu cho viéc dinh huéng quy hoach phat trién
kinh té viing ven bién cho tinh Nam Dinh.
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Hinh 1. Vi tri dia ly khu v nghién cizu

Co s6 tai liéu va phwong phap nghién ctru

Dé gop phan giai quyét nhitng van dé néu
trén, trong nghién ciru ndy tac gia da sir dung to
hop cac nguon tai liéu phan tich anh vién tham
Landsat, phan tich ban d6 dia chat két hop voi tai
liéu khao sat thuc dia do tac gia va cac cong su
da tién hanh thu thap trong nim 2011 va 2013 —
2014 vira qua.

Dé nghién ctu su bién d6i dgi bo theo thoi
gian, tap thé tac gia da sur dung tai liéu anh vién
tham st dung trong nghién ciru nay la cac anh
Landsat da kénh chup vao nam 1975, 1989 va
2013. Anh thé duoc lay tir co so giit liéu cua
NASA duoc xt Iy qua cac bude nan chinh hinh
hoc, nan anh va chiét tach duong bd bang phan
mém ENVI va mapinfo dé tién hanh phan ving
dia hinh va tinh toan sy thay doi dién tich cia cac
vung dia hinh trén co so phan tich tone anh tuong
ung véi cac tham thuc vat, mat nudc va cac thanh
tao tram tich khac nhau.
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Bén canh phuong phip phan tich anh vién
thdm thi phuong phap khao sat thuc dia va phan
tich ban d6 dia chat a nhitng phuong phéap nghién
cau tryc tiép giup danh gia chinh xac hon vé hién
trang va nguyén nhan cua hién tuong xéi 16 & khu
vuc nghién ctru. Bé thyc hién nghién ciu nay, tac
gia da tién hanh khao sat thuc dia doc theo tuyén
dé bién tir cira Ba Lat (s6ng Hong) dén hét dia
phan huyén Hai Hau (ctra Day) dé thu thap cac sé
liéu vé dic diém thanh phan do hat tram tich, hién
trang x6i 1& va boi tu d6i bo caa khu vuc nghién
ctu. Vi tri cac diém khao sét hién tuong x6i 1o
duoc thé hién trong hinh 2. Sau khi da thu thap
duoc ddy di thdng tin vé vi tri, quy mé va mirc do
X0i 16 & cac diém khao sét, chung toi da tién hanh
chong 16p 18n ban d6 dia chat dé phan tich méi
quan hé khéng gian gitra cac diém x6i l¢ véi cac
hé thong dat gay co mét trong vung, tr d6 danh
gi& vai tro cua cac yéu tb dia chat va xac dinh
nhitng nguyén nhan tryc tiép va ngan han gay ra
hién tugng xo6i 16?



Ngoai phuong phép luan giai dia chat va
phan tich anh vién tham, trong nghién cau nay
tac gia con tién hanh phuong phap diéu tra x& hoi
hoc bang viéc phong van ‘ngudi dan dia phuong,
thu thap cac thong tin vé mic do, thoi gian va
céc di chi lién quan dén hién twong bién dong déi
bo tinh Nam Binh.

Luan giai téng hep vé hién trang va
nguyén nhan bién dong déi bo tinh Nam Pinh

Phén tich dic diém x6i 1é va bdi tu déi bo
tinh Nam Dinh

Két qua khao sat thyc dia cua tap thé tac gia
cho thdy c6 su khac biét dang ké vé dac diém
tram tich va hién twong mat cit bang giira qua
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b dwong bo bi x6i 16
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Hinh 2. So dé tai ligu thuc té va hién trang x6i 16/béi tu khu vuc nghién ciu

trinh x6i 16 va boi tu doc theo déi be tinh Nam
binh. Vé co ban c6 thé chia doi bo khu vuc
nghién ctru thanh ba doan chinh nhu sau:

Poan déi bo boi tu: Poan nay duoc bat dau
tr ngay ctra Ba Lat (séng Hong) dén khu vuc
cang ca xa Giao Hai (hinh 2), dugc dac trung boi
hé théng rng ngap man bi chia cat bai cac dong
chay bai trleu va duoc xép vao khu dy trit sinh
quyén qudc gia (hinh 3). Cac tram tich tang mat
& day chii yéu la tram tich bun va bun cat véi ty
I& tram tich hat min chiém wu thé hon so véi tram
tich hat thd, thé hién qua trinh ling dong xay ra
manh m& hon twong d6i so Vi qua trinh boc mon
vat liéu.

Hinh 3. Rirng ngdp man tai cira song Hong
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Poan déi box6i léyéu: Poan nay kéo dai tir khu
Ve cang ca xa Giao Hai dén dau huyén Hai Hau
(hinh 2). Tai déy, tap thé tac gia da quan st thay cac
bai cat ven bién c6 chiéu rong rét nho nam sét chan
dé. He thong dé o day da duoc gia cd bang cac tam
bé téng trén bé mit hozic cac hé thdng chin séng bang
keé va chac ba chan (Groin va Tetrapod) (hinh 4). Két
qua phan tich thanh phan do hat cho thay cét bai bién
& day co kich thudc hat tho, do chon loc trung binh
phan anh ning luong cua song va thay trieu kha
manh. Diéu ny cho thiy khu vy nay dang trai qua
qué trinh xGi 1¢ chiém uu thé, tuy nhién muc do bién
dong xdy ra chua qua nghiém trong.

Doan doi bo x0i lo manh: Cac khu vuc xay
ra hién tuong xéi 16 manh tap trung hoan toan ¢
cac xa ven bién thuoc huyén Hai Hau (hinh 2).
Két qua khao sat cho thdy con nhiéu diu vét cia
cac cong trinh xay dung trude day (nha tho, de,
cong thoat nudc,...) hién nay da nim hoan toan
ngoai bién va céach vi tri dé bién hién tai hang
tram mét (hinh 5). Qua khao sat, phong van
ngudi dan dia phuong cho thdy, qué trinh x6i 1o
dat mai chi xay ra manh mé trong gan 20 nam tré
lai ddy, hé thong dé bién va mot s6 rung phi lao
chin song trudc day da hoan toan bi pha hity va
bién mat.

Hinh 4. Hé thong dé, ke diroc xay dung d@é chong lai hién teong sat |6 d@é bién tai x& Bach Long,
huyén Giao Thuy, tinh Nam Dinh

Hinh 5. Mét nha tho ¢é tai huyén Hdi Hdu da bi phé hiy va nam hoan toan ngoai bién do hién
twong XO0i lo bo bién trong hon chuc nam qua
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DPé danh gia dién bién cua qué trinh bién
dong dai bo tinh Nam Dinh theo thoi gian, ching
t6i dd tién hanh phan tich va so sanh duong bd
va dién tich dat/bién & khu vuc nghién ciu trén
co s¢ phan tich anh Lansat da kénh thu thap ¢
cac giai doan khac nhau. Su bién dong cua dé6i
bd theo thoi gian dugc thé hién trong hinh 6. Két
qua thé hién trong hinh 6 cling vai s6 liéu tinh
toan sy thay di dién tich dat/bién cho thay qua
trinh bdi tu & quanh khu vuc ctra Ba Lat lién tuc
dién ra tuy nhién mac d6 mé rong dién tich cac
khu vyc rimg ngap man va cac con cat ven cira
séng (Con Lu, cdon Ngan) trong giai doan tir 2001
dén nay dién ra véi téc d6 cham hon. Trong khi
d6, khu vuc ven bién huyén Hai Hau da tirng c6
nhitng giai doan bdi ling va mé rong dién tich
trong qua khir nhung trong gan 20 nim tro lai
day lai bi x6i 1o rat nghiém trong. Qua trinh xoi
l& dién ra véi toe do trung binh & mét sé noi xay
ra rat 16n (5-7 m/nam).

Dé tim hiéu nguyén nhan cua hién tuong
bién dong déi bo nodi chung va doi bo tinh Nam
Dinh noi riéng chung t6i da tién hanh danh gia
téng thé méi twong tac cua cac yéu td dia chat
noi sinh va ngoai sinh khéng ché qué trinh boc
mon, van chuyén va ling dong tram tich.

Cé&c yéu to néi sinh: Céc yéu tb noi sinh ¢
day dugc hiéu 1a cac yéu té dia chat bao gom
dic diém dia tang, dia mao va cac hé thong dut

gdy trong ving, dac biét 1a cac hé thong dat hay
hién dai. Két qua do v& ban dd dia chat ty 1é
1:200.000 cho thay khu vuc nghién ctu 1a mot
dai dia hinh ddng bang ven bién véi céc thanh
tao dia chat ¢ day 1a cac tram tich bo roi gdom cét
san, bot va sét nguon gbc bién, séng, sdng bién,
hd va dam lay ven bién [3] tu6i Holoxen. Trong
ving nghién ctru ciing xuét hién hai hé thong dut
gdy chinh phét trién phuong tiy bac — dong nam
va dong bac — tdy nam (hinh 7) [3]. Mic du cac
nha khoa hoc déu cho rang yéu t6 dia chit dong
vai trd quan trong trong viéc dinh hinh cau tric
dia chat - dia mao va qué trinh béc mon van
chuyén va ling dong tram tich, tuy nhién tac
dong cua ching mang tinh 1au dai cung vai thoi
gian hoat dong cua cac qua trinh dia chat. Trong
nghién ctu nay, tap thé tac gia da tién hanh
chong ghép vi tri cac diém xo6i 1o trén ban do dia
chat ty I 1:200.000 va thay rang cac khu vuc bi
x6i 16 manh kéo dai lién tuc trén nhiéu doan doc
theo duong bo bién chir khdng chi ¢ nhing diém
bd bién giao cat véi dudng dut gdy. Cac sé lidu
khao sét thuc dia, diéu tra x& hoi hoc va phan tich
anh vién tham déu phan anh mot thuc té 1a hién
tuong x6i 16 nghiém trong mai chi xay ra gan 20
nam tré lai day. Diéu nay c6 nghia 1a yéu t6 dia
chat noi sinh duong nhu khéng dong vai tro chi
dao khdng ché qué trinh x6i 16 va boi tu di bd
tinh Nam Binh trong thoi gian gan day.
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Hinh 6. So do dwong bo bién cira Ba Lat nam 2005 — 2013

45



BPwing bir bi xoi lér
Purirng b béi tu

Piém khio sat

Pnit giy sdun phin déi )
( dw doin) H

Pt gdy a- xac dinh
b- dw doan

27}

T

[ E e 4z L - - 42 0

2z

L .- - v B2 f4  BmA #2 T T4 L TH

Hinh 7. So do dia chat thu nhé tir ban d@o ty 1é 1:200.000 véi cac hé thong dirt gay va cac vi tri sat
lo doc theo doi bo tinh Nam Dinh

Cé&c yéu té hai van: Céac yéu td hai van doi
bd quan trong nhat bao gdm yéu té song, thay
triéu va cac dong chay ven bo lién quan. Cac
dong hai luu ven bo ¢ khu vuc ngoai khoi tinh
Nam Pinh néi riéng va vinh Bac Bg noi chung
c¢6 xu huéng dich chuyén doc theo dudng bo tir
tay bac vé dong nam [7, 8 va 9]. Vi vay vat liéu
tram tich tir sdng Hong d6 ra bién duoc cac dong
hai Iuu ven bd van chuyén vé phia dong nam.
Néu mue do van chuyén tram tich dién ra yéu
hon so voi muc do cung cAp ngudn tram tlch thi
qué trinh boi tu s& dién ra va nguoc lai, néu mirc
dd x6i mon vat lieu chiém wu thé hon so véi
nguodn cung cap thi qué trinh x6i 16 s& dién ra.

Khu vyc nghién ctu doan tu cang ca Giao
Hai dén hét ctra song Péy xay ra hién tugng x6i
|6 manh mé& phan &nh sy mét can bang tram tich.
Cu thé 12 ngudn cung cap vat liéu tram tich khong
du dé bu dap lai luong tram tich bj cac dong hai
luu ven bd mang di. Két qua phan tich anh vién
tham cling véi tai liéu khao sét thyc dia va diéu
tra phong van truc tiép ngudi dan dia phuong do
tap thé tac gia thuc hién cho thay qua trinh x6i 16
chi thyuc sy dién ra nghiém trong hon tir khoang
gan 20 nam tré lai ddy. Vay dau 1a nguyén nhan
chinh dan dén sy thiéu hyt tram tich cung cap cho
dei ven bo trong thoi gian nay? Trong khi cac
yéu t6 dia chét va hai van tuong ddi on dinh va
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mang tinh lau dai thi nguyén nhan truc tiép va
ngin han hon c6 thé lién quan dén yéu t6 nhan
sinh, ma cuy thé Ia hoat dong cua con nguoi. Cac
nghién ctu trude ddy cho rang hau hét lugng
tram tich 6 vao vinh Bac Bo duoc cung cap boi
hé théng song Hong va cac chi luu cia nd nhu
song Da va song Lo/song Chay [6]. Vay su thiéu
hut ngudn tram tich trong vai thap ky qua va su
X0i 16 bd bién co thé lién quan truc tlep dén su
suy giam nguon cung cap cua hé théng song
Hong va céc chi luu chinh. Mac di qua trinh xoi
mon dét pha c6 xu hudng tang 1én trong thoi gian
gan day do bién doi khi hau va chat phéa rung
nguyén sinh va mic du luu vuc cia hé thdng
séng Hong khong thu hep lai (mang tinh uéce
luong tuong dbi trong thoi gian ngan) nhung
lugng tram tich do hé théng séng nay lai giam di.
Piéu nay co thé dugc giai thich boi mot phan rat
I6n lwgng tram tich cua séng Hong va cac chi luu
chinh nhu song Lo va song Pa da bi gitr lai va
tich tu & phia trén cac hé théng dap thuy dién
duoc Xxay dung trén cdc con song nay. Nghia la
viéc xay dung cac dap thuy dién c6 thé 1a nguyén
nhan tryc tiép dan dén su suy giam cua nguon
cung tram tich va vi vay dan den hién tugng x0i
l6 do lugng tram tich cung cap ra khong du bu
dap lai lvong tram tich bi song, thuy triéu va cac
dong hai luu ven bo mang di hang nam.



Két luan

Nghién ctru nay dwoc tap thé tac gia thuc
hién dya trén viéc phan tich tong hop cac tai liéu
dia chat, hai van, vién thdm va khao sat thuc dia
dé tim hiéu hién trang va nguyén nhan su bién
dong ddi bo tinh Nam Dinh véi muc dich gop
phan phuc vu cho viéc danh gia va dé xuat cac
giai phap hop 1y trong quy hoach phat trién va
quan 1y doi bd cua dia phuong. Két qua nghién
ctru cho phép tap thé tac gia dwa ra mot s6 nhan
dinh sau:

1. Khu vuc ddi bo tinh Nam Dinh 1a mot
khu vuc rat nhay cam véi qué trinh twong tac
s0ng — bién ma trong d6 hé thong séng Hong va
cac chi luu (song Da, song Lo/song Chay) dong
vai tro chu dao trong vi¢c x6i mon, van chuyen
va ling dong tram tich trén dong bang chau tho
séng Hong, vinh Bac Bo noi chung va di bo tinh
Nam Binh nai riéng.

2. Khu vyc nghién ctiu c6 lich st tién hoa
phuc tap, c6 nhitng khu vuc trude day thuong
Xay ra qua trinh bdi tu nhung hién nay lai bi x6i
|6 nghiém trong nhu khu vyc ven bién huyén Hai
Hau. Téc do x6i 16 xay ra trong thoi gian gan day
dién ra manh mé& hon véi toc dd 5-7 m/nam.
Trong khi d6 khu vuc cira sdng Hong thi lién tuc
boi ty, hinh thanh nén cac canh rirg ngap man,
c4c con cat ven bién do vat liéu tram tich cua
séng Hong khi d6 ra bién gap song va thuy triéu
tac dong nguoc chiéu lam giam téc 6 dong chay
va nhanh chdng lang dong & ngay ctra song. Tuy
nhién muc do bdi lang c6 xu huéng giam dén
trong thoi gian gan day.

3. Két qua phan tich téng hop tai lieu thuc
dia, dia chat va anh vién tham cho thay yeu t6 dia
chat va hai van khong phal la cac yéu té quan
trong nhat trong khi cac hoat dong nhan sinh
cling Vvéi viéc xay dung cac hé thong dap thuy
dién trén thuong luu cta hé thong sdng Hong va
cac song nhanh dugc cho 1a yéu té quan trong
nhat khéng ché qua trinh x6i 16 va boi tu trén
pham vi d4i bo tinh Nam Dinh.

Lol cam on

Cong trinh nghién ctu nay 1a mot phan cua
dé tai KHCN cip co so “Nghién ciru, xac dinh
quy luat bién d6i d6i bd viing ven bién tinh Nam
Dinh bang phuwong phap phan tich anh vién
tham”, ma $6:T14-31 do Trudng Pai hoc M6 -

Dija chit tai trg. T4c gia chan thanh cam on
Trudng Pai hoc Mo - Bia chét, cac nha khoa hoc,
c4c sinh vién, Truong Thi Hong Nhung, Ta Thi
Thanh Nga, Lé Van Thanh Tuyén, Pinh Van
Truong, Vii Ngoc Tuyén va déng nghiép da hd
tro va tu van ki thuat dé tac gia hoan thanh cong
trinh nghién ctru nay!
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va thach dong lyc - tudng da déi bién nong ven

SUMMARY

Sediment starvation and coastal erosion along the Nam Dinh coast
Hoang Van Long, Hanoi University of Mining and Geology

The Nam Dinh coastal area elongates over ~72 km, from the Red River mouth to the Day
River mouth. This is one of the areas, where has been directly affected by the anthropogenic and
natural elements. Our study results showed that:

The Red River estuary is experiencing sediment accumulation, which formed the mangrove
swamps and sand bars while the coastline from Giao Hai Commune to the Day River mouth
underwent erosion process at an average rate of 5 — 7 m/year during the recent decades. The natural
factors such as geology, geomorphology and marine hydrology demonstrate less influence on erosion
process in this area. In contrast, the human activities together with construction of hydropower dams
in the upstream of the Red River and its tributaries (Da and Lo/Chay Rivers) is supposed to be the
main controlling factor on coastal variation and hence the erosion during the recent years.

Key words: Sediment, erosion, Nam Dinh

PAC PIEM CAU TRUC PIA CHAT VA MOI TRUONG... (tiép theo trang 40)

SUMMARY
Characteristics of environment and geologycal structure
of Kim Son coastal wetland area (Ninh Binh province)
Pham Thi Van Anh, Nguyen Khac Giang, Le Tien Dung
Hanoi University of Mining and Geology
Kimson coastal wetland area characterised by quite simple geologicalstructure. The sediments
of Thaibinh formation is almost unique exposed formation on the surface of studied area. In the depth,
only quartenary sediments of Lechi, Hanoi, Vinhphuc, Haihung formations can be seen. This area is
the location that has been, being and will bee exploited in many diverst fields such as planting forest,
aquaculture, development of ecological tourism to making maximum economical benefits for local
community. Therefore, the research works and assessment of environment pollution of soil and water
of this area play very crucial role to ensure sustainable development. In fact, preliminary research
results of the authors show the local pollution of arsenic in soil in studied area. The pollution of
cadmium, iron, amony occurs in some areas. Surface water in Connoi area is polluted seriously by
lubricant and oil. Ground water in the studied area is also polluted locally by cadmium, lead and
amony.
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