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 Khu vực phía Bắc bồn trũng Sông Hồng và kế cận có một phần diện tích 
trên đất liền và một phần diện tích trên biển vịnh Bắc Bộ. Vì vậy, việc nghiên 
cứu các đơn vị cấu trúc trong khu vực thường được tiến hành riêng biệt 
nhau có thể do hạn chế về tài liệu địa vật lý giữa vùng biển và đất liền: thiếu 
số liệu, không đồng nhất về số liệu giữa đất liền và biển hoặc các nhiệm vụ 
đặt ra theo phạm vi đất liền và biển… Trong bài báo này nhóm tác giả đã 
hiệu chỉnh đồng bộ hai nguồn số liệu trọng lực đất liền và trọng lực vệ tinh 
đo trên biển, kết hợp sử dụng quy trình phân tích 3D nguồn số liệu xác định 
sơ đồ độ sâu mặt móng Conrat liên tục từ đất liền ra biển. Quy trình phân 
tích kết hợp với các phương pháp tính phổ mật độ năng lượng, phương 
pháp tương quan hồi quy tuyến tính, phương pháp giải bài toán thuận và 
ngược 3D để xác định độ sâu mặt móng Conrat. Độ sâu mặt Conrat trong 
khu vực thay đổi liên tục từ 14,2km đến 17,2km, phương cấu trúc chính 
kéo dài theo phương tây bắc - đông nam. 
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1. Đặt vấn đề 

Khu vực phía Bắc bồn trũng Sông Hồng và kế 
cận nằm trong giới hạn từ 105o20’ đến 107o30’ 
kinh độ Đông và 19o00’ đến 21o12’ vĩ độ Bắc 
(Hình 1), gồm một phần diện tích trên đất liền (các 
tỉnh Thanh Hóa, Nam Định, Hà Nam, Thái Bình, 
Hưng Yên, Hà Nội, Hải Dương, Hải Phòng, Quảng 
Ninh) với các đơn vị cấu trúc như khối nâng móng 
rìa Đông Bắc, khối nâng móng rìa Tây Nam, phần 

trung tâm miền võng Hà Nội gồm dải Khoái Châu 
- Tiền Hải, trũng Đông Quan và một phần diện tích 
dưới biển Vịnh Bắc Bộ với chiều sâu mực nước 
biển dao động từ -120m đến 0m gồm các đơn vị 
cấu trúc như đới nâng thềm Hạ Long, đới nâng 
thềm Thanh Nghệ, và phần trung tâm bồn trũng 
Sông Hồng. Đây là khu vực có cấu trúc địa chất khá 
phức tạp do hoạt động kiến tạo mạnh mẽ xảy ra 
theo nhiều thời kỳ khác nhau như địa hình mặt 
móng bồn trũng có cấu trúc kéo dài theo phương 
tây bắc - đông nam và á kinh tuyến gồm các trũng 
và địa hào hẹp bị chia cắt bởi các hệ thống đứt gãy 
dịch chuyển sâu theo các phương khác nhau, các 
cấu trúc này đã để lại những hiệu ứng trọng lực rất 
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rõ nét trên bản đồ dị thường trọng lực. Đây là tiền 
đề thuận lợi cho việc sử dụng nguồn số liệu trọng 
lực để xác định địa hình cũng như xác định độ sâu 
mặt móng Conrat. Mặt móng Conrat là ranh giới 
chuyển tiếp giữa Granit và lớp Bazan trong vỏ quả 
đất, do đó việc xác định độ sâu mặt móng Conrat 
có ý nghĩa rất lớn trong việc nghiên cứu các đặc 
trưng cấu trúc kiến tạo cũng như đánh giá được 
tiềm năng khoáng sản có trong khu vực. Bên cạnh 
đó, trong khu vực đã có nhiều nghiên cứu trong 
xác định độ sâu các mặt ranh giới: độ sâu mặt 
móng kết tinh, mặt Conrat, mặt Moho theo 
phương trình tương quan hồi quy bội giữa độ sâu 
các mặt với trường dị thường trọng lực Bughe 
nâng trường lên các mức khác nhau (Phạm Nam 
Hưng và Lê Văn Dũng, 2011; Lê Văn Dũng và Cao 

Đình Triều, 2012), tuy nhiên các kết quả đạt được 
chủ yếu mang tính tương đối, có độ chính xác chưa 
cao. Dựa trên cơ sở đó, nhóm tác giả bài báo này 
trình bày kết quả mới trong xác định độ sâu mặt 
móng Conrat phát triển trên toàn bộ diện và liên 
tục từ đất liền ra biển bằng tổ hợp phương pháp 
hiện đại. Hệ phương pháp phân tích dựa trên sơ 
sở phép biến đổi Fourier nhanh, tính phổ mật độ 
năng lượng, lọc tần số để xác định số mặt ranh 
giới, xác định độ sâu trung bình và dị thường dư 
của chúng. Trên cơ sở đó áp dụng bài toán ngược 
3D để xác định độ sâu tới các mặt ranh giới. Kết 
quả đạt được cho những thông tin độc lập và 
khách quan về cấu trúc mặt móng Conrat có độ tin 
cậy và làm cơ sở cho các nghiên cứu ở tỷ lệ lớn 
hơn. 

Hình 1. Sơ đồ vị trí khu vực nghiên cứu, khu vực phía Bắc bồn trũng Sông Hồng (độ sâu mực nước 
biển thay đổi từ -120m đến 0m) 
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2. Phương pháp phân tích 

Hệ phương pháp phân tích được sử dụng 
trong bài báo gồm tổ hợp các phương pháp: 
phương pháp giải bài toán thuận và ngược 3D, 
phương pháp phổ mật độ năng lượng, phương 
pháp tương quan hồi quy tuyến tính. 

2.1. Phương pháp giải bài toán thuận ngược 
3D  

2.1.1. Phương pháp giải bài toán thuận 3D 

Phương pháp giải bài toán thuận dựa trên cơ 
sở bài toán thuận 3D (Parker, 1972). Bài toán tính 
hệu ứng trọng lực 3D của mặt ranh giới phân chia 
mật độ trên phép biến đổi Fourier hai chiều đã 
được giải (Parker, 1972). Đây là phương pháp tính 
nhanh có hiệu quả đối với nguồn số liệu lớn như 
nguồn số liệu trọng lực. Hiệu ứng trọng lực của 
mặt ranh giới được tính theo công thức 
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Với F[.] là toán tử biến đổi Fourier; h(x,y) là 
độ cao địa hình mặt ranh giới mật độ; ∆g là hiệu 
ứng trọng lực của mặt ranh giới địa hình h(x,y); K 
là hằng số hấp dẫn; ∆σ là độ tương phản mật độ 
qua ranh giới h(x,y); z0 là độ sâu trung bình đến 
mặt ranh giới; k là số sóng. 

Từ phương trình (1) ta tính được hiệu ứng 
trọng lực của các mặt ranh giới đã biết trước (địa 
hình đáy biển, móng trầm tích trước Kainozoi, 
móng Moho) sau đó loại bỏ khỏi dị thường quan 
sát được dị thường dư do mặt cần tìm gây ra 
(móng Conrat). Khi có được dị thường dư do mặt 
móng ta giải bài toán ngược trực tiếp 3D và hiệu 
chỉnh bằng phương pháp giải lặp tính được độ độ 
sâu mặt ranh giới cần tìm. 

2.1.2. Phương pháp giải bài toán ngược 3D 

Xuất phát từ bài toán thuận (Parker, 1972) 
tiến hành biến đổi Fourier ngược xác định được 
địa hình mặt ranh giới phân chia mật độ thông qua 
giá trị dị thường trọng lực theo phương pháp giải 
lặp được tích hợp trong phần mềm thương mại 
GMSYS-3D do hãng Geosoft phát triển (Geosoft, 
2006). Phương pháp giải lặp 3D xác định độ sâu 
mặt ranh giới được xác định trên cơ sở cực tiểu 
hóa hàm sai số giữa giá trị dị thường trọng lực 
quan sát và giá trị dị thường trọng lực tính toán 

theo bài toán thuận của Parker. Cụ thể bài toán đặt 
ra ở đây là xác định độ sâu tới mặt ranh giới theo 
phương pháp giải lặp ta cần đưa vào một mô hình 
ban đầu gồm các thông số đầu vào là: số các mặt 
ranh giới, độ sâu đến các mặt ranh giới đã biết, độ 
sâu trung bình đến mặt ranh giới chưa biết, và mật 
độ các lớp (Hình 2). Như vậy, phương pháp giải lặp 
3D vẫn tồn tại những hạn chế đó là phụ thuộc 
nhiều vào ý kiến chủ quan của người phân tích về 
các tham số đầu vào và việc giải lặp sẽ cho ta 
nghiệm đa trị do đó cần phải dựa vào các thông tin 
địa chất, địa vật lý có trước để lựa chọn nghiệm 
phù hợp. 

2.2. Phương pháp phổ mật độ năng lượng xác 
định độ sâu trung bình tới các mặt ranh giới 

Để xác định số mặt ranh giới, độ sâu trung 
bình đến mặt ranh giới chưa biết làm tham số đầu 
vào của mô hình theo Hình 2, nhóm tác giả sử 
dụng phương pháp tính phổ mật độ năng lượng 
(Spector and Granti, 1970; Blakely, 1995). Trường 
dị thường trọng lực quan sát được trên bề mặt vật 
lý bao gồm tổng của tất cả các đối tượng nằm ở các 
độ sâu và kích thước khác nhau. Mỗi mặt ranh giới 
mật độ đều được đặc trưng bởi một đoạn phổ mật 
độ năng lượng trong một dải bước sóng nhất định. 
Phương pháp tính phổ (Spector và Grant, 1970) 
tính mối quan hệ giữa phổ mật độ năng lượng của 
dị thường trọng lực và độ sâu trung bình tới mặt 
ranh giới (Spector and Granti, 1970; Blakely, 
1995). 

2.3. Phương pháp tương quan hồi quy tuyến 
tính xác định độ sâu mặt Moho 

Phương pháp phân tích tương quan hồi quy 
tuyến tính có hiệu quả cao trong việc giải quyết các 
bài toán kiến tạo ở những khu vực có nhiều tài liệu 
địa chất - địa vật lý. Phương pháp đánh giá mối 
quan hệ tương quan, xây dựng dạng hàm số toán 
học biểu diễn mối quan hệ giữa các tham số địa 
chất và địa vật lý. Trên cơ sở đó nội và ngoại suy 
các tham số địa chất theo tài liệu quan trắc được 
(Press và nnk, 1992). 
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Trong đó, xtb là giá trị trung bình của xi, ytb là 
giá trị trung bình của yi. Giá trị của hệ số tương 
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quan r nằm trong khoảng từ -1 đến +1. 
- Nếu r = 1 gọi là tương quan dương hoàn 

toàn, các điểm số liệu cùng nằm trên một đường 
thẳng với độ nghiêng dương, x và y cùng tăng. 

- Nếu r = -1 gọi là tương quan âm hoàn toàn, 
các điểm số liệu nằm trên đường thẳng có độ 
nghiêng âm, lúc đó y giảm và x tăng. 

- Nếu r nằm gần 0 có nghĩa là các giá trị x, y 
không có mối tương quan với nhau. 

3. Cơ sở số liệu 

3.1. Nguồn số liệu dị thường trọng lực 

Nguồn số liệu nhóm tác giả sử dụng để phân 
tích trong bài báo được thu thập từ nhiều nguồn 
số liệu khác nhau. Nguồn số liệu trường dị thường 
trọng lực Bughe phần đất liền thu thập tại Liên 
đoàn vật lý địa chất với tỷ lệ 1/200.000 (có chỗ tỷ 

lệ 1/50.000), độ chính xác 0,3mGal đến 0,4mGal 
đượcthành lập theo công thức trường trọng lực 
bình thường Helmert (1901-1909) hiệu chỉnh 
theo hệ thống trọng lực quốc tế Posdam mới 
(1971), hiệu chỉnh lớp giữa với mật độ 
σlg=2,67g/cm3 và hiệu chỉnh địa hình theo 
phương pháp Prisivanco L. N. 

Nguồn số liệu trường dị thường trọng lực 
Bughe phần biển sử dụng nguồn số liệu trọng lực 
vệ tinh của Sandwell và Smith V23.1, có lưới đo 
phủ đều với độ phân giải 1’×1’, độ chính xác 
1,7mGal đến 4mGal được thành lập theo công 
thức tính trường trọng lực bình thường quốc tế 
1984 (WGS84), hiệu chỉnh lớp giữa với mật độ là 
σlg=2,67g/cm3 và hiệu chỉnh địa hình theo 
phương pháp Parker (Sandwell và nnk, 2013; 
Sandwell và nnk, 2014). 

Hình 2. Sơ đồ giải bài toán ngược 3D số liệu trọng lực theo phương pháp lựa chọn (Nguyen 
Nhu Trung Nguyen and Thi Thu Huong Nguyen, 2013) 
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Để thống nhất hai nguồn số liệu trọng lực 
nhóm tác giả tiến hành hiệu chỉnh về cùng công 
thức tính trọng lực quốc tế năm 1984 (Hình 3) 

 Trường dị thường trọng lực Bughe trong khu 
vực nghiên cứu (Hình 3) phản ánh khá chi tiết các 
đơn vị cấu trúc trong khu vực qua các khối dị 
thường dương, âm kéo dài theo phương tây bắc - 
đông nam với dải dị thường thay đổi trong khoảng 
từ -60mGal đến 20mGal. 

Khu vực trung tâm bồn trũng Sông Hồng 
được đặc trưng bởi dải dị thường âm kéo dài từ 
đất liền ra biển với giá trị dị thường thay đổi trong 
khoảng từ -60mGal đến -20mGal theo phương tây 
bắc - đông nam, dải dị thường âm kéo dài đã phản 
ánh vùng bồn trũng có chiều dày trầm tích khá lớn. 

Trên dải dị thường âm kéo dài từ đất liền ra biển 
thì tại ranh giới đường bờ xuất hiện một dị thường 
khác biệt hẳn so với xung quanh từ -15mGal đến 
5mGal đã phản ánh cấu trúc uốn nếp phức tạp 
kèm nghịch đảo kiến tạo trong khu vực. Hai bên 
bồn trũng là hai đới nâng đặc trưng bởi dải dị 
thường dương thay đổi trong khoảng -10mGal 
đến ÷20mGal phản ánh qua đới nâng thềm Hạ 
Long ở phía đông bắc và đới nâng thềm Thanh 
Nghệ ở phía tây nam.khu vực nghiên cứu. 

Với dải dị thường trọng lực thay đổi ở khu vực 
thềm Hạ Long và thềm Thanh Nghệ đã phản ánh 
khu vực có lớp phủ trầm tích Kainozoi mỏng và 
móng được nâng lên cao dần và lộ trên mặt. Đới 
nâng rìa Tây Nam (gồm các tỉnh Hà Nam, 

Hình 3: Trường dị thường trọng lực Bughe khu vực nghiên cứu khi hiệu chỉnh về cùng 
công thức tính năm 1984  



6   Phan Thị Hồng và nnk/Tạp chí Khoa học Kỹ thuật Mỏ - Địa chất 57 (1-13) 

Hình 4. Độ sâu mặt móng trước Kainozoi khu vực nghiên cứu (CCOP, 1991; Le Nhu Lai, 2000) 

Hình 5. (a) Đồ thị phổ mật độ năng lượng dị thường trọng lực Bughe khu vực nghiên cứu; (b) Mô 
hình các lớp trong vỏ trái đất khu vực nghiên cứu 
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Nam Định, Ninh Bình, Thanh Hóa) đặc trưng 
bởi dải dị thường -30mGal đến 10mGal, dải dị 
thường âm dương thay đổi liên tục phản ánh cấu 
trúc khu vực thay đổi liên tục. Dọc phía Tây khu 
vực nghiên cứu là trũng Tú Lệ đặc trưng bởi một 
dải dị thường âm dao động -60mGal đến -30mGal. 
Đới nâng rìa Đông Bắc (gồm các tỉnh Quảng Ninh, 
Hải Dương, Hải Phòng) đặc trưng bởi dải dị 
thường dao động -30mGal đến 5mGal phản ánh 
đây là một đới nâng trương đối so với bồn trũng. 

3.2. Nguồn số liệu độ sâu mặt móng trước 
Kainozoi 

Nguồn số liệu độ sâu mặt móng trước 
Kainozoi được nhóm tác giả sử dụng từ nguồn số 
liệu địa chấn (CCOP 1991, Lê Như Lai 2000). Độ 
sâu mặt móng thay đổi trong khoảng từ 0km đến 
14,5km, độ sâu mặt móng thay đổi lớn nhất tại 
trung tâm bồn trũng Sông Hồng về phía Đông Nam 
của khu vực nghiên cứu, khu vực phía Đông Bắc và 
Tây Nam lớp trầm tích phủ rất mỏng và nhiều chỗ 
móng kết tinh đã lộ ra trên bề mặt (Hình 4). 

4. Kết quả tính toán 

4.1. Độ sâu trung bình tới các mặt ranh giới 
cơ bản 

Hình 6: Hiệu ứng trọng lực của móng trầm tích trước Kainozoi khu vực nghiên cứu với 
mật độ tương phản Δσ = 0,24g/cm3 
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Từ số liệu dị thường trọng lực Bughe (Hình 3) 
tác giả tính phổ mật độ năng lượng hai chiều dị 
thường trọng lực (Blakely, 1995; Spector and 
Granti, 1970) cho kết quả như Hình 5a. Trên đồ thị 
phổ mật độ năng lượng cho phép ta xác định được 
3 đoạn thẳng đặc trưng cho 3 mặt ranh giới và kết 
hợp với phương pháp bình phương tối thiểu xác 
định được độ sâu trung bình tới 3 mặt ranh giới 
lần lượt là 2,3km; 15,8km; 29,7km. Với mặt ranh 
giới thứ nhất có độ sâu trung bình 2,3km hoàn 
toàn phù hợp với độ sâu trung bình của mặt móng 
trước Kainozoi xác định theo phương pháp địa 
chấn là 2,25km (CCOP, 1991; Lê Như Lai, 2000). 
Mặt ranh giới thứ 2 có độ sâu trung bình 15,8km, 

so sánh với kết quả đo sâu từ Tellua (Lê Huy Minh 
và nnk, 2011) thấy độ sâu này khá phù hợp với độ 
sâu trung bình của mặt Conrat. Mặt ranh giới thứ 
ba có độ sâu trung bình tới mặt ranh giới bằng 
29,7km và so sánh với độ sâu trung bình của các 
điểm độ sâu mặt Moho xác định theo địa chấn 
động đất (Nguyen and và nnk, 2013) xác định 
bằng 29,2km thấy độ sâu trung bình của mặt ranh 
giới thứ 3 khá phù hợp với độ sâu trung bình của 
mặt Moho. Từ kết quả tính phổ mật độ năng lượng 
tác giả xác định được mô hình vỏ trái đất trong 
khu vực nghiên cứu gồm 3 mặt ranh giới: mặt 
móng trầm tích trước Kainozoi, mặt Conrat và mặt 
Moho với độ sâu trung bình lần lượt là 2,3km; 

Hình 7. Trường dị thường trọng lực dư sau khi loại bỏ ảnh hưởng của mặt móng trầm tích trước 
Kainozoi và lọc bỏ dị thường địa phương. 
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15,8km và 29,7km (Hình 5b), các độ sâu này sẽ là 
số liệu đầu vào để phục phụ quá trình giải bài toán 
ngược 3D. 

4.2. Xác định độ sâu mặt Moho 

Để tính độ sâu mặt Moho nhóm tác giả tiến 
hành loại bỏ hiệu ứng trọng lực do móng trầm tích 
trước Kainozoi (Hình 6) ra khỏi dị thường trọng 
lực Bughe và tiến hành lọc các dị thường địa 
phương được dị thường dư trọng lực do mặt 
Moho (Hình 7). Sau đó, tính độ sâu mặt Moho theo 
phương trình tương quan hồi quy: y=-
0,0576×X+28,4776 (Nguyễn Như Trung, Nguyễn 
Thị Thu Hương, 2013) với X là dị thường dư trọng 
lực do mặt Moho (mGal), y là độ sâu mặt Moho 

(km) ta được độ sâu mặt móng Moho khu vực 
nghiên cứu (Hình 8). So sánh kết quả tính toán với 
các điểm độ sâu mặt Moho xác định theo phương 
pháp địa chấn động đất (Nguyen and và nnk, 
2013) thấy có độ trùng hợp khá cao với sai số 
~3,5%. Số liệu độ sâu mặt Moho được sử dụng 
làm thông số đầu vào của phần mềm GMSYS-3D. 

4.3. Xác định độ sâu mặt móng Conrat 

Từ kết quả tính phổ mật độ năng lượng hai 
chiều dị thường trọng lực Bughe tác giả đã xây 
dựng được mô hình vỏ trái đất khu vực nghiên 
cứu theo Hình 5b. Đồng thời theo các kết quả 
nghiên cứu của mô hình (Nguyễn Như Trung, 
Nguyễn Thị Thu Hương, 2005) thấy nghiệm của 

Hình 8. Độ sâu mặt móng Moho khu vực nghiên cứu tính theo phương pháp tương quan hồi 
quy tuyến tính. 
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bài toán ngược trọng lực phụ thuộc rất nhỏ vào 
tham số mật độ (σ), sự phụ thuộc của tham số mật 
độ (σ) nhỏ hơn rất nhiều lần so với sự thay đổi của 
tham số độ sâu trung bình (Z0). Vì vậy theo các tài 
liệu trước (Nguyễn Như Trung, Nguyễn Thị Thu 
Hương, 2005; Nguyễn Như Trung, Nguyễn Thị 
Thu Hương, 2013) tác giả lựa chọn các tham số 
mật độ của các lớp ranh giới như sau: lớp trầm tích 
trước Kainozoi có mật độ σ=2,4g/cm3, lớp đá 
móng có mật độ σ=2,6÷2,7g/cm3, lớp đá bazan có 
mật độ σ=2,7÷2,8g/cm3, lớp manty có mật độ 
σ=3,16g/cm3. Như vậy thông tin đưa vào mô hình 
như Hình 9. 

Khi đưa các tham số mô hình vào chương 
trình GMSYS-3D, chương trình chạy mô hình 
thuận để tính hiệu ứng trọng lực dư mặt Conrat 
với tham số mật độ, độ sâu trung bình các lớp 
được chọn theo Hình 9, kết quả giải ngược ta được 
độ sâu mặt Conrat như trên Hình 10 sau 9 lần lặp 
và giới hạn hội tụ là 0,1 mGal với các tham số mật 
độ của các lớp ranh giới: lớp trầm tích trước 
Kainozoi σ=2,4g/cm3, lớp đá móng có mật độ 
σ=2,64g/cm3, lớp đá bazan có mật độ 
σ=2,78g/cm3, lớp manty có mật độ σ=3,16g/cm3. 

Qua Hình 10 thấy độ sâu mặt móng Conrat 
khu vực nghiên cứu thay đổi trong khoảng từ 
14,2km đến 17,2km và khi so sánh với kết quả 
phân tích nghịch đảo 1D - phương pháp từ tellua 
của mặt cắt địa điện tuyến Hòa Bình - Thái Nguyên 
(Lê Huy Minh và nnk, 2011) với độ sâu mặt Conrat 
từ 14,5km đến 17,5km là khá phù hợp. Cấu trúc 
mặt móng Conrat có phương khá trùng với 
phương cấu trúc chung của vùng nghiên cứu 
là phương tây bắc - đông nam. Khu vực trung 
tâm bồn trũng Sông Hồng địa hình mặt móng 
Conrat nâng cao với độ sâu dao động từ 
14,3km đến 15,5km và gần sát với mặt móng 
trầm tích trước Kainozoi. Khu vực phía Đông 
Bắc của vùng nghiên cứu đặc trưng bởi đới nâng 
Đông Bắc (đất liền) mặt móng Conrat hạ thấp với 
độ sâu dao động từ 15,7km đến 16,5km, thềm Hạ 
Long hạ thấp hơn với độ sâu dao động từ 16km 
đến 16,5km. Khu vực phía Tây Nam với đới nâng 
Tây Nam (đất liền) và thềm Thanh Nghệ có độ sâu 
mặt móng Conrat dao động từ 16km đến 17km. 
Phía Tây khu vực nghiên cứu là trũng Tú Lệ đặc 
trưng bởi địa hình mặt móng Conrat lõm hẳn 
xuống với độ sâu thay đổi từ 16km đến 17km và 
tại đây mặt Conrat hạ sâu nhất trong khu vực. 

 
Hình 9. Mô hình tính toán được lựa chọn đưa 

vào chương trình giải ngược GMSYS-3D 



Phan Thị Hồng và nnk/Tạp chí Khoa học Kỹ thuật Mỏ - Địa chất 57 (1-13)             11 

 

5. Kết luận 

Từ các kết quả tính toán trên, tác giả rút ra 
một số kết luận sau: 

- Bằng việc hiệu chỉnh đồng bộ hai nguồn số 
liệu trọng lực đo trên đất liền và trọng lực vệ tinh 
đo trên biển về cùng một công thức tính trường 
trọng lực bình thường quốc tế năm 1984; tác giả 
đã tính toán, xác định và xây dựng được sơ đồ độ 
sâu mặt móng Conrat liên tục từ đất liền ra biển có 
độ đồng nhất và tin cậy cao. 

- Kết hợp phương pháp phổ mật độ năng 
lượng, phương pháp tương quan hồi quy tuyến 
tính, phương pháp giải bài toán thuận và ngược  

 
 
 
3D, tác giả đã đưa ra được quy trình phân tích 
thuận và ngược 3D số liệu trọng lực để xác định 
địa hình mặt móng Conrat một cách khách quan 
và có độ tin cậy cao. 

- Độ sâu mặt móng Conrat khu vực nghiên 
cứu có độ sâu trung bình là 15,8km. Khu vực có 
mặt Conrat nâng lên cao nhất là 14,2km thuộc khu 
vực trung tâm bồn trũng sông Hồng và khu vực hạ 
sâu nhất đến 17,2km thuộc khu vực trũng Tú Lệ, 
phương cấu trúc chính của mặt Conrat theo 
phương tây bắc - đông nam.  

Hình 10. Độ sâu mặt móng Conrat khu vực nghiên cứu 
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ABSTRACT 

Determination of the depth to the conrat basement in the northern of 
red river basin and adjacent areas from the analysis of gravity field data 

Hong Thi Phan 1, Trung Nhu Nguyen 2, Nam Van Bui 2 

1 Faculty of Oil and Gas, Hanoi University of Mining and Geology, Vietnam 
2 Institute of marine geology and geophysics, Vietnam Academy of Science and Technology, Vietnam 

The northern Red River basin and adjacent areas are located both in the mainland and sea of Bac 
Bo gulf. The paper investigates structural units in this region where generally conducted separately 
due to the lack and heterogeneity of geophysical data or the different purposes in projects between 
land and marine areas. In this paper, authors have corrected the two gravity field data on land and 
marine satellite gravity data that are combined with a 3D process to determine the depth to Conrat 
basement continuously from the mainland to marine. Analysis process methods combined with the 
spectral energy density, the correlation linear regression method, the forward and reverse 3D 
method to determine the Conrat depth. The Conrat depth changes from 14,2km to 17,2km. The main 
structure trends northwest-southeast direction.  


