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 Tài nguyên nước mặt và nước dưới đất ở Tây Nguyên được hình thành 
từ một nguồn duy nhất là nước mưa, không nhận được nguồn nước từ 
nơi khác đến. Theo kết quả quan trắc cập nhật giai đoạn 2005÷2016, 
tổng lượng mưa trung bình năm ở Tây Nguyên đạt khoảng 119,94 tỷ 
m3, phần lớn tạo thành dòng chảy mặt, một phần bốc hơi, phần còn lại 
ngấm xuống đất. Theo tính toán, lượng nước ngấm xuống đất phần lớn 
lại tạo thành dòng nước dưới đất chảy ra sông, chỉ một lượng nhỏ là 
0,55 tỷ m3 (chiếm 0,46% tổng lượng mưa) được giữ lại trong tầng chứa 
nước gọi là bổ cập tự nhiên từ nước mưa cho nước dưới đất. Mối quan 
hệ ràng buộc ấy tạo nên một sự xung đột trong khai thác sử dụng tài 
nguyên nước ở Tây Nguyên. 
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1. Đặt vấn đề 

Tiềm năng tài nguyên nước dưới đất của một 
lãnh thổ được thể hiện trước hết bằng một khái 
niệm và con số rất chung chung mang tính chất dự 
báo, đó là Tài nguyên nước dưới đất dự báo.  

Tài nguyên nước dưới đất dự báo thể hiện 
bằng dung tích (m3, km3) nước được tích chứa 
trong tầng chứa nước, hoặc là bằng tổng lượng 
nước có thể nhận được trong khoảng thời gian dự 
báo xác định (m3/ngày hoặc km3/năm) cộng với 
tổng lượng bổ cập từ nhiều nguồn khác nhau 

(bổ cập từ nước mưa, từ nước sông, hồ, bổ cập do 
tưới, bổ cập từ dòng ngầm từ nơi khác đến,...), có 
thể được xác định bằng biểu thức sau (Đoàn Văn 
Cánh, 2005; William, 1970): 

𝑄𝑡𝑛 =  
𝑉𝑡

𝑡
+ 𝑄𝑏𝑐 

Trong đó: Qtn - Tài nguyên nước dưới đất dự 
báo (m3/ngày); Vt - Thể tích nước tích chứa trong 
các tầng chứa nước (m3); Qbc - Tổng lượng bổ cập 
từ nhiều nguồn khác nhau (m3/ngày); t - thời gian 
tính toán dự báo (ngày). 

Trữ lượng khai thác an toàn Qkt hay trữ lượng 
nước dưới đất có thể khai thác là lượng nước có 
thể nhận được từ tầng chứa nước ổn định trong 

_____________________ 
*Tác giả liên hệ. 

E - mail: nguyenthuydctv@gmail.com 
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thời gian dài mà không gây cạn kiệt nguồn nước, 
không gây sụt lún đất, không gây xâm nhập mặn 
hoặc không gây ô nhiễm nguồn nước dẫn đến 
không sử dụng được (Groundwater resources 
sustainability indicators 2007). Khái niệm này 
tương đương với khái niệm ngưỡng khai thác 
nước dưới đất được thể hiện trong Luật tài 
nguyên nước năm 2012. 

Trữ lượng khai thác an toàn được xác định 
theo công thức sau (William, 1970): 

𝑄𝑘𝑡 = 𝑄𝑏𝑐 +
1

3
.
𝑉𝑡

𝑡
 

Trong đó: Qkt - Trữ lượng khai thác an toàn 
(m3/ngày); Vt - Thể tích nước tích chứa trong các 
tầng chứa nước (m3); Qbc - Tổng lượng bổ cập từ 
nhiều nguồn khác nhau (m3/ngày); t - thời gian 
khai thác dự báo (t = 104 ngày). 

Như nhiều công trình nghiên cứu khác đã 
khẳng định, ở Tây Nguyên tài nguyên nước mặt và 
nước dưới đất được hình thành chỉ từ một nguồn 
nước là nước mưa, không nhận được từ bất kỳ 
nguồn nước nào từ bên ngoài chảy đến (Đoàn Văn 
Cánh, 2005, 2010; Cục Địa chất và khoáng sản Việt 
Nam 1999). Nước mưa rơi xuống đất có thể được 
chia thành 3 thành phần: i) bay hơi, ii) dòng mặt, 
iii) dòng ngầm.  

Thành phần dòng ngầm lại được chia thành 2 
phần: một phần ngấm vào đất đá (bổ cập tự nhiên) 
và làm dâng cao mực nước dưới đất, một phần 
chảy ra sông (được xác định thông qua mô đun 
dòng mặt trong mùa kiệt và có thể đo đạc thông 
qua trạm quan trắc thủy văn). Phần ngấm vào đất 
đá mới chính là lượng bổ cập tự nhiên cho nước 
dưới đất và là đại lượng khó có thể đo được. Trong 
các tính toán cân bằng nước từ trước đến nay, 
thành phần dòng ngầm thường được xác định 
thông qua mô đun dòng mặt trong mùa kiệt (trữ 
lượng động tự nhiên của nước dưới đất). Các nhà 
quy hoạch đã sử dụng con số này 2 lần, cho cả cho 
nước mặt và nước ngầm.  

Trong bài báo này, các tác giả bổ sung số liệu 
để tính toán tổng lượng nước tích chứa trong các 
tầng chứa nước (Vt) và sử dụng mô hình VIC 
(Variable Infiltration Capacity - Mô hình đánh giá 
khả năng ngấm) xác định được riêng biệt các 
thành phần: bốc hơi, dòng mặt, lượng bổ cập tự 
nhiên cho nước dưới đất và lượng nước dưới đất 
thoát ra sông theo các lưu vực sông. Mô hình VIC 
hoạt động căn cứ vào phương trình cân bằng nước 

như sau: 

𝑃 = 𝑅 + 𝑄𝑖 + 𝑄𝑏 + 𝐸 

Trong đó: P - lượng mưa (mm); R - dòng chảy 
mặt hình thành từ mưa (mm); Qi - bổ cập cho nước 
dưới đất từ mưa (mm); Qb - dòng chảy nước dưới 
đất ra sông (mm); E - tổng lượng bốc hơi (mm). 

Từ phương trình (3), lượng bổ cập tự nhiên 
cho nước dưới đất được xác định theo phương 
trình (4) như sau:  

𝑄𝑖 = 𝑃 − 𝑅 − 𝐸 − 𝑄𝑏 

Mô hình tính toán VIC với số liệu đầu vào là P, 
E, kết quả đầu ra là R, Qb và đã tính toán được Qi - 
lượng bổ cập tự nhiên cho nước dưới đất từ nước 
mưa ở các lưu vực sông trong khu vực Tây 
Nguyên. 

2. Phương pháp nghiên cứu 

Tổng lượng nước tích chứa trong tầng chứa 
nước (Vn hay Vt trong các công thức (1), (2)) được 
xác định theo công thức (William C. Walton 1970):  

𝑉𝑛 =  𝜇𝑉đđ =  𝜇𝐻𝐹 

Trong đó: Vn - Tổng lượng nước tích chứa 
trong tầng chứa nước (m3); μ - Hệ số nhả nước 
trọng lực; Vđđ - Thể tích của đất đá tầng chứa nước 
(m3); H - Bề dày tầng chứa nước (m); F - Diện tích 
phân bố tầng chứa nước (m2). 

Do sự không đồng nhất về mức độ phong hóa 
nứt nẻ của bazan đã tạo nên sự không đồng nhất 
về tính thấm và tính chứa của đất đá nên lượng 
nước tích chứa tồn tại và phân bố không đều theo 
diện tích phân bố, theo chiều sâu. Vì vậy, các tác 
giả đã phân chia diện tích và chiều sâu nghiên cứu 
thành các lưới ô vuông (block) kích thước 2000 x 
2000 m để tính toán Vn với các thông số tính toán 
được trung bình hóa (Đoàn Văn Cánh và nnk., 
2018). Công thức (5) được thể hiện như sau:  

𝑉𝑛 =  ∑ 𝜇𝑖  𝐻𝑖 𝐹𝑖 
𝑛
𝑖  (m3) 

Trong đó: i - Ký hiệu ô mạng tính toán; µi - Hệ 
số nhả nước trọng lực của ô mạng; Hi - Chiều dày 
trung bình của tầng chứa nước trong ô mạng (m); 
Fi - Diện tích phân bố tầng chứa nước trong ô 
mạng (m2). 

Sơ lược về mô hình VIC (Liang, et al., 1994): 
Mô hình VIC là mô hình thủy văn đơn giản 

được phát triển bởi Liang et al. (1994, 1996) để 
tính toán mô phỏng khả năng ngấm nước mưa của 
đất (Liang et al., 1994). 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 
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Mô hình VIC cho phép diễn toán dòng chảy thủy 
văn theo cả trục đứng và theo không gian. Trong 
mô hình VIC, bề mặt đất được thể hiện bởi các ô 
lưới (ở đây tỷ lệ nghiên cứu là 1:200.000, nên kích 
thước ô lưới được xác định 2000x2000 m), các 
biến đầu vào bao gồm các chuỗi dữ liệu ngày về 
khí tượng như lượng mưa, độ ẩm, nhiệt độ, tốc độ 
gió,… Hệ thống cân bằng nước và năng lượng trên 
bề mặt đất được biểu thị theo bước thời gian ngày, 
trong đó nước được quy định chỉ đi vào hệ thống 
mô phỏng của mô hình từ không khí, ở đây là 
lượng mưa. Đầu ra của mô hình bao gồm các thông 
số quan trọng như: dòng chảy mặt, dòng chảy cơ 
sở, độ ẩm đất,… Cấu trúc hoạt động của mô hình 
VIC được mô phỏng theo Hình 1 (Đoàn Văn Cánh 
và nnk., 2018; Liang, et al., 1994). 

Kết quả đầu ra mô hình VIC bao gồm dòng 
chảy mặt R và dòng chảy cơ sở (gọi là dòng chảy 
nước dưới đất ra sông Qb). Mô hình được đặc 
trưng bởi 2 tầng đất (tầng 1 và tầng 2) và yếu tố 
nhiệt động học (P, E) theo không gian tương ứng 
với thảm phủ được đơn giản hóa. Thảm phủ được 
mô phỏng bằng n loại thảm phủ, với n = N + 1, 
trong đó N = 1, 2, 3, … loại thảm phủ khác nhau và 
đất trống. Các loại thảm phủ đất được chỉ định bởi 
chỉ số diện tích lá (LAI - Leaf Area Index), tán cây, 
và phân nhánh số rễ trong mỗi lớp đất. Các yếu tố 

này ảnh hưởng tới sự bốc hơi nước từ các loại 
thảm phủ Ec.  

Theo số liệu về sử dụng đất ở Tây Nguyên và 
chỉ số diện tích lá cũng như các yếu tố khác mà các 
loại thảm phủ áp dụng tính toán trong mô hình 
bao gồm: rừng, lúa, mặt nước, đất trống (Đoàn Văn 
Cánh và nnk., 2018). Mối quan hệ giữa hai tầng đất 
được mô phỏng bởi sự phân bố độ ẩm khác nhau, 
khả năng ngấm nước và thảm thực vật khác nhau 
sẽ quyết định đến sự biến đổi của kết quả đầu ra 
là R và Qi.  

Các thành phần của mô hình VIC bao gồm: i) 
lượng mưa (mm); ii) tổng lượng bốc hơi (mm); iii) 
tổng lượng thoát hơi nước qua lá (mm); iv) tổng 
lượng bốc hơi từ các thảm phủ khác (mm); v) 
lượng bốc hơi từ đất trống (mm); vi) dòng chảy 
mặt được hình thành do mưa (mm) khi lượng ẩm 
được cung cấp do mưa lớn hơn khả năng ngấm 
của đất; vii) dòng chảy nước dưới đất ra sông hay 
là dòng cơ sở (mm) được xác định cho lớp đất thứ 
2 với giả thiết dòng ngấm từ lớp 1 xuống lớp 2 
không cung cấp ngược lại cho dòng mặt; viii) dòng 
ngấm từ lớp 1 xuống lớp 2 (mm); ix) bổ cập cho 
nước dưới đất từ mưa (mm). 

Phần mềm trong mô hình VIC cho phép xác 
định tách bạch từng thành phần trong cân bằng 
nước (công thức 3) và đặc biệt là có thể tách được 

P: Lượng mưa (mm); 
E = Et + Ec + E1; 
E: Tổng lượng bốc hơi (mm); 
Et: Tổng lượng thoát hơi nước qua lá (mm); 
Ec: Tổng lượng bốc hơi nước từ các thảm 
phủ khác (mm); 
E1: Lượng bốc hơi từ đất trống (mm); 
R: Dòng chảy mặt hình thành từ mưa (mm); 
Qb: Dòng chảy nước dưới đất ra sông (mm); 
Q1 - 2 Dòng ngấm từ lớp 1 xuống lớp 2 (mm); 
Qi: Bổ cập cho nước dưới đất từ mưa (mm). 

Hình 1. Sơ đồ cấu trúc hoạt động của mô hình VIC áp dụng ở Tây Nguyên. 
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lượng bổ cập cho nước dưới đất từ mưa và dòng 
chảy nước dưới đất ra sông (công thức 4). 

Căn cứ vào số liệu quan trắc khí tượng thủy 
văn giai đoạn 2005÷2016 của 14 trạm khí tượng, 
66 trạm đo mưa tre n toa n khu vực Tây Nguyên 
được sử dụng là số liệu đầu vào của mô hình VIC 
(Đoàn Văn Cánh và nnk., 2018). Các trạm quan 
trắc này với mật độ trung bình khoảng 1000 
km2/trạm, nhưng phân bố không đồng đều, vùng 
núi cao, rừng rậm hầu như không có. Trong số 66 
trạm đo mưa kể trên có 51 trạm hiện nay đang 
hoạt động và 25/51 trạm đồng thời là trạm khí 
tượng thủy văn có chất lượng quan trắc tốt, số còn 
lại (26 trạm) do các cơ quan khác hoặc người dân 
đo nên chất lượng tài liệu có những hạn chế nhất 
định. Tuy vậy, đặc trưng về khí tượng, thủy văn 
của toàn bộ khu vực Tây Nguyên đã được cập nhật 
theo số liệu thực tế của các trạm đo cho đến năm 
2016 (Trung tâm ứng dụng công nghệ và bồi 
dưỡng nghiệp vụ KTTV và Môi trường - Trung tâm 
KTTV Trung ương. Dòng chảy mặt khu vực Tây 
Nguyên, 2016) và đưa thành số liệu đầu vào của 
mô hình VIC (Đoàn Văn Cánh và nnk., 2018). 

3. Kết quả và thảo luận 

3.1. Xác định tổng lượng nước tích chứa trong 
các tầng chứa nước 

Ở Tây Nguyên, nguồn nước dưới đất có giá trị 
sử dụng nhất là nguồn nước tích chứa trong các 
tầng chứa nước bazan nứt nẻ, trong các thành tạo 
khác không đáng kể. Nước thường không có áp 
hoặc bán áp (Đoàn Văn Cánh (2005). Theo công 
thức (6) đã xác định lượng nước tích chứa hay còn 
gọi là tài nguyên nước dưới đất tích chứa trong các 
tầng chứa nước ở Tây Nguyên thể hiện trong cột 
thứ tư ở Bảng 1. Tổng lượng nước tích chứa trong 
các tầng chứa nước (hay dung tích bể chứa ngầm) 
trong 5 tỉnh Tây Nguyên tính toán theo số liệu hiện 

nay là hơn 170 tỷ mét khối nước, so với số liệu 
trong báo cáo thành lập bản đồ tài nguyên nước 
Tây Nguyên năm 2017 (Trung tâm Quy hoạch và 
Điều tra Tài nguyên nước quốc gia, 2018). không 
khác nhau nhiều (171,6 tỷ m3). Số liệu này trong 
Chuyên khảo nước dưới đất Tây Nguyên năm 
1999 (Cục Địa chất và khoáng sản Việt Nam, 1999) 
tính cho các thành tạo bazan chứa nước là 89,593 
tỷ m3. Sở dĩ có sự khác biệt này là do hiện tại đã bổ 
sung số liệu về thông số địa chất thủy văn như hệ 
số nhả nước trọng lực, bề dày các tầng chứa nước 
được nhiều công trình nghiên cứu chi tiết hơn nên 
kết quả tin cậy hơn (Đoàn Văn Cánh và nnk., 
2018). 

3.2. Xác định tổng lượng bổ cập tự nhiên từ 
nước mưa 

Mưa rơi xuống lãnh thổ Tây Nguyên phần lớn 
(44÷69%) chảy tràn trên mặt đất hình thành nên 
4 hệ thống sông chính là: Sê San, Srêpok, Đồng Nai, 
Ba. Phần còn lại bốc hơi và một phần nước mưa 
ngấm xuống đất là nguồn bổ cập tự nhiên duy nhất 
cho nước dưới đất trong các thành tạo đất đá ở 
Tây Nguyên. Phần ngấm vào đất đá lại được chia 
thành 2 phần (không kể bốc hơi ngầm): phần lớn 
theo sự chênh cao giữa miền cấp và miền thoát mà 
nó tạo nên dòng ngầm chảy xuống các vùng thấp, 
thoát ra mặt đất dưới dạng các mạch lộ, hoặc chảy 
trực tiếp ra mạng sông suối hình thành nên dòng 
nước dưới đất chảy ra sông trong các lưu vực sông 
ở Tây Nguyên. Chỉ một phần được giữ lại trong đất 
đá và bổ cập trực tiếp hàng năm cho tầng chứa 
nước. Như vậy, trong các nguồn hình thành tài 
nguyên nước ở Tây Nguyên, phần bay hơi và ngấm 
xuống đất cung cấp cho tầng chứa nước là ẩn số 
khó xác định và mô hình VIC đã tính toán được số 
liệu này. Kết quả chạy mô hình được thể hiện 
trong Bảng 2, Bảng 3. 

 
 

Tỉnh  
Diện tích phân bố tầng 
chứa nước F (km2) 

Lượng nước tích chứa Vn (m3) (TT Quy hoạch 
và Điều tra Tài nguyên nước quốc gia, 2018) 

Lượng nước tích 
chứa, Vn (m3) 

Kon Tum 3.932,3 18.100.705.132 18.100.710.000 
Gia Lai 8.783,2 47.126.114.735 47.126.110.000 
Đăk Lăk 8.456,7 37.647.000.001 37.647.880.000 
Đăk Nông 6.182,4 33.942.000.001 33.942.540.000 
Lâm Đồng 6.439,5 34.820.000.000 33.575.130.000 

Tổng  33.794,1 171.635.819.869 170.392.370.000 
 

Bảng 1. Tài nguyên nước dưới đất tích chứa Vn trong các tầng chứa nước ở các tỉnh Tây Nguyên (m3). 
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Bảng 2. Kết quả xác định bổ cập cho nước dưới đất từ nước mưa ở Tây Nguyên (Đoàn Văn Cánh và nnk.,2018). 

Bảng 3. Lượng bổ cập từ nước mưa cho nước dưới đất theo lưu vực sông ở Tây Nguyên (triệu m3/ngày). 

 
 

Lưu vực sông 
Diện 
tích 

(km2) 

Tổng lượng 
mưa năm 

trung bình 
(tỷ m3) 

Tổng lượng 
bốc hơi năm 
trung bình 
(tỷ m3) 

Tổng lượng 
dòng chảy mặt 
năm trung bình 
do mưa (tỷ m3) 

Tổng lượng dòng 
chảy ngầm ra 
sông năm trung 

bình (tỷ m3) 

Tổng bổ cập 
cho nước dưới 
đất năm trung 
bình(tỷ m3) 

Sông Xê Xan 11.620 31,93 10,14 10,04 11,69 0,06 
Sông Srêpok 18.764 38,01 12,34 9,58 15,76 0,33 
Sông Đồng Nai 10.946 24,70 5,42 5,70 13,57 0,01 

Sông Ba 11.300 25,29 8,38 8,74 8,03 0,14 
Tổng 52.630 119,94 36,28 34,07 49,04 0,55 

 
 

Lưu vực sông Diện tích (km2) 
Tổng lượng bổ cập cho nước dưới đất 

(tỷ m3/năm) (triệu m3/ngày) 
Sông Xê Xan 11.620 0,06361 0,17 
Sông Srêpok 18.764 0,32671 0,90 
Sông Đồng Nai 10.946 0,01462 0,04 

Sông Ba 11.300 0,14148 0,39 
Tổng 52.630 0,54641 1,50 

 
Như vậy, tổng lượng dòng ngầm theo tính 

toán của mô hình là (49,04 + 0,55 = 49,59 tỷ 
m3/năm). Trong đó, lượng bổ cập tự nhiên cho 
nước dưới đất khoảng 0,55 tỷ m3/năm (Bảng 3), 
số liệu này trong báo cáo đề tài KC.08.05 (Đoàn 
Văn Cánh 2005) là 3,52 tỷ m3/năm. Tuy nhiên, con 
số 3,52 tỷ m3/năm bao gồm cả lượng bổ cập tự 
nhiên cho nước dưới đất từ mưa và lượng nước 
dưới đất thoát ra sông được tính theo mô đun 
dòng mặt mùa kiệt. 

3.3. Trữ lượng nước dưới đất có thể khai thác 
(trữ lượng khai thác an toàn) 

Như đã đánh giá ở trên, tài nguyên nước dưới 
đất dự báo ở Tây Nguyên được hình thành từ 2 
nguồn: tích chứa trong tầng chứa nước và bổ cập 
tự nhiên từ nước mưa. Trữ lượng khai thác an 
toàn là toàn bộ lượng bổ cập tự nhiên từ nước 
mưa và một phần lượng tích chứa (công thức 2). 

Theo tính toán ở Bảng 2, trữ lượng khai thác 
an toàn hay ngưỡng khai thác nước dưới đất trên 
lãnh thổ Tây Nguyên có thể xác định là tổng lượng 
bổ cập tự nhiên từ nước mưa khoảng 0,55 tỷ 
m3/năm (1,50 triệu m3/ngày).  

Tuy nhiên, trong mùa khô, phần trữ lượng 
này có thể tính thêm lượng xâm phạm vào 1/3 
tổng lượng nước tích chứa và lượng nước này sẽ 
được phục hồi vào mùa mưa. Trữ lượng khai thác 

an toàn của nước dưới đất khu vực Tây Nguyên 
xác định theo công thức (2) là: Qkt = 1,5 +17,039/3 
= 7,2 triệu m3/ngày. 

3.4. Sự biến động tài nguyên nước ở Tây 
Nguyên và giải pháp 

Phân tích số liệu mưa, dòng chảy mặt hai giai 
đoạn quan trắc tài nguyên nước ở Tây Nguyên 
như trình bày ở trên, nhận thấy có những biến 
động đáng lưu ý như sau. 

Trước hết chúng ta thấy tổng lượng mưa năm 
gần như không thay đổi: giai đoạn trước năm 
2005 khoảng 94,5 tỷ m3, giai đoạn 2005÷2016 là 
94,3 tỷ m3. Trong khi đó, dòng chảy mặt biến động 
rất rõ ràng: giai đoạn trước năm 2005 tổng lượng 
dòng chảy mặt trung bình năm là 46,72 tỷ m3, giai 
đoạn sau năm 2005 là 52,86 tỷ m3, tăng hơn 6 tỷ 
m3/năm. Lượng nước mưa ngấm xuống đất cũng 
chảy ra sông nhiều hơn: giai đoạn trước là 0,98 
m3/năm; giai đoạn sau là 1,22 m3/năm (Đoàn Văn 
Cánh, 2005, 2010; Phạm Hồng Huấn, Nguyễn Văn 
Lư, 2005; Trung tâm ứng dụng công nghệ và bồi 
dưỡng nghiệp vụ KTTV và Môi trường - Trung tâm 
KTTV Trung ương. Dòng chảy mặt khu vực Tây 
Nguyên, 2016). Những số liệu đó chứng tỏ thảm 
thực vật đã bị suy giảm nghiêm trọng nên đã 
không giữ được nước mưa, tạo lên dòng chảy mặt 
ngày càng lớn hơn. Lượng nước dưới đất cũng
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không được lưu giữ mà thoát ra sông nhiều hơn. 
Theo số liệu thống kê cập nhật cho đến thời 

điểm nghiên cứu năm 2017, tổng lượng nước 
dưới đất khai thác ở Tây Nguyên là 1.345.408 
m3/ngày (TT Quy hoạch và Điều tra Tài nguyên 
nước quốc gia, 2018), chưa vượt quá lượng bổ cập 
tự nhiên từ nước mưa 1,5 triệu m3/ngày, chiếm 
89,6% lượng bổ cập. Trong khi đó, theo kết quả 
quan trắc động thái nước dưới đất được công bố 
hàng tháng, mực nước trong các lỗ khoan quan 
trắc luôn có xu hướng đi xuống, đặc biệt trong bãi 
giếng khai thác nước ở Thành phố Buôn Ma Thuột 
(11). Bản tin thông báo, dự báo và cảnh báo tài 
nguyên nước dưới đất vùng Tây Nguyên tháng 8 
năm 2018 đã cảnh báo: “Độ sâu mực nước trung 
bình tháng 8 ở xã Eatu, Thành phố Buôn Ma Thuột 
đạt 41,12m (C15) vượt quá 50% mực nước hạ 
thấp cho phép của tầng chứa nước không áp” (11).  

Sở dĩ có hiện tượng mực nước luôn có xu 
hướng hạ thấp trong khi lượng khai thác theo 
thống kê chưa vượt quá tổng lượng bổ cập bởi vì 
các con số tính toán ở trên là tính cho toàn bộ diện 
tích Tây Nguyên, tính cho các lưu vực sông với các 
thông số được trung bình hóa. Còn thực tế ở các 
các đô thị hay các trang trại trồng cây công nghiệp, 
chắc chắn là tổng lượng khai thác hiện tại đã vượt 
quá tổng lượng bổ cập mà chúng ta không thể 
thống kê hết được. Như vậy, trữ lượng khai thác 
thực tế đã xâm phạm vào tổng lượng tích chứa, 
chính vì thế mà mực nước dưới đất trong các diện 
tích khu đô thị luôn có xu hướng hạ thấp. Tuy 
nhiên, hiện tượng suy giảm mực nước chỉ diễn ra 
trong các tháng mùa khô, bắt đầu vào mùa mưa, từ 
tháng 9 trở đi, mực nước dưới đất đã được phục 
hồi. 

Vậy để hạn chế sự suy giảm mực nước dẫn tới 
cạn kiệt cục bộ nguồn nước ở Tây Nguyên trước 
hết cần phải khôi phục rừng. Giữ được diện tích 
rừng là giữ được diện tích bổ cập, tạo điều kiện để 
nước mưa ngấm xuống đất. Thứ hai là thực thi các 
giải pháp nhân tạo lưu giữ nước bằng cách tạo các 
công trình thu gom nước mưa, lưu giữ nước trên 
mặt và ngầm dưới lòng đất nhằm giữ lại nguồn 
nước dư thừa vào mùa mưa, làm giảm vận tốc 
dòng chảy trên mặt để nước có thời gian ngấm 
xuống đất, góp phần tăng lượng bổ cập cho nước 
dưới đất để sử dụng vào mùa khô. 

4. Kết luận 

Trên cơ sở các số liệu nghiên cứu về các đặc 

trưng khí tượng thủy văn, số liệu về đặc điểm địa 
chất thủy văn được thống kê và cập nhật giai đoạn 
2005÷2016, bài báo đã tính toán tiềm năng tài 
nguyên nước dưới đất khu vực Tây Nguyên bao 
gồm: tổng lượng nước tích chứa trong các tầng 
chứa nước là 170,4 tỷ m3; tổng lượng bổ cập tự 
nhiên từ nước mưa cho nước dưới đất là 0,55 tỷ 
m3/năm (1,5 triệu m3/ngày); trữ lượng khai thác 
an toàn là 7,2 triệu m3/ngày. Bài báo đã sử dụng 
mô hình VIC để xác định riêng biệt tổng lượng bổ 
cập tự nhiên từ nước mưa cho nước dưới đất và 
dòng chảy nước dưới đất ra sông là 49,04 tỷ 
m3/năm. Con số này trước đây được coi là tiềm 
năng tài nguyên nước dưới đất là không chính xác 
mà nó chính là tiềm năng tài nguyên nước mặt. 
Thông qua các số liệu tính toán và hiện trạng suy 
giảm mực nước ở Tây Nguyên, các tác giả đã phần 
nào giải thích được nguyên nhân suy giảm mực 
nước liên tục ở các khu vực tập trung khai thác lớn 
là do xâm phạm vào lượng nước tích chứa trong 
tầng chứa nước và khả năng bổ cập tự nhiên từ 
nước mưa cho nước dưới đất bị suy giảm. 

Bài báo được biên tập dựa trên các kết quả 
nghiên cứu về tài nguyên nước mặt, nước dưới đất 
ở Tây Nguyên từ trước đến nay và kết quả nghiên 
cứu bổ sung trong quá trình thực hiện đề tài độc 
lập cấp nhà nước mã số ĐTĐL - CN - 65/15 và đề 
tài mã số TN16/T02 thuộc Chương trình mã số 
KHCN - TN/16 - 20. 
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Surface and groundwater resources in Tay Nguyen are formed only from rainwater and accept 
rainwater, they are not receiving any water from elsewhere. According to the monitoring data during 
period of 2005 - 2016, the total annual rainfall in Tay Nguyen is about 119,94 billion m3 of water. Mainly 
of which is run off, evaporation, evapotranspiration and the rest is infiltrated into the ground. 
Unfortunately, the above minor infiltrated water separates two parts: a large create base flow into the 
river and only a small amound of water about 0.55 billions m3 (around 0.46% of rainfall) reached 
aquifers. That interaction relationship creates a breakthrough in the exploitation and use of water 
resources in Tay Nguyen. 


