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DAU KHI (trang 1+26)

PHUONG PHAP TiNH TOAN TRU PG CHO GIAN KHOAN CO DINH
TREN BIEN
NGUYEN HUU BANG, TRIEU HUNG TRUONG
Truong Dai hoc Mo - Dia chat
Tém tit: Bai bdo nay trinh bdy phuong phdp tinh néi lec va bién dang cia tru do gian
khoan cé dinh trén bién khi xét si két hop chiu luc giﬁ’a cot va méi trieong dat nén. Piém
dac biét ciia phuwong phap la tim cach xdc dinh diém “ngam tuong dwong” cua tru do bi
bién dang trong méi trwong dan déo cua nén ddt Xung quang coc bang phép lap, trong do co
su dung cdc cong cu tinh todn cua Ly thuyét Sirc bén vt liéu, Co hoc két cau truyén théng,
phurong phdp Phan tir hitu han, két hop véi sw tro gitip ciia mdy tinh va cdc phirong phdp

tinh hién dai.
1. Mé diu

Tru d& cho gian khoan cb dinh duoc dong
xudng bién thuong lam bang cot dng thép rong
cuong do cao, dudng kinh 1,8 - 2m chiéu day
khoang 2,0 - 3,0 cm, cim siu Xuéng day bién.
Mit cit ngang c6 thé thay d6i déu hodc ting
bac. Co nhirng cach tinh tinh hoc khac nhau [7,
9]. Bai bao nay trinh bay cach tinh toan cua
nhom tac gia dwa trén nguyén tic coc va moi
truong dat nén bao quanh coc ludn cing nhau
chiu luc va bién dang, nén nghiém bai toan la
gan v6i thuc té.

2. M6 hinh tinh toan tinh hoc cho ¢t tru do

So dd tinh nhu hinh 1.a véi tai trong duoc
dua vé nat va véi cac gia thiét sau:

e Phin dudi doan 2-3 nam trong nudc bién,
tai trong song tinh theo Morison, Airy hodc
Stoke, tai trong gi6 tinh theo truyén thdong.
Chung duoc quy vé cac nut.

e Bai toan thir nhat vé kha nang chiu nén
doc truc cua tru da dugc gidi riéng.

e Bai toan thtr hai gidi kha nang chiu tai
ngang tudn hoan cia song va gio 1y voi gia tri
cuc dai Pz, M3 khi tru da du kha nang chiu nén
[7]. Néu doan 2-3 c6 chibu dai 16n thi chia
thanh nhiéu doan nhé va tai nit léy la Pi, Mi.

e Tong hop hai bai toan trén theo nguyén ly
cdng tac dung s€ dugc nghi¢ém bai toan.

Noi dung bai bao 1a giai bai toan thir hai.

3. Sw phoi hop chiu lyc caa cot va moi
trirong dit

Dung phuong phép mat cit, chia hé di cho
hinh 1.a thanh hai phan trén, dudi-hinh 1.b. Do
ngoai lyc P3, M3, tai mat cit 2 phat sinh noi lyc
chwa biét fx, mz -hinh 1.b. Dbi voi phan trén,
fax, M2 13 noi luc; con d6i v6i phan dudi, fax, M2
lai 13 ngoai luc. Tai day c6 thé giai ngay ndi luc
trong cot nhu sau: Giai phan trén (hé tu do)
br:ing Strc bén Vit liéu hay Co hoc Két ciu; giai
phan dudi bing bai toan bd tro [1,2] theo
phuong phap lip da biét, roi ghép lai s& duoc
nghiém ndi lyc. Ciing co thé tinh nodi luc béng
cach giai phdi hop hai phan c6 sir dung phuong
phdp PTHH va bai toan bd tro [1,2] theo
phuong phap 1ap.
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Hinh 1. Hé da cho va phuong phap mat cd:t
a) So do da cho, b) So do gidi phoi hop phan

duwoi va phan trén



3.1. Xét phan duéi - Bai todn bé tro

O day trinh bay cac diém chinh bai toan bd
tro, chi tiét xem [1 2].

Phan dudi va dat nén luén cung bién dang
(h.2 va h.1,b). Pt nén c6 hai ving khac nhau:
Ving gan mat cat 2, dat ¢ trang thai déo; ving
gan mili cOt & trang thai dan hoi. Tinh chat co
hoc ctia dat nhu h.3, diém u* phéan chia hai trang
thai. Vi thé truc vong cia cét ciing duwoc tinh
theo hai trang thdi nay. Poan 1-h.2 tuong (ing
doan 2-3 - h.3, truc vong dugc tinh theo dam c6
mdt dau ty do khong c6 moi truong. Poan 2-h.2
tuong trng doan 0-1-2 trén h.3, truc vong tinh
theo mé hinh dim dai trén nén dan hdi. O do
sau L1 phan chia hai trang thai cta dat, truc cot
c6 chuyén vi ngang bang u* trén h.3.
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Hinh 3. Méi phu thudc giiva p cia dat
va u cua cot
1-Giai doan dan hoi, 2- Giai doan déo

Khi chiu Iyc ngang fox, m2 hinh 2, phan luc
phan bd p cua dat Ién thanh cot phu thudc
duong kinh ¢t D, chuyén vi ngang u, do bén o
va hé s6 dan hoi k ciia dat nén. Moi lién hé giira
cac dai luong nay duogc viét bang biéu thuc
khong thtr nguyén sau day:

p (u Uj
I f _1_ H l
kD D k 1)
trong d6: ham f c6 dang bat ky; don gian nhat
¢6 the viét nhu sau:

p = NDo khi %> B | = véi vung déo
| @
p=ku khi —< g, ~—Véi vung dan hoi
D
V61 U 1a @6 vong duong cua truc cot;

N 12 hé s6 lay theo thi nghiém [2]; 5 —gid tri
tinh tir diém giao cua hai duong thang 0-1-2 va
2-3 (hinh 3):

No Uu”
- = 3

s k D ) i ®)
o day: u” 1a d6 vong tai diém chuyén tir trang
thai déo sang dan hoéi cua dat. Véi tram tich &
bicn, do bén o thay di theo d¢ sau, con k ludn
la hang s6 [2].

e Pt sét ldy o= a+bz , (a, b tra bang)

p=ND(a+bz) khi %>/3, ~— v&ivana déo

(4)
p=ku khi — <z, v6i viing
D dan hdi
trong d6: S _N(a+bz) (ak+ bz) _ UB ©)

e Pt cat lay o= Kpya z, (Kp, 74 tra bang)
p=NDK,y,z khi — > f3, |=— voiving déo
° (6)

.U
p=ku khi =<z, &i vung dan hoi

.. NKpyqz U”
trong do: g = < "o (7)
e Vi tram tich ¢ bién, theo [7] ¢ hai loai
cat va sét nén cac hé sb lay nhu bang 1.
Bang 1. Tinh chdt co Iy ciia tram tich bién

hé so

loai dat Ka k N
Sét 75 22 35
Cat 9.0 8,3 1,8




3.2. Xdc dinh dp vong ciia phan cot trong dit

Vi dit co hai vang déo va dan hodi, nén do
duong dan hdi cua coc duge viét khac nhau.

a) Phuong trinh do vong cia doan 1 trong
viing ddt déo

Phuong trinh vi phan d§ vong cua doan nay
duoc viét theo mo hinh cta dam ty do chiu uén
ngang

4
gl g )
dz*

trong d6: EJ — d ctmg chdng udn, u — d6 vong
cot, duong khi hudng theo truc x (hinh 2); p —
phan lyc cua dat, duong khi huéng theo truc X
(cung hudng cua u).

Dbi v6i viing déo ciia dat nén (z < Ly), voi
sét cling nhu cat déu co:

4
S
dz*

trong do: P1 va P, dugc liy phan biét

_Pl - Pzz (9)

e Vi sét thi: P1= NDa; P> = NDb; (10)
e \/Gi cat thi: P1=0; P= NDKppa.  (11)
Tur do ta co:
2 f 3 P 4 P 5
EJu,(z)=C,+C,z+ AL LULL TR O L
2! 3 41 5
0<z<L,.
(12)

Tai day L1 1a chidu sau ving dét déo (hinh 2).

b) Phuong trinh do véong doan 2 trong vung
dat dan hoi

Do vong doan nay dugc viét theo mo hinh
dam dai v6 han nam trén nén dan hoi

Edu,(z") = e “(C, cosaz' +C,sinaz'), 13)

L <z'<L.

Ta lay hé s6 nén k bé dé thién vé an toan
[6]: k=EJa*; z/=z-L,, v6i diém z =L la
diém phan chia viing déo va viing dan hdi cua
dat. Gia thiét cot dong sau la dam dai vo han,

a2 . . 3 .
thién vé€ an toan nhan L-L >—, trong do
a

L 14 chiéu dai toan bd cua cot.
¢) Xdc dinh chiéu sdu ving déo L1 ciia ddt
Dung diéu kién bién tai do sau z=Li, ap
dung mdi lién hé vi phan cua ndi lyc va chuyén
vi, bién dang da biét, ta di tinh p*, u*, M*, Q* tqi
L1 theo uy va uz co:

Momen va luc cit z = Ly (tai diém c6 u*)
theo uy la

2 3
M* __hL _RL +f, L+m,,  (14)
2 6
_PL1+PL1 2y (15)

L4y dao ham cap ha| va cap ba up tai 2 = 0, co:
Ca=—M"2¢2 va Cs + C3 = —Q7/202, Tur @6
Co:
(aM”-Q7) M”
C, —T,Q:—sz. (16)
Tinh p* tai L1 & hai trang thai:
p* = ND(a+bL,) ¢ ving déo;

p* =ku* = EJa*u” & ving dan hoi. Do do,
tai z=L1c6 ND(a+bL)=EJa’
u” = ND(a+bL)/Ela”.

ba ky hi¢u véi sét: P1 = NDa; P> = NDb
(v6i cat P1= 0; P2= NDKpya), vi thé viét duoc:

u* =(P+PR,L)/Ela’ (17)

Mat khac tir phuong trinh doan 2 véiz' =0
co: u” =C,/EJ, dua C3vao day co

u® ratra

u*=(aM* -Q")/2EJa® (18)
So sanh (17) va (18) rut ra:

2(PR+PL)=M0a’-Qu (19)
Giai hé ba phuong trinh phi tuyén

(14,15,19) s& tinh duge L1, M* va Q*. Hodc don
ba phwong trinh (14,15,19) vé mot phuong trinh
phi tuyén déi véi L1 161 tinh L1 trude, sau do
tinh M* va Q*. Tiép theo tinh cac hing s con
lai Cy, Cy, Cs, Ca.

Cubi cing viét dugc tudng minh hai ham
Uz, Uz theo fax, m2. Tur phuong trinh tuong minh
(12) d6i voi doan thtr nhét, tinh duoc chuyén vi
tai mat cit 2 hinh 2 (tai z=0):

=52 0,-- S

EJ EJ

Tom lai myc dich cudi ciing ctia muc nay
la: Cho fax, my s& tinh dugc nodi luc, chuyén vi
ngang u, va goc xoay 6, tai mat cit 2 theo
cong thire (20). Bai toan nay 1a bai toan b trg.
Hai thong s6 U, va 6, tao diéu kién dé tinh tiép
phén trén.

(20)



Pé tim bién dang va chuyén vi cua ca cot
khong hé don gian, ta s& xét dudi day.
4. Phan tich trang thai bién dang cia cot
thure va so d0 tinh chuyén vi

Xét cot tru (h.1, h.4,a), tong quat phan trén-
doan 2-3 ¢6 chiéu dai 16n thi chia thanh nhiéu
doan nho.
4.1. Tinh chuyén vi khi giai phéi hop phén
trén va duwoi

Dé phu hop véi phuwong phap PTHH, ta ky
hiéu hé tryc tong quat 1a X,y nhu hinh 4, (riéng
phan dudi h.4,b van gitt hudng truc z di xudng
nhu h.2). Gia sir dat & viing déo c6 do phan ting
béng khong, dudi tac dung ctua P3 va Ms, cot bi
bién dang theo duong 1 (hinh 4. a). Luc nay
diém N ctia cot co chuyén vi ngang bang khong.
Bay gid xét anh huong cua dat, tra lai (truyén
lai) phan rng ctia né 1én mat ngoai cot mot ap
luc p hudng sang trai thi bién dang ciia cot giam
di, dén vi tri méi 13 duong 2 (hinh 4.a,c). Luc
d6 diém N bi dich 1én d@én N’ cach mit dat dung
bang lo. Pudng 2 chinh 13 bién dang thuc cua
cOt trong moi truong thuc. RS rang khi d6 ¢ cot
thuc (hinh 4.a) n(t 2 c6 chuyén vi thuc u,, 6, va
noi luc nat 14 fax; M2 chua biét do vi tri ngam
N’ chua biét.

tich hi ) thinh
2 phiin trén dudi ), ¢
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Thuc nghiém va ly thuyét chimg t6 doan
dudi cung (dudi diém N") bién dang gan bang
khong, doan hai (1-2) ndm trong dit nén, doan
2-3 nam ty do khong c6 moi truong. Nhu vay
diém N’cho ta diéu kién bién ciia ngam va s&
cho phép tinh chuyén vi, bién dang va ndi luc
cua toan bo cdt thuc thong qua hai doan trén
bang ma tran do ctng cac phan tir 1a da. Tur d6
chon so do tinh phéi hop nhu hinh 4.b,c dé
thay cho vi¢c tinh cot thyc. Chiéu dai lo duoc
goi 1a chiéu dai twong duong, ngam N’ goi la
ngam tuong duong. Trong dé bai toan bo tro 1a
cau ndi.

Nhu vay Bién dang cia cd cot dwoc lay
bang bién dang cua cot twong dwong, vi chuyén
vi tir N' tré xuéng la vé ciing bé (bd qua) va
nhiém vu bay gio 1a tim cach tinh chuyén vi ciia
cOt tuong duong. biéu kién bién tinh hoc va
dong hoc tai ntt 2 cua cot tuong duong thé hién
nhu sau:

- Noi lyc fox; m2 tai nt 2 trong ba hinh
4.a,b,c ludn bang nhau.

- Chuyén‘ vi Uz; 6 tai nat 2 trong ba hinh
4.a,b,c ludn bang nhau.

‘ Hinh 4. So do ])ién dang cua ca cot
a) So do thuc, b) So do tinh phan dudi, c) So do tinh cét twong duwong



4.2. Tinh lova dj cirng twong dwong ciia N0t 2 dé tinh chuyén vi clia cft twong dwong
Hay xuat phat tie hinh 4.a va 4.c (khong dé€ y dén phan dudi). Nhu da bict, ma tran do cung

cua phan tir chiu uon ngang la:

12]
[
(A—llz—z‘])/l,u (A,u2+1|2—2J zj boi xiing
6J 6J
— -—1 4]
E T | (1)
) {2 8 a2
—[A—llz—z\]ji,u —(Aﬂﬂ%/izj ?l (A—llz—zjjxly (A,u2+1|2—2\]lzj
T . PR
Trong hinh 4.a va 4.c h¢ toa o téng quat va D) GE) 12 ,
cuc bo khac nhau mot goc 90° nén vai tat ca cac T F T ; F
phén tir déu c6 A = c0s90° =0, 4 =sin90° =1. EA EA
Phin tr 1-2 cta hinh 4.a ¢ chiéu dai lo  [f, o T 0 0 7 O
, . n . _ _ 0 0
chua xac d;r}h, nén sau khi dua 1=0, =1, A, J, fy 6E] . AE] 6EJ . 2E] ||V,
lo vao (21) rdi ky higu a=12EJ/1%, b=EA/I,, m| | 2 e 0|l
— 0 0
c=4EJ/l,, d=6EJ/IZ. Khi d6 ma tran do f, | | 12E) _6E)  12E) 0 _6EJ ||y,
cting ctia phan tir 1-2 duoc viét: f, 13 12 13 I; v,
a 0 d -a 0 d m, 0 _FA o A o |y,
o b 000 6EJ X 2E)  6EJ " 4E)
d 0 ¢ -d 0 c/2 — 0 — -— 0 —
[K]l—z = ly ly ly ly
-a 0 -d a 0 -d (23)
0 -b 0 0 b 0 Luu y trong (22) dé dua vé cac hé sd a, b, C,
d 0 c¢/2 -d O c d chua biét con trong (23) chi c6 lo chua biét.

T d6 moi lién h¢ gitra ndi luc va chuyén vi
nut cua phan tir 1-2 la:

f a 0 d -a 0 d ][y
f, 0O b 0 0 -b 0 ||y
m, d 0 ¢ -d 0 c/2]|6
f, |-a 0 -d a 0 -d u,
f,, 0 -b 0 0 b 0 ||y,
mJ [d 0 c/2 -d O 116,
(22)

Phan tir 1-2 cta phan trén (hinh 4.c), ciing
c6 chiéu dai lo chua xac dinh, c6 hé thirc tuong
tu (22) nhung van giit lai cac hé sé6 EJ va EA
chi kém theo lo nhu sau:

Viét nhu vay la dé tim cach moc ndi nhitng dai
lugng chua biét nay véi cac ndi lyc tai nut 2
theo diéu kién bién, tir d6 s& tim chung. Pay la
cach xtr 1y rét riéng trong viéc tim do cung a, b,
¢, d va lp nho hinh 4.a va 4.c (Idc nay chua dé y
hinh 4.b).

Vi diém 1 la ngdm tuong dwong nén
Ur= vi=61=0, tién hanh tach khdi véi nat 2 tir
(22) thu dwoc mbi lién hé giita ndi luc fax, fay,
M, va chuyén vi Uz, V2, 6 nhu sau:

f, a 0 —-difu,
f,,;=| 0 b 0 [Jv, (24)
m, -d 0 c ||6

Tuong ty tach khéi véi nat 2 tir (23) co:




[ 12E] 6EJ |
3 0 Y
| |
f2x 0 EA ° u2
=] 0 5= 0 [vp (25)
m2 ° 92
6EJ 4E]
- o =
L IO IO .
So sanh (24) va (25) rut ra:
12EJ 6EJ
B 2
a 0 -d 0 0
o b ol=| o EA o | (20
IO
-d 0 ¢
6EJ 4E]
- 0 -

Co6 thé noi a, b, ¢, d chinh Ia luong tang
thém ctia d6 ctng tai ntt 2 dé dua duong 1 vé
duong 2, lo la dé sdu ciia ngam. Trong (26) a,
b, ¢, d va lo déu chua xac dinh nhung co6 lién hé
v6i EJ, A da biét. Tim a, b, ¢, d, lo khi tim 5
phuong trinh két ndi chiing véi EJ, A, uz, 6, fax,
m2 nhu sau:

e Hé s6 d6 clmg b biéu thi mdi lién hé giira
luc nén foy voi chuyén vi doc truc vz, do d6 b
duoc nhan bﬁng Ko 1a t6t nhit. Ko da duge xac
dinh tir kha nang chiu lyc cua cot thuc khi chiu
nén hay kéo la: K, = EAa,th(a,L). Vi thé ta
nhan:

b = EAga,th(e,L), (27)

| 7K , .
trong d6 o, = E_;\ , ka la hé so dan héi cua

dat ldy theo thi nghiém da cho. Hé s6 b luén
nhdn la hang sé vi da théa mdn kha ndng chiu
nén doc truc.

e Vay con lai can tim bn phuong trinh nita
dé tim a, ¢, d, lo. Ta bién d6i nhu sau:

Tir (26) rit ra ba phuong trinh moc ndi véi
dac trung co hoc va hinh hoc:

12EJ 4E] 6EJ
a= ' C=

L I, = 12 (8)
D6n vé hai phuong trinh
c= ﬁa,
° 29)
d= I—°a
2

T (24) rdt ra lién hé lyc véi chuyén vi
cling c6 hai phuong trinh:
f,, =au, —dé,,

m, =—du, +cé,.

Vay trong (29), (30) c6 bén phuong trinh
chira bon an a, ¢, d, lo. Xt ly tiép: Pua c, d c1:1a
(29) vao (30) ta c6 hai phuong trinh chira hai an
ava lo:

(30)

IO
f,, =au, —aEHZ,
I 2
m, =—a—=u, +a—=>#6,.
2 2 2 3 2
Khtr a tir hai phuong trinh nay dugc ngay
phuong trinh bac 2 chira an lo .
2 _E(&_&} CgM U g
62 f2x f2x 2
Giai lo tir phuong trinh nay ta co di€ém ngam

N!
2
. =§[u_z_&}\/2[u_z_&] LM
° 4 0, f, 16\ 6, f,, f,, 0,
(32)
Tur lo giai tiép a, ¢, d theo dang ndo ciing
duoc, vi du.

f,, g 12ET
a=——>*— hodca= —.
u, —0,5l,6, l

o

(31)

m, u,

(33)

o Két qua myc nay da viét dwoc a, b, ¢, d, lo
theo uz, &, fax, M2 tai mat dat khi chi dua vao
hinh 4.a va phan trén hinh 4.c. Néu khi d3 tinh
duoc a, b, ¢, d, lo, ta hoan toan giai dugc noi luc
va chuyén vi ciia phan trén vi tai trong ngoai Ps,
M3 da cho.

Dén day thiy rang: Mudn tinh lo thi budc
dau tién phai gia thiét fax, m2 i tinh u,, 6, boi
(20) tai nut 2 theo bai toan bd tro h.2 va h.4,b.
Can lyu y phai ludn lam théoa man diéu kién
bién tinh hoc, nghia la trong qué trinh tinh ta
nhan ndi luc fax, M2 tai nat 2 cua ba hinh 4.a,b,c
luén bang nhau. Pé 1am théa man cac diéu kién
nay, phai ding giai phap tinh lap quen biét. O
bude dau tién hiy tu chon gia tri fax, My rdi tinh
u,, 6,, tiép theo tinh a, b, ¢, d, lo bﬁ“mg bai toan
b6 trg. V6i cac gia tri ndy tinh chuyén vi cua
phéan trén hinh 4.c. T day lay ra Uz, 6 méi dé
tinh lai f2x, mztheo:



il e e
m2 -d c ||6,

Gia tri fax, mz trong (34) la noi luc thuc do
ngoai luc P3, M3 da cho gy ra. Vi thé fax, my
nay 1a gan véi gia tri thyc hon.

Tiép theo hiy so sanh fz, m; méi tir (34)
v6i fax, M2 dd tu chon ¢ budc trude, néu thiy
khac nhau thi hdy nhan fa, m2 mdi nay cho
phan duéi hinh 4.b, tinh lai u,, ,dé tinh a, b,
¢, d va lp méi. Tir d6 lai giai phan trén hinh 4.c.
Qua trinh Idp ctr thé tiép tuc dén khi ndo gia tri
fax, M2 cia budc sau bang fax, M2 ctia bude ngay
trude do. Luc nay diéu kién bién tinh hoc da
duoc thoa man.

4.3. Thudt todan ldp chwong trinh gidi ldp cho
cot theo cdac buoc sau day

Buée 1. Chuan bi sd lidu vé cot va cac
thdng tin can thiét khac.

Buéc 2. Ty chon f, =f>, m,=mJ cho
phan dudi, tinh uz, & theo (20) bang bai toan b
trg v6i chiéu dai cot thuc L.

Buéce 3. Dung fax, Mz, Uz, & ctia bude 2 tim
chiéu dai lo theo (32) sau d6 tinh a, ¢, d, b cia
phan tir 1-2; theo (28) va (27) voi chiéu dai cot
thue L.

Budce 4. Cong cac hé sb a, b, ¢, d voi ma
tran d6 cimg cia phan tlr 2-3 dé co6 ma tran day
du K ciia phan trén ké tir ngam N’ .

Budéce 5. Giai hé phuong trinh {F}z [K]{u}
cho phan trén tim {u} (loda co va {F} da cho),
tinh momen ndi lyc cho phan trén, tir day 1ay ra
chuyén vi niit 2: Up, 6 méi.

Budce 6. Vbi Uz, 6 nay, tinh ndi luc fax, m2
boi (34), 16i so sanh f, Mz ndi lyc nay véi

f2,mJ ngoai lyc cioa phan duéi da chon &

buéc 1 véi @0 chinh x4c 4n dinh trude, néu
chua thoa man do chinh xac thi nhan noi luc fa,
m2 méi lam ngoai luc cho phan dudi, tinh lai tir
budc 2. Tiép tuc tinh lip cho dén khi dat dugc
d6 chinh xac da dé ra, ghi lay vecto chuyén vi
{u} réi vé duong dan hoi cia cot twong duong.
Tu vecto {u} tinh va vé& lubn noi luc nit {f}
ciia phan trén. Pay 1a nghiém cudi cing cua
phan trén. DBuong nhién nghiém ndi luc cudi
cling ciia phan duéi cling nam ¢ budc nay.

Burée 7. Ghép biéu dd ndi lyc cua hai phan,
v& dudng dan hdi cia ca cot y hét duong dan
héi caa cot twong duong, xem hinh 5.

Toan bd cac budc déu duge tinh va vé bé“mg
chuong trinh may tinh.

a)

momen oia
phin drdi
bin toan bd tro

momen caa phin trén
vi cloyén vicla

oot hromg droms

C |
ghiphitndd ||
hai phin |

|

Hinh 5. Ghép biéu d6 momen va dwong dan hoi ciia ca cét
a) Momen phan dudi, b) Momen phan trén va bién dang cua cot twong duong,
C) Momen va bién dang cua ca cot



4.4. Vi du minh hoa

Tinh cdt c6 2 doan (doan 2-3 dugc chia
thanh n=9 doan nho chidu dai 2m). Cot c6 mat
cit ngang D=1,8 m, chiéu day t=3 cm, modun
dan hoi E=2,10° kG/cm?. Chiéu dai cot ndm
trong dit nén=60 m. Nén dit c6 cac dic trung
ka=7,5, k=22, N=3,5. Tai trong tat ca cac nut
déu cho Fx=1,5 Tan, Fy=0,01 Tan, Mx=0,01
T.m. Két qua cho biéu d0 momen, biéu do6
chuyén vi ngang xem h.6. Mmax=206,656 T.m,
d6 sau ngam tuong duong 10=11,82 m. Ndi luc
va chuyén vi ludn bao dam tinh lién tyc.

/Bm‘:mg-ﬁnh-ﬁi

Bilu 3 momen

mat det

nghm i ng dutng

d

Mg, = 206 656 Tm

Hinh 6. Két qua chuong trinh tinh todn

Két luan

Céach tinh phdi hop hai phan trén duéi &
day c6 tinh dic thu, chua co tién 16 véi mot hé
khung 1am viéc chung voi moi trudng nén dét.
Bai toan da duoc giai voi dat sét, khi mudn tinh
cho cat thi chi viéc thay cac s6 liéu vé tinh co 1y
tuong ung.

Néu doan trén mat dat c6 chiéu dai 16n thi
chia nho thanh nhiéu doan va danh sb tir nt 2
tr¢ 1én theo tht tu 2,3,4,....n. Tai trong ciing
can duoc din vé cac nit.

Khi v& duong dan hodi, phan trén dung
duong cong Bezier, con phan dudi thi v& bang
phuong trinh duong dan hdi da tim dugc.

Céch tinh ndy di dya trén nén tang cia cac
mén SBVL va co hoc két cau nén két qua noi
luc va chuyén vi ¢6 dd tin cdy 16n khi so sanh
voi cach tinh trong Cong trinh cang. Cu thé
trong cac bai giang vé Cong trinh cang ¢ Viét
Nam nguoi ta ldy do sdu ngam twong duong
lo = 4D véi bat ky tai trong nio, trong vi du nay

ho 1dy lo=4x1,8=7,2m. Trong khi d6 cach tinh
ctia chung t6i lo = 11,82m. Vay thay cach tinh
cua cong trinh cang la thi€u co s¢ khoa hoc.
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ABSTRACT
A methode to calculate the pile of offshore platform

Nguyen Huu Bang, Trieu Hung Truong
Hanoi University of Mining and Geology

This paper presents a method of calculating the internal force and the deformation of the pile
for offshore platform considering the interaction between the piles and surround base ground. The
special feature of this method is to identify the point of equivalent restraint of the pile deformed in
an elasto-plastic medium of base ground surrounding the pile by using the computational tools of
Strength of Materials, traditional structural mechanics, finite element method, combined with the
help of computer and modern calculation methods.



