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Dic diém tai bién dia chit viung trung - ha lwu lvu vuee S6ng Vu
Gia - Thu Bon va mot s6 gidi phap phong tranh va gidm thiéu tac
dong

Pham Thi Hwong ¥, Nguyén Xuin Quang !

1Khoa Khoa hoc va Ky thudt dia chdt, Trwrong Pai hoc M6- Pia chdt, Viét Nam

THONG TIN BAI BAO TOM TAT
ﬁ;‘l‘f trlxjnhz 5 /3/2017 Viing trung - ha luu séng Vu Gia - Thu Bon 6 cdu tric dja chdt va dia mgo phtec
an bai 25/3/ tap. Trong khu vuc ton tai cdc logi dd bién chdt, trdm tich va magma tudi tir
Chap nhan 20/4/2017 Tién Cambri dén Kainozoi trong dé cdc tram tich Dé Tt bao phti phan l6n ving
bang online 28/4/2017 ha luu ctia lwu v, Cdc thanh tao ndi trén bi nhiéu hé théng dut 9dy va khe nirt
Tir khéa- cd quy mo khdc nhau phat trién chil yéu theo phLm'ng d‘ong bdc - tdy nam, tay
S6ne Vu Gia - Thu Bon bdc - déng nam, d vi tuyén va d kinh tuyén cat qua. Mot s6 hé thong dirt gay
e A hoat dong trong Tan kién tao, thé hién bdi cdc ddu hiéu nhw sw bién dang cdc
Kién tao hoat dong

thanh tao dia chdt tré, ndng ha kién tao, bién doi hinh thdi cdc hé théng thily
vdn. Trong pham vi khu viec ton tai cdc tai bién nhw trwot 16, X6i I& bor séng va
XGi I& bor bién. Chiing bi khéng ché bdi cdc vdn ddng kién tao ndi sinh két hop
Vi mot s6 tdc nhdn ngoai sinh khdc. Truot o thu'(‘)'ng lién quan tdi cdc doi dap
v kién tao, x6i I& bor séng thudng xdy ra & vi tri giao nhau voi dit gdy hoat
déng hodc noi dong chdy déi hwéng do dich chuyen kién tao, con x6i 16 bé bién
thu'ong xdy ra & khu viee bi sut liin kién tao ddn téi nwdc bién dang turong doi.
Dé gzam thiéu tai bién trwot 16, mét gidi phdp khd thi la két hop gitva gzam tai
mdi déc, thodt nwdc va xay du'ng cdc bo ke thich h(yp Dé phong trdnh xoi 16 bor
séng, co thé st dung cdc tuong chdn lowa vanes va phan héa dong chdy két
hop ké bo. Déi véi x6i 16 bor bién, xdy dung cdc ddp phd séng gdn bo két hop
véi ké bor va quy hoach qudn ly déi bor bén vikng la gidi phdp khd thi nhdt khi
tinh t&i boi cdnh sut liin bé mdt do kién tao dworc tdng cwong béi nwéce bién
ddng ldu dai do bién doi khi hdu toan cdu.

Tai bién dia chat
X6i & bor song
Xam thuc bo bién

© 2017 Trwdng Dai hoc M6 - Bia chit. T4t ca cac quyén dwoc bao dam.

1. Mé& dau

Vung trung - ha luu lwu vec Song Vu Gia - Thu
Bon va lan cin (Hinh 1) 1a noi c6 ciu truc dia chit
rat phirc tap, thé hién bdi sw c6 mit cia nhiéu

*Tdc gid lién hé
E-mail: phamthihuong.ts@gmail.com

thanh tao dia chit c6 tudi va ngudn géc khac nhau
(Hinh 1; Nguyén Vin Trang, 1986; Cat Nguyén
Hung, 1996), Cac thanh tao dia chit nay bi bién
thwong xuyén xay ra cac hién twong tai bién dia
chit nhw trwot 16, x4i 1 hodc boi tu bor song, x6i 16y
b& bién, gy anh hwdng 16n vé kinh té - x3 hoi
trong khu vuc (Pao Manh Tién, 2004; Nguyén Chi
Trung, 2011; Tran Thanh Hai, 2015;
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Hoang Ngbé Tw Do, 2016). Bic biét, trong bdi canh
bién d6i khi hiu va nwéc bién dang, cic tai bién
trén cang tré 1én trdm trong lam cho khu vurc nay
bi tac dong tiéu cuwc va ton thwong cao hon (Tran
Thanh Hai, 2015). Trong cac nghién ciru trudc
day, cadc nguyén nhan gy tai bién dia chat da duoc
xac dinh so b, trong d6 nhiéu nghién ctru da xac
dinh cac yéu td ciu tric dia chit va dich chuyén
kién tao hién dai la nguyén nhan quan trong cia
tai bién dia chit (Tran Tan Van, 2002; Phan Trong
Trinh, 2012; Tran Thanh Hai, 2015). Do vay, xac
dinh dwoc sw ton tai ctia cac dich chuyén kién tao
hién dai vung trung lwu va ha leu sé cé y nghia
quan trong trong viéc du bao tai bién dia chat khu
virc, nham dwa ra cac gidi phap phong tranh va
gian thiéu tai bién dia chat, thich (rng véi cac dién
bién moi trwong bat loi trong diéu kién bién doi
khi hdu. Tuy nhién, cic cong trinh nghién ctru
trwdc day chi dirng lai viéc nghién cru ban chit
cac hoat dong kién tao hién dai va tin kién tao ma
chwa chi ra dwgc méi quan hé cta né cling nhw
anh hwdong vai tai bién dia chat.

Vi vdy, d€ 1am sang t6 moi quan hé gitra kién
tao hién dai véi dia mao va anh hwéng clda no véi
tai bién dia chit, nghién cru nay da tién hanh nhan
dang cic yéu dia chit tin kién tao va hién dai cling
nhu xac dinh y nghia ctia ching d6i mot s6 dang
tai bién dia chat dién hinh nhit trong trong khu
vue trung va ha lwu song Vu Gia - Thu Bon dua
trén co s& str dung mot t6 hop phwong phap phan
tich vién tham da thoi gian, khao sat thuc dia, phan
tich ciu tao dia chat va mo hinh héa. Trén co s&
cac két qua d6, mot so6 gidi phap phong tranh va
giam thiéu tai bién dia chat dwoc dé xuit.

2. Khai quat dic diém dia chat khu vwc trung -
ha lwu lwu vire song Vu Gia - Thu Bén

Khu vuc trung - ha lwu lvu vye séong Vu Gia -
Thu Bon ndm trong khu vurc c6 dic diém kién tao
phtrc tap. Vung nghién ciru ndm trong pham vi
ctia A Bia khu Nam - Ngi, phia bic gidp dai tao ni
Pa Néng - Se Kong, phia nam giap véi A Dia khu
Ngoc Linh (Trin Van Tri va Vii Khic, 2009). Cac tai
liéu do vé dia chat gan diy (Cat Nguyén Hung,
1996; Nguyén Vin Trang, 1986) ciing nhu céc
nghién ciru chuyén dé khac (Tran Van Tri va Vi
Khitic, 2009; Tran Thanh Hai, 2015; Nguyén
Truong Giang va Tran Thanh Hai, 2017; Tran et
al, 2014) cho thiy nén dia chat cia khu vuc
nghién cru kha phirc tap, dic trung bdi nhiéu

thanh tao trim tich va magma c6 tuéi va ngudn
goc khac nhauy, trdi qua qua trinh bién dang dia
chit da ky phirc tap. Trén co sé téng hop cac tai
liéu hién c6, kéthop véi cac s6 liéu nghién ctru méi
& diy, mot s6 dac diém dia chat chinh cia khu vuec
c6 thé tom tat nhw sau (Hinh 1).

2.1. Pdc diém thanh phdn vat chdt

a. Vé dia ting, trong ving nghién ciru c6 mit
cac thanh tao trdm tich va phun trao bi bién chit
c6 tudi c6 nhat la Neoptroterozoi dén Cambri sém
thudc Phirc hé Nui Va (PRs-€:nv) phin bo & ria
nam ctia khu vuc (Hinh 1). Nam trén chiing nhuwng
khéng r6 quan hé la cac thanh tao luc nguyén
carbonat cia Hé ting A Vwong (€3av) nam & ria
bic clia cac thanh tao Mesozoi (Hinh 1). C4c thanh
tao tram tich Mesozoi kha phd bién va phan bd &
phén bic trung tAm clia viing, tao thanh 1 ciu tric
kéo dai dong bic - tdy nam (Hinh 1). Ching bao
gom cac tram tich luc nguyén dang molas xam tuoi
Trias mudn thudc cac hé ting An Diém (Tsn.rad) va
Swon Gitra (Tsnrsg) phu bat chinh hop 1én cac
thanh tao ¢ hon (Hinh1B). Cac trAm tich tudi Jura
pht bat chinh hop 1én cac da tudi Trias, bao gom
cac tram tich luc dia hat th6é dén min gom cac da
cudi két, cat két, cat bot két, sét két thudc cac hé
tang Ban Co (J1bc) va Khe Rén (J1kr) tudi Jura sém,
va Hé ting Hiru Chanh tu6i Jura trén (Jzhc) (Hinh
1B).

Céc thanh tao trim tich Kainozoi bao phu
phan 1én dién tich viing ha lwu ctia séng Vu Gia -
Thu B6n. Phan dwéi cuing la cac trim tich vun thé
tudi Neogen thudc hé ting Ai Nghia (Nan) phan b
thanh dai nhé rai rac trong khu vuc nghién ctru.
Lép phu trim tich Pé T phan bé rong rai trén
vung nghién ctru va bao gobm nhiéu kiéu nguon géc
khac nhau (Hinh 1B). Phan dwdi cting la cac thanh
tao twdng bién tudi Holocen trung (mQw?). Phu
trén ching la cac thanh tao Holocen giita - trén
gom cac tram tich song - bién - dAm lay thudc hé
ting CAm Ha (ambQ,23ch), cic trAm tich sbéng -
bién cta Hé ting Nam Phudéc (amQ22-3np) va cac
thanh tao nguén goc bién - gi6 (mvQ,;23). Trén
cung la cac thanh cac thanh tao Holocen thuwong cé
ngudn goc song (aQ23) va bién (mQz3).

b. V& Magma x4m nhép céc thanh tao magma
xam nhép phan bé kha rong rai trong viing nghién
ctru (Cat Nguyén Hung, 1996, Nguyén Vin Trang,
1986) va bao gom cac phirc hé sau (Hinh 1B). Co
nhit 1a Phirc hé Pai Loc (gySs-D1) gbm cac da
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Hinh 1. A-Vi tri lvu vwec séng Vu Gia - Thu Bdn trong Hinh B; B- So dd dia chdt khdi qudt khu vy
trung - ha lwu lwu vee séng Vu Gia - Thu Bén (chinh stra va bd sung theo tai liéu ctia Cdat Nguyén Hiing
(1996) va Nguyén Vin Trang (1985))

granitogneis c¢6 tudi khodng 415 triéu nam
(Nguyén Truwdng Giang va Tran Thanh Hai, 2016).
Phirc hé Bén Gidng - Qué Son (gbbq) c6 tudi
khoang 290 dén 250 triéu nam (Nguyén Truong
Giang va Tran Thanh Hai, 2016) v&i thanh phan
chu yéu gdbm diorit dén granit; Phitrc hé Cha Van
tudi Trias mudn gom cac khéi nhé piroxenit 16 ra
& phia nam va dong nam khu vic nghién ctru. Cac
thanh tao xAm nhip granit Kiéu S tuéi Trias muén

dwoc x€p vao Phirc hé Hai Van (yaTsn) (Tran Van
Tri va Vii Khic, 2009) phan b khu vure phia tay
(Hinh 1B). Tré nhat la Phirc hé Mang Xim c6 tudi
gid dinh la Eoxen (8yEmx) (Cat Nguyén Hung,
1996) gom cac da granosyenit porphyr, syenit
thach anh 1 ra cac thé nhoé & khu vuec ria phia tay
va ty bac khu vuc nghién ctu.

2.2. Ddc diém bién dang kién tao
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Hinh 2. A. Dé&i ddp vé kién tao (miii tén) nam trong déi dirt gdy thudn phwong déng bdc - tdy nam
quan sdt dworc tai Vét 1o QN17-04 (Tam Loc, Thdng Binh). B. Sw ton tai cdc mdt truot giao cdt nhau
thé hién méi quan hé xuyén cdt giira 2 hé théng dirt géy (1) va (2) c6 tudi khdc nhau quan sdt tai Vét

16 QN17-04. C. Dang cdu tao bdc trwot ciia hé théng dirt gdy truot bdang trdi phwongdng bdc - tdy

nam quan sdt tai khu vwec xd Tam Léc - Thang Binh (QN17-04); D. Cdc hé théng khe nirt giao nhau
trong dd granit Phirc hé Hdi Véan lam cho dd bi ddp vé manh mé quan sdt tai Piém 16 QN17-04 (Tam

Ldc, Thdng Binh).

2.2.1. Bdc diém chung

Cac tai liéu nghién ctu hién cé (ch., Cat
Nguyén Hung, 1996; Nguyén Vin Trang, 1986;
Tran et al,, 2014, Tran Thanh Hai, 2015) cho thay
cac da trong khu vuc nghién ctru bi bién dang rat
manh mé qua cac thoi ki khac nhau. Sy ton tai cia
cac cau tao kién tao dwoc hinh thanh trong nhiéu
moi treong bién dang khac nhau, tir déo dén don
phat trién theo nhiéu pha bién dang khac nhau
(Tran et al,, 2014) 1am cho c4u tric khu vuc hét
strc phirc tap. Trong nghién ctru nay, da xac dinh
dwoc sw sw ton tai clia nhiéu hé théng dit gay phat
trién mot cach cé quy luit theo nhiéu phwong
khac nhau (Hinh 1B) dwa trén hang loat diu hiéu

truc ti€p (Hinh 2) va gian ti€p nho két qua phan
tich 4nh vién tham va DEM (Hinh 3), trong d6
nhiéu hé thong cé tac dong manh mé téi sy hinh
thanh dia mao hién tai va tai bién dia chat trong
khu vure. Bén canh d6, d4u hiéu cta cac vin dong
kién tao hién dai ciing c6 thé xac dinh dwoc nho
hang loat diu hiéu dia mao-kién tao khac nhau
(Burbank and Anderson, 2011). Trén co s& phan
tich cac tailiéu hién c6 va két qua khao sat thuc dia
dAu hiéu tryc tiép va gian tiép va thu thip tai liéu
hién cd, c6 thé budc dau la phan loai cac hé théng
dit gy theo tudi va quy luat phan bd cda ching
nhw sau.

a. Cdc dirt gdy phwong d vi tuyén
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Hinh 3. Két qud phan tich lineament trén co sé so dd so do DEM cua viing trung lwu Séng Thu Bén
doan qua Hiép Dirc cho thdy sw phdt trién manh mé ctia cdc hé thdng lineamenent lién quan téi cdc
dirt gdy (dwong mau dé) tdc ddng téi sw hinh thanh dia hinh khu vwec. Chu y rdt nhiéu doan dirt gdy
cdat qua va lam dich chuyén hodc dinh hwéng dong chdy ctia séng sudi (cdc duong mau xanh). Ciing

chil y 3 hé théng lineament phwong d vi tuyén tuyén, tdy bdc - déng nam va déng bdc - tdy nam,
trong dé hé théng doéng bdc - tdy nam phdt trién manh va cdt qua cdc hé théng khdc va lam bién
dang cdc hé thong thién vdan hién dai, chirng té chiing o lich st tré nhat.

Cac hé thong durt gay phwong 4 vi tuyén dwoc
nhan dang trong cac nghién ctru trwdre day la cac
hé thong c6 nhat, cé y nghia trong viéc hinh thanh
bon triing Quang Nam va song Thu Bén ndi chung
(Cat Nguyén Hung, 1996; Nguyén Vin Trang,
1986) (Hinh 1B). Chiing thwong bi cit qua va lam
dich chuyén hoic bi x6a nhoa bai cac ciu tao tré
hon (Hinh 3). Chiing thwong bi cic tram tich Dé
T pha trén. Doi chd ching bi cac hoat dong tré
hon lam tai hoat déng. Mot s6 biéu hién cé thé
quan sat dwogrc la cac mat tregt hodc cac déi dam
két hodc doi bién ddi. Cac hé thong dit gdy nay cat
qua cac da co, bi phti 1én béi cic vat liéu tram tich
Dé T, ddi chd bi phong héa va bi tai hoat ddng béi
cac hoat dong kién tao mudn hon.

b. Cdc dirt gdy phwong tdy bdc - déng nam

Trong khu virc nghién ctru, cac hé théng dirt
gdy nay kha phd bién (Hinh 1B, 3). Cac d4u hiéu
hoat dong ctia hé théng dirt gdy nay thé hién kha

rong rai bang cac ddu hiéu tryc ti€p nhw cac mat
truwot, cac doi dip v va dam két hodc dam mun
khéng gan két. O mot s6 khu vuc, cac dit gay
phwong nay con c6 biéu hién bang sy dinh hwéng
hodc dich chuyén cia song, sudi hodc tao thanh
cac khéi niang va ha trong bé T (Hoang Ngb Tw
Do, 2016) chirng t6 mdt s6 dit gdy thudc phwong
nay hoat dong trong thoi ky tin kién tao hodc hién
dai (Tran Thanh Hai, 2015).

c. Cdc dirt gdy phwong déng bdc - tdy nam

D4y la hé théng durt gdy phat trién kha manh
mé (Hinh 1B, 4) va c6 tdc dong manh mé t&i dia
mao khu vyc nghién ctru. Cac dit gy thudc hé
thdng nay c6 biéu hién hoat dong mudn, thwong
cat qua va lam dich chuyén céc c4u tric c6 hon néi
trén. Sy ton tai va hoat dong ctia hé thong dut gay
nay dwoc xac dinh bang cac d4u hiéu truc ti€p nhw
mat truot voi go va bac tregt, ddi dap vo. Pac biét
la rit nhiéu déi dit gay theo phwong nay c6 cac
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Hinh 4. A. Mét déi dirt gdy don I6m phwong déng bdc - tdy nam (ddnh ddu bdang cdc mili tén dé déc
vé tdy bdc quan sdt dwoc & viing Chiém Son. B. Mét déi mun dirt gdy cia déi divt gdy phwong déng
bdc - tdy nam cdt qua mét mdt trwet I6m ctia divt gdy cé hon phwong tdy bdc - déng nam phdt trién
trong dd granit quan sdt duoc tai Chiém Son. C. Déi dirt géy cdt qua vé phong héa chitng t6 hoat
dong dirt gdy xdy ra mudn. D. Anh vién thdm Landsat khu vurc trung va ha Ivu song Vu Gia - Thu Bon
cho thdy sw uén cong va dinh hwéng cua cdc doan séng thwdng triung vaéi cdc hé théng divt gdy
phwong déng bdc - tdy nam (dwdng mau do).

ddi dap ver va mun dit gy khong gan két, hodc
dirt gdy cat qua vé phong hda clia da (Hinh 4). Bén
canh d6, sw dich chuyén d6t ngot ctia cac hé théng
song sudi doc theo dut giy quan sat dwoc & nhiéu
noi (Hinh 3) ciing lién quan truc tiép t&i cac hé
théng dit gy nay. Nhitng dau hiéu trén cho thay
cac dit gdy phuong dong bac - tAy nam 12 hé thong
tré nhat va c6 thé dang hoat dong trong thoi gian
gan day (Tran Thanh Hai, 2015).

2.2.2. Bdc diém dirt gdy hién dai

C6 nhiéu khai niém vé dit gdy hoat dong hay
dut gdy hién dai (active fault) ra doi trén thé giGi
(National Research Council, 1986; Burbank and
Anderson, 2011; Keller and Pinter, 2001). Mt s6
nghién ctru (Keller and Pinter, 2001) cho rang dit
gdy hién dai dwoc nhan xét 1a dit ga§ hoat dong
trong vong 10 nghin nam tré lai day. Nguwoc lai,

mot s6 nghién ctru khac lai cho rang dirt gy hoat
dong c6 thé xay ra cach day hang tram ngan nam
(xem Tran Thanh Hai, 2015). Tuy nhién tit ca cac
nghién ctru déu cho rang dit gay hoat dong hay
hién dai 1a cic ciu tric xay ra trong thoi gian gan
day va hién co6 thé dang hoat dong, &nh hwdng truc
tiép tGi dia hinh dia mao hién tai cia 1 khu vuc.
Trong khu vuc lwu vire séng Vu Gia - Thu Bon, hé
théng dirt gay va khe nirt hién dai cling phat trién
kha phé bién thé hién badi sy bién dang manh mé
cac yéu td dia chit dwoc hinh thanh gan diy nhw
cat qua va lam dich chuyén 1¢p vé phong héa, dich
chuyén cac 16p tram tich tré (Hinh 2, 5).

Ngoai ra hoat dong ctia dirt gay hién dai dwoc
gian tiép thé hién bdi sy chi phdi dia hinh do cac
dit giy nay tao nén nhw sy dich chuyén hodc bién
dang cac hé thong thly van va sy hinh thanh cac
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vach ddt gdy, cic bon triing hién dai va cic yéu to
dia mao khac (e.g, National Research Council,
1986; Burbank and Anderson, 2011; Douglas et
al,, 2001) kha phd bién trong khu vuc (Hinh 1B, 5).
2.2.3. DBdc diém ndng ha kién tao hién dai

Ngoai nhitng biéu hién cua dirt giy hién dai
noi trén, viing nghién ctru con bi chi phdi hét sirc
manh mé bdi cac van déng nang hodc ha kién tao
trong giai doan tin kién tao va hién dai. Cac diu
hiéu ctia vin dong ning ha kién tao bi€u hién ro
rét nhat béi hinh thai va sw dich chuyén cia hé
théng thiy van theo thoi gian, sw tao thanh cac bac
thém, cac triing dia hinh hodc cic séng ning cuc

bd, sw hinh thanh cac bai triéu hoic xam thuc bo
bién (National Research Council, 1986; Burbank
and Anderson, 2001). Trong khu vyc nghién ctru,
cac biéu hién ctia ning kién tao bao gobm qua trinh
nan thang dong séng di cing sw xam thwc doc do
sw ha thidp muc co s& s tao thanh hang loat cac
thém song lién ti€p nhau (Hinh 6B), sw dich
chuyén cua hé théng dong chay theo 1 huéng do
sy ning va lam nghiéng nén dia chat (Hinh 6A),
thoai héa dong sdng va nang cao day song (Hinh
64, 6C), s phat trién cia mang thuy van dang téa
tia, m& rong cda bai triéu theo thoi gian do bién
thoai twong doi. Cac dau hiéu cua sw sut lin dwoc
thé hién r6 rang bdi sw uén khic ciia séng va

Hinh 5. A. Mét déi dirt gdy phwong dong bdc - tdy nam véi cdc mdt trwgt (miii tén dé) cdt qua cdc dd
tram tich Trias mudn bi phong héa quan sdt dwoc & ving Qué Son. B. Mgt phdn ctia mdt trwot trong
Hinh A, cho thdy cdc dwdng trieot va go trueot (theo hwdng cdy but) phdt trién trén sdn phdm phong
héa ctia dd géc, chirng té sw hoat déng ctia dirt gdy xdy ra gdn ddy. C. Mét dirt gdy cdt qua cd vé
phong héa va dd géc trong cdc dd magma quan sdt dwoc & ving Tam Lic, Thdang Binh.
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sw phan nhanh phitc tap ctia sdng do s cAn bang
hoac nang cao muc co s&, sw mé rong clia long
song va su hinh thanh cic bon triing gitra ndi hoac
dam pha (Hinh 6A), sw xAm thuc cta bién vao dat
lién va pha hiy bor bién do ning cao muc co' sé doc
bér bién Bic Ctra Pai (Hinh 1B, Hinh 6A).

3. Pic di€m tai bién dia chit

Trong pham khu vuc trung - ha lwu song Vu
Gia - Thu B6n t6n ton tai nhiéu dang tai bién dia
chit khac nhau phét trién doc thung lung séng
hodc cac hé thong dwong giao thong, va doc ddi

ven bién. Mot s§ tai bién dang dién ra phirc tap va
anh hwdng 16m téi kinh té xa hdi va cudc song
nguoi dan. Két quia khao sat thue dia két hop véi
tong hop cac két qua nghién ciru khac va d6i sanh
v&icic van liéu tiéu chudn (Bell, 1993; Cruden and
Varnes, 1996; Hungr et al,, 2001) cho phép phan
loai céc tai bién dia chit trong khu vuec nghién ctiru
thanh cac nhém sau. 3.1. Trwot 1&

Hién twong di chuyén cla cac vat liéu doc
theo cach bo vach hodc swon déc. Trong khu vuee
nghién ctru thwong hay gdp cac hién twong da ¢,
da trwot, dat trweot, dat truon.

Hinh 6. A. Anh Landsat viing trung -ha lwu séng Vu Gia
- Thu Bon cho thdy quan hé giita hinh thdi séng va
ndng ha kién tao dia phwong. Pogn séng trong cdc
vong elip dé chdy thang do sw xdm thuc doc. Mdi tén
vang chi sw di chuyén ctia dong chdy theo thoi gian.
Viing trong dwdng dirt nét ndu la ving sut voi hé
thdng thiy vdn phdt trién phirc tap, uén khiic do xdm
thuwc ngang, long séng va bon triing mé réng tao cdc
thung liing hodc ddm phd; viing trong duwdng divt nét
trdng la ving ndng véi sw thodi héa, di chuyén ctia
séng va xdm thuc doc. B. Cdc bdc thém hinh thanh doc
b¢r 1 nhdnh ctia sbng Thu Bon gdn Hiép Pirc; C. ddy
long séng Thu Bon cd tai Duy Trinh bi xudt 14 do ndng
dia hinh.
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Cac hién twong da 1& hodc da trwot thuwong
xay ra & cac vung 16 da géc bi dap v manh mé do
sw giao nhau ctia cic hé thdng khe nitt hodc dirt
gy doc theo cac bor vach d6c hodc thiang dirmng nhw
cac mai dwong cta dwdng, vo song, vach ndi...
(Hinh 7A). Dat treegt hodc dat truedn thwong xay ra
noi da bi dip vé manh, tao vé phong héa day két
hop v6i bor vach déc va tac dong clia nwdc trén
mat (Hinh 7A).

3.2. X6i 1ér bor song

Hién twong tai bién dién ra phd bién va kha
phirc tap phic tap tai nhiéu doan va chi lvu cia
song Vu Gia - Thu Bon ddc biét 1a & khu vuce trung
lwu, noi c6 mat dé dan s6 cao nén anh hwdng 16m
t&i méi treong va doi séng dan cw trong khu vure
(Hinh 7B, P6 Quang Thién va Tran Hitu Tuyén,
2005; Nguyén Chi Trung, 2011). Theo két qua
phéan tich anh vién tham, trong giai doan tir nim
1975 dén nam 2014, c6 doan song tir Quang Hué
t&i Thach My bi x6i & lién tuc vé phia bac véi bién
d6 dich chuyén tinh todn dwoc 1a 120m. Nhiéu
doan s6ng khac ciing ¢c6 mic do dich chuyén long
song theo chiéu ngang t¢i hang tram m (Pang
Pinh Poan, 2014).

3.3. X0i 16 bor bién
X4y ra manh mé doc bo bién Bic Clra Dai

(Hinh 1B, 4) va tac dong manh mé t&i khu vire ven
bién. Doc theo khu virc nay trén chiéu dai hon 5

km, bién lién tuc 14n vao b va pha huy cac hé
thong dé bao va cac cong trinh dwgc xay dwng kién
0 dé chan song (Hinh 8). Theo két qua phan tich
anh vién tham da thoi gian giai doan 1975 dén
nam 2014 va cac két qua nghién ctru trueérc diy bor
bién bi dn siu vao dit lién it nhit vai tram m doc
chiéu dai bo bién la 5 km (Pang Binh Doan, 2009,
2014; L& Pinh Mau, 2006) (Hinh 8).

4. Moéi quan hé giira cac van dong kién tao va
tai bién dia chit vung trung - ha lwu lwu viec
song Vu Gia - Thu Bon va mét so giai phap giam
thiéu tac dong

Két qua nghién cru nay két hop véi cac
nghién ctru gan day (Tran Tan Van, 2002; Pao
Manh Tién, 2004; Phan Trong Trinh, 2012 Trin
Thanh Hai, 2015; Hoang Ngé Tw Do, 2016) cho
thay cac vi tri xay ra tai bién dia chit thwong la cac
vi tri c6 cac biéu hién hoat dong kién tao tich cuc,
dicbiétla sy ton tai cia cac khéi niang, ha kién tao
hodc doc theo cac déi dat gay hoat dong. Két qua
khdao st nay ciing cho thiy cac hién twong nhw x6i
16 b bién hodc bo séng do cac tic nhan khi
hiu/thuy vin nhw séng, bio, suy giam ngudn tram
tich hodc thim chi do cic tic dong nhan sinh (Tran
Van Binh, 2014; V6 Cong Hoang va nnk, 2016) ma
chua tinh tdi cac van dong mang tinh quy ludt cia
cac yéu to noi sinh la khong hop ly. Do d6, viéc dwa
ra cac giai phap khic phuc hoic phong tranh nhw
x4y dwng cac cong trinh chinh tri chong lai cic tai
bién nay da khong mang lai hiéu quéa dan téi sw
pha hiy chinh cac cong trinh phong tranh tai bién.

Hinh 7. A. Hién twong dd trwet va ddt trwet doc vdch taluy dwdng quan sdt dwgc & Chiém Son. Chil
¥ phan trén ctia vét 16 da dwoc gia c6 bdng lwdi thép dé chong trwgt nhung hé théng gia c6 nay
khéng hiéu qud va bi phd hily. B. Hién twong x6i 16 xdy ra doc 1 nhdnh ctia Séng Thu Bon doan gdn
Hiép Pirc.
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HAu hét nguyén nhin giy tai bién dia chit cong
hwdng tir nhiéu yéu to dia chat ndi ngoai sinh va
nhéan sinh nhw dic diém thanh phan cta nén dia
chat, sy ton tai cic ciu tric dip vé va cac hoat
déng kién tao hién dai két hop véi cac yéu to khi
hiu, thoi tiét hodc yéu té nhan sinh. Trong dé
nhém yéu t6 ndi sinh bao gom lai dwgc xem la
nhitng nguyén nhan siu xa thic diy cac tai bién

TR )

Hinh 8. Mt doan bo bién Cira Dai bi x0i I& do séng ddnh déd dwoc gia cd
bdng bao cdt ndm 2016 nhung khéng hiéu qud. Bién tiép tuc ldn vao bor
va gdy x6i & bo bién nghiém trong.

195

dia chat (Strecker, 2007; Hilley and Arrowsmith,
2008). Chinh vi vy, cAn xem xét nguyén nhan sau
xa cla cac tai bién, tir d6 c6 cac gidi phap phu hop
nhit nham gidm thiéu va phong tranh tac déng
cua cac tai bién nay.

4.1. Béi véi trweott 1o

Nhuw trén da trinh bay
dang tai bién truot 1 déu xay
ra tai cic vi tri dat da bi dap vor
manh do chiu sy tac dong ctia
hoat dong dat gay, dap v, tao
thanh cac d6i xung yéu (Hinh
10). Khikéthop véi do doc cta
dia hinh hodc cac hoat dong
ngoai sinh nhw phong hoa,
nwdc trén mat va cac tac dong
nhan sinh din t6i tai bién
trweot 1& trong do hién twong
da dé hoac da truot thwong
lién quan téi sy dap vo clha
khéi da bdi cac hé thdng mat
v giao cat nhau tao cac khoi
tang. P6i véi hién twong dat
tregt hay trwon thi thwong
. . lién quan téi cac déi phong
héa sau, tao thanh 16p voé
phong hoa giau sé day va dé
hip thu nwéc trén mat. Trong
trudmg hop mat can bang luc

N

Vung ndng

1

&

do gia tang lwgng nwéc trong
déi va tréd nén mém yéu do sét
| trwong nd, cic khéi nay dé
dang truot xuéng gy tai bién
(Bell, 1993).

i Nhuw vy hién twong trwrot
1& trong khu vuc nghién ctru
khong chi do tac dong clia mot
f hién twong dia chat riéng ré
ma c6 thé 1a hiu qua cta s két
hop nhiéu yéu to dia chat khac
1 nhau

| Do vay, viéc str dung mét
giai phap chong truot 16 duy
nhit sé khéng dem lai két qua
/' mong mudn. D€ giam thiéu tac

Hinh 9. Két qud phdn tich bién dong dwdong bor khu vwe Cira Pai cho
thdy dwirng bor & phia bdc Cira Dai bi xdm thyec lién tuc tir 1975 dén

dong cla sw trwot, can gidm
lam gidm lwc gy truot bang
cach gidm do doc cda vach ta
luy, xay dung hé thong 6ng va
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Mat taluy
- Mt iép
"\| === Oitgdy nghich
Bint gdy trugt bing

B o9 truot

—— Hutmng truot

] Mat taluy
B Mt it gay nghich
Mat dirt gdy trugt bing

- Daéi truot
== Cau tao lop
= Hudng bac
== Hudng trugt

Hinh 10. A. Biéu d6 mang chiéu Idp thé thé hién méi quan hé giira cdc cdu tao mdt giao nhau tao ra
cdc khéi dia chdt va twong quan ctia chiing vdi tai bién truwot 16 tai vét 16 QN18-02 Duy Trinh; B. M6
phdng hién twong truot 16 tai doan dwirng cao téc Qudng Nam - Pa Ndng tai diém QN18-02 dwdi
tdc déng cuia cdc cdu tric dia chdt.

i Xay tuong char‘l
Ve & chédn sugn doc

xung yéu vé dia chat, trong khi do
ché d6 nang ha kién tao ning ha

rong cay, co nham

3ng su on dinh cia sudn

kién tao lai dong vai tro tao ra sw
dich chuyén long séng hoac thic

Hinh 11. Gidi phdp chéng trwot 16 ddng bd bang két hop nhiéu gidi
phdp khdc nhau cho vung nghién ciru.

muong thoat nwéc tao dong chay thoat nuwéc két
hop gia c8 vach taluy bang geocell, cic twong chan,
va trong c6 (Hinh 11)
4.2. Poi v&i x6i 16 bor song

X06i 16 bor song thwdong xuit hién tai cic doan
uén cong ctia song do xAm thwc ngang va thwong
trung véi cac ddi dap vo hodc dirt giy tan kién tao
hoac hoat dong (Hinh 1B, 12). Bén canh do, tai cac
vi trf ndy, dong ning ctia dong chay ciing dién bién
phtrc tap trong dé dong mat, dong day (Hinh 12;
Iowa Department of Natural Resources, 2006) va
hoat dong ctia dong 1ii (néu cd) cling dién bién
phttc tap (P6 Quang Thién va Tran Hiru Tuyén,
2005). Hién twong x6i 1& gia tang & nhitng vi tri

diy cic qua trinh xAm thuc doc

{ Taoranh muong thoat
)| trén be mat

hoic ngang Ngoai ra, do ran chic

cua nén dia chat ciing dong vai tro
giam thiéu tic déng cua x4i 10.
Trong trwong hop 16p phu bé Tw
day hoac da bi dap v&, phong héa
manh mé sé thuc diy toc do x4i 16.
C6 nhiéu giai phap ke b chéng
x6i 1& bor song dwoc dwa ra trén thé
gi¢i (e.g, lowa Department of
Natural Resources, 2006; United
States Department of Agriculture,
1996). Tuy nhién 1 giai phap c6 tinh
dén tac déng ctia van dong kién tao
hién dai hau hét chwa dwoc dé cap.
Giai phap htru hiéu la phai giam
thiéu duoc tac dong cia dong chay vao bo giy xo6i
16 ctia doan b song bi dap vé va tac dong lién tuc
cta ca van dong kién tao va déng luc dong chay.
Trén co sé& phan tich cac giai phap hién c6 (lowa
Department of Natural Resources, 2006; United
States Department of Agriculture, 1996), nghién
clru nay dé xuat 1 gidi phap tong hop la xay duwng
cac twong chan gitra song d€ giam thiéu dong ning
dong chay va tao khoang tréng boi lang tram tich
phia sau twong chan, két hop gia c6 bo sdng bang
b& ké & bén phia bd 16m bang ro d4, geocell...
nham d6n dong nwéc mat c6 dong nang 1om va day
sang phia bo 16 gop phan han ché x6i 16 & bor 16m
dong thoi tao ra sw boi lang phia sau cac twong
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chin va 6n dinh b séng phia bi xam thuc (Hinh
12B).
4.3. D6i véi xoi 16 bor bién

Phan tich cac yéu t0 ciu tric kién tao va dia
mao vung ven bién Clra Pai cho thiy cé sw khac
biét 16m giita hai khu virc Bac va Nam Cira Dai. Cac
nghién ctru hién ¢6 (Tran Thanh Héi, 2015; Hoang
Ngd Tw Do, 2016) cho thdy khu vuc Bic Ctra Dai la
vung dang sut ltn twong d6i (xem phan trén) con
vung Nam Cra Pai dang & trong ché d6 nang.
Trong thoi gian gan diy dwong bo bién khu vue
Béc Ctra Dai lién tuc bi pha huy (Hinh 9). Xam thuc
ber bién 1am cho bai bién khu virc phia bac bi x6a
s0. Cac két qua nghién ctru gin day noi trén ciling
cho thiy su sut lin & khu vire Bic Clra Pai dwoc
khong ché béi hang loat dit gdy (Hinh 1B) trong
dé c6 dirt gy Cira Pai (Hinh 1B, 4) dan t&i sy sut
l4n ctia khéi Bic Clra Dai (Hinh 9) va sw dang cao
twong ddi ciia muc nuwde bién dan téi sw xam thuce
cda bién vao dit lién (National Research Council,
1986; Burbank and Ansderson, 2011). Bén canh
d6 cac tac nhan khi hiu nhw dong bién, bao, gié
mua, thay triéu, dong hai lwuy, thiéu hut nguén
tram tich (Tran Van Binh, 2014; V6 Cong Hoang va

== DOng chay mat

Khu vuc béi tu

nnk, 2016) ciing tic dong manh t&i déi ven bién
va cac tac dong cong hudng nay hé qua 1a dan téi
hién twong x6i 1& bo bién trong khu vwe (Tran
Thanh Hai 2015). Thuc té khdo sat cho thay ving
bdr bién Bic Cira Dai bi x6i 16 thwong xuyén, khong
phu thudc vao diéu kién thoi tiét nhwng c6 mirc dd
tan pha manh hon & giai doan tir thang 11 dén
thang 4.

D€ han ché tic dong cua x6i 1 b bién trong
khu virc nghién ctru cin cé sw két hop cta to hop
cac giai phap cong trinh va phi c6ng trinh nham
dat hiéu qua t6i da han ché hau qua cua loai tai
bién nay. Trwdc day, cac gidi phap xay ke, dé chan
song doc bo da khong phat huy hiéu qua (Hinh 8).
Nguyén nhan sau sa la cac giai phap nay khong
han ché dugc cwong do song tac dong vao bo va
cac ke, twong chin nam trén 1 nén dia chit khong
on dinh, dé dang bi séng va dong day dao khoét
chan chan dé dan dén sup dd. P& bao vé bd bién
trong trwong hop nén dia chat dang sut lun va
khong bén virng, nghién ciru nay dé xuat gidi phap
xdy dung cic dip pha séng xa bo kiéu HB
(Headland Breakwaters) (Hardaway and Gunn,
2011; Jackson et al, 2015) twong tw nhw déi véi
Vinh Chesapeake (USA) nham gidm cwong d6 hoat
dong ctia séng vao b va do do sé giam lwong

—— Dong chay day _~_~ Ppéi dut gay

- Khu vuwre xoi I&

Ké/tuong chén

Hinh 12. A. Mé phdng 1 doan séng udn khiic bi tdc dong ctia x6i I& va quan hé ctia cdc dong chdy trén
mdt va duéi ddy séng. B. Gidi phdp téng hop bao goém xdy dwng tworng chdn két hop ké bor song dé
thay do6i hwéng va cwong do dong chdy tdc ddéng vao bo xdi ctia séng.
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SS— putgay
<« —— Hudng gié mua he
Huéng gié mua dong
¥ Dong hdilu mia hé
~——» Dong hai lvu mua déng

\ % Pap chén kiéu HB
\ Ving quy hoach
\ han ché xay dyng

va dan cvw

-——

Hinh 13. So d6 mé phdng thiét ké hé théng ddp phd séng kiéu HB
dé han ché dnh huéng ctia séng vao bor bién & Bdc Cira Dai va dé
xudt khu viwee han ché xdy dwng va ddn cw, bdo dam viéc gidm tdc
dbng ctia x6i 1& bor bién trong bdi cdnh nwéce bién ddng va sut liin
ctia déi bo. Hwéng gié va dong hdi lwu theo cdc mua dwoc téng
hop theo tai liéu ctia B Gido duc va Pao tao (2016).

dwgc hinh thanh va phat trién trong
nhiéu giai doan va van tiép tuc hoat
dong dén hién nay. Cac biéu hién
hoat dong tin kién tao bao gom suw
ton tai cic hé thong dit giy va khe
nit tré, sw van dong nang va ha kién
tao theo phwong thang dirg véi cac
dau hiéu tryec tiép ro rang.

Cac vin dong kién tao hién dai
khong chi tao nén hinh thai dia mao
phtrc tap cho ving nghién ctru ma
con la nguyén nhan tac déng truc
tiép t&i sw hinh thanh cac loai tai
bién dia chat, trong d6 phé bién
nhit la cac hién twong truot 16, x6i
1& bor séng va x6i 16 bor bién. Cac tai
bién dia chit nay thwong co lién
quan chat ché va khong ché bai ciu
tric cia da mong cling nhw cac van
dong kién tao hién dai.

Trén co s& phén tich méi quan hé
gitra tai bién dia chat vi cac yéu to
dia chat va tac dong cua kién tao
hién dai, nghién ctru nay da dé xuit

bao mon bo bién, ddng thoi sé tao ra moi treong
thun lgi dé€ bdi lang tram tich doc be. Cac dap
chdn nay thuong 1a cac dap nhd, dit trong viing
nuwédc néng cach bo tir vai tram mét dén hang km
(Hardaway and Gunn, 2011; Jackson et al, 2015)
(Hinh 13). Bén canh dd, dé gia c6 thém bo bién, c6
thé str dung cac giai phap xay dung cic hé thong
ke bo phtl trén bdi cac két cdu bé tdng khéi phirc
hinh dé pha séng.

Tuy nhién, do khu virc Bic Ctra Dai dang tiép tuc
sutlin do kién tao, trong boi canh bién doi khi hau
nuwéc bién dang, muc nuwde bién trong khu vuc sé
tiép tuc dang cao (Bd Tai nguyén va Moéi trweong,
2012) va do d6 bién sé tiép tuc xam thuc vao dat
lién trong twong lai. Trong triedng hop nay, dé han
ché t6i da anh hwong cda tai bién x6i 1& bo bién,
can thiét 1ap giai phap quy hoach dan cw hop ly va
bén virng doc d&i ven bién trong cac khu vure dang
sut Iun hién dai nham dam bdao an toan cho cac
khu din cw ven bién (Hinh 13).

4. Két luan

Vung trung lwu lwu viee séng Vu Gia -Thu Bon
c6 dac diém ciu tric dia chit, dia mao kha phirc
tap, trong dé cac cau tric khu vuece va dia phwong

mot sd gidi phap giam thiéu tac

déng clia cic tai bién dia chat trong khu vwee. Nhw
vay, viéc nhan dang dung din dic diém ciu tric
khu virc va xac dinh ban chit cta ching cé vai tro
quan trong d6i véi dw bao tai bién dia chat, khong
chi d6i véi viing nghién ctru ma con doi véi nhiéu
khu vwe khac c6 diéu kién dia chat, dia mao va cac
yéu td ngoai sinh khac twong tw & khu viwc mién
Trung.
Loi cam on

Nghién ctru nay dwoc thwe hién véi sy tai trgr
vé kinh phi ctia Dé tai cdp nha nuéc ‘Nghién ciu
tac dong cia hoat dong tan kién tao doi véi sw bién
do6i dong chinh cac Ivu vuwce sdng khu vie Mién
Trung phuc vu bao vé cac dong sdng, thir nghiém
cho lwu vire song Vu Gia - Thu Bon’ thudc Chwong
trinh Khoa hoc va Céng nghé phuc vu Chwong
trinh muc tiéu qudc gia ng phé véi bién doi khi
hiu, ma s6 BPKH.13/16-20 do PGS.TS. Tran
Thanh Hai lam chi nhiém.
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ABSTRACT

Geological hazards in the middle and lower portion of Vu Gia - Thu
Bon river catchment and preventation and mitigation measures

Huong Thi Pham 1, Quang Xuan Nguyen 1
1 Faculty of Geology Geosciences and Geoengineering, Hanoi University of Mining and Geology, Vietnam.

The middle and lower portions of Vu Gia - Thu Bon catchment are underlain by complex structure and
morphology. The area comprises many sedimentary and magmatic rocks of Precambrian to Cenozoic in
which Quaternary sediments cover most of the lower river basin. These rocks are cut by many fault and
fracture systems of different sizes, which dominantly trend northeast-southwest, northwest - southeast,
longitudinally and latitudinally. Some fault systems were active during Neotectonics, evident by the
deformation of young geological assemblages, uplift and subsidence, and modification of drainage systems.
Within the study area, many types of geological hazards such as landslides, river bank erosion and coastal
erosion are occurred. They are commonly controlled by endogenic movements in combination with other
exogenic processes. Landslides commonly occur within the zones of strong faulting or fracturing of the
rocks. River bank erosion commonly takes place at the intersection of river with active faults or the change
of flow direction due to uplift or subsidence. Coastal erosion takes place in the areas of subsidence that leads
to relative sea level rise. For mitigation of landslide risks, a workable solution is to unload the slope block
and reduce the slope angle, draining of water together with enforcement of the slope with suitable dams.
For the river bank erosion mitigation, a combination Iowa vanes construction and reinforcement of the river
bank by geogrids and grass growing is a suitable solution for unstable banks. For the mitigation of coastal
erosion, constructing near-shore headland breakwaters and reinforcement of the shore by geogrids,
together with a sustainable coastal management planning is one of the effective way to reduce the ricks of
coastal erosion in the context of coastal zone subsidence coupled with long-term sea level rise caused by
global climate change.
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