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SU CAN THIET SU DUNG CAC THAM SO
TINH CHUYEN TQA PQ KHI XU LY SO LIEU GPS TRONG
HE TQA PO VN-2000 O VIET NAM
VU DPINH TOAN, DPAO BUC PHUONG, LE THI THANH TAM
Truwong Dai hoc Mo - Pia chat

Tém tit: Phan mém xir Iy so lieu GPS Trimble Total Control co kha nang cai dat cdc tham so
tinh chuyen tr hé toa do quoc té WGS-84 sang hé toa do dia phirong tir @6 sir dung cdc tham SO
nay dé thuwce hién tinh chuyén toa do sang hé toa do dia phwong da diroc lira chon. Bai bdo tién
hanh so sanh két qua Xt Iy 56 liéu bang phan mém Trimble Total Control trong truong hop c6
va khong sur dung cac tham s6 tinh chuyén toa dj tir hé toa do quoc 1é WGS-84 sang hé toa do
quoc gia VN-2000 mang hedi GPS trén khu thuc tdp Trdc dia cao cdp tai Lang Son.

1. Pit van dé

Hé théng dinh vi toan cau GPS dugc xay
dung trong hé toa do qudc t& WGS-84, song
mdi qubc gia thuong xay dung mot hé toa do
riéng phu hop nhat cho lanh tho do d6 khi sur
dung hé thong GPS dé dinh vi cong viéc can
thiét phai lam d¢6 la tinh chuyen toa do tir hé toa
do WGS-84 sang h¢ toa do cua quéc gia. O Viét
Nam hé toa d6 qudc gia hién dang dugc sir
dung 1a VN-2000. Cac tham sb tinh chuyén
gitra hé toa do qudc t&¢ WGS-84 va VN-2000 da
dugc BO Tai nguyén va Moi truong cong bd
trong quyét dinh sé 05/2007/QD-BTNMT ngay
27 thang 02 nim 2007 [1] va thong tu sd
1123/DDBD-CNTD ngay 26 thang 10 ndm
2007 [2] cua Cuc Po dac va Ban dd Viét Nam
vé huéng dan st dung cac tham sd tinh cac
tham s6 tinh chuyén nay. Cac tham s nay bao
gdm 3 tham sé vé dich chuyén gdc toa do gitra
hai hé do d6 toa do cua diém duoc tinh trong
hai h¢ toa do nay s€ sai khac nhau khoang hon
hai tram mét, 3 tham s vé gdc xoay truc toa do
va mot hé sb ty 1& chiéu dai.

Cac mo hinh Geoid toan cau nhu EGM-96,
OSU91A, EGM-2008... dugc xay dung trén co
s su dung h¢ toa do quéc t& WGS-84. Do d6
dé co gia tri do cao Geoid lay tir cac mo hinh
Geoid toan cau cua mot diém mét cach chinh
xéac thi diém d6 phai c6 toa do trong hé¢ WGS-
84. Khi xtr 1y sb liéu GPS trong hé toa d6 VN-
2000 néu ching ta khong str dung cac tham sb
tinh chuyén tir WGS-84 sang VN-2000 thi ta da

lay gia tri d¢ cao Geoid tr mé hinh Geoid toan
ciu cua cac diém bang toa do trong VN-2000.
Diéu nay c6 nghia 1a vo tinh ta da lay gia tri do
cao Geoid cua mot diém khac & cach diém ma
chung ta can lay khoang vai trim mét (do sy sai
khéc veé toa do gitra hai h¢ nay) dan t6i két qua
xac dinh d6 cao s€ bi sai.
2. Bay tham s6 tinh chuyén toa do tir hé toa
dd qudc té WGS-84 sang hé toa do VN-2000
va sur cin thiét sir dung
Theo [2] thi cong thic st dung dé tinh

chuyén toa do gitra h¢ toa do quéc té WGS-84
va hé toa do qudc gia VN-2000 13 cong thirc 7
tham sb nhu sau:

X=Ax, +k.(X +£,.Y'-y,.Z')

Y =Ay, tk.(-6p. X' +Y' +,.Z')

Z=Azy+k.(yo.X -0, Y' +Z')
trong do: X, Y, Z - toa d§ vudng goc khong
gian trén hé toa do can tinh chuyén sang, c6 don
vl mét.

X, Y', Z' - toa d0 vuong goc khong gian
trén hé toa do tinh chuyén, c6 don vi la mét.

Axo, Ayo, Azo - tham s6 dich chuyén gbc
toa d9, don vi 1a mét.

o, Yo, €0 - 3 gbc xoay truc toa do (goc
xoay Ole) twong (g voi céc truc X, Y, Z, don
vi la giay.

K - hé s6 ty 1¢ chiéu dai

Trong truong hop can tinh chuyén tir hé
toa d6 WGS-84 sang hé toa do VN-2000 thi gia
tri cta 7 tham s sé 1a:

(1)
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Tham s6 dich chuyén géc toa do:

Axo = 191,90441429 m, Ayo = 39,30318279
m, Azo=111,45032835 m

Goc xoay truc toa do:

oo = 0,00928836 ;
g0=0,00427372"

Hé s6 ty 1& chiéu dai:

k = 0.999999747093722.

Truoc day khi su dung phan mem
GPSurvey 2.35 cua Trimble dé xur ly sb lidu
GPS, phan mém nay khong co chic ning cai
dit cac tham so tinh chuyén toa do giita hai hé
ma dé tinh chuyén toa do sang h¢ VN-2000
ching ta phai thyc hién c6 dinh cac diém goc
cua ludi trong hé¢ toa do VN-2000 dé tinh
chuyén. Néu chung ta chi sir dung mot hodc hai
diém géc thi viéc chuyén toa d0 don thuan chi
1a viéc dich chuyén gbc toa do tir hé toa do qudc
té WGS-84 sang h¢ toa do quéc gia VN-2000
con cac goc xoay cua truc va hé sé ty 18 chiéu
dai khong xac dinh dugc do vay sé€ sinh ra sai
50, dé c6 thé xac dinh dwoc 7 tham sb nay can
phai c6 it nhat 1a 3 diém gdc toa do trong VN-
2000. Trong cac phién ban phin mém sau nay
ctia Trimble (chang han nhu phan mém Trimble
Total Control) c6 chtrc ning cai dat cac tham s
tinh chuyén toa do tir d6 st dung nd dé thyc
hién tinh Chuyén vé hé toa do ma ta can, diéu
nay khong nhitng gitip nang cao d¢ chinh xac
vé mit bé“mg ma con c6 thé nang cao dugc do
chinh xac vé do cao néu mo hinh geoid ma
ching ta s dung duoc xay dung trong hé toa
do quéc té WGS-84. Qua nhtng lap luan trén
day, cho thdy cac tham sb tinh chuyén toa do
gitip nang cao dugc do chinh xac khi xu 1y s6
liéu GPS do d6 viéc st dung cac tham $6 nay la
rat can thiét.

3. Tinh toan thwe nghiém

Pé chimg minh cho nhiing 1ap luan trén,
ching t6i tién hanh tinh toan thyc nghiém mang
lu6i GPS-thuy chuan duge do trén khu thuc tap
Tric dia cao cép tai Lang Son. Cong tac do dac
dugc tién hanh trong thang 3 va thang 4 nim
2012 trén khu vyc thanh phd Lang Son, trong
d6 lu6i thuy chuin bao gébm 16 mébc (duoc do
thily chuan voi d6 chinh xac twong duong hang
II Nha nudc), luéi GPS do trén cac mée thuy
chuén bao gém 13 diém va 1 diém géc toa do

yo = -0,01975479’;
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mang ky hi¢u 082414, do d6 mang ludi GPS
thiy chuidn gébm 14 diém. So d6 mang ludi
duogc thé hién & hinh 1.

Toa do diém géc trong hé toa do0 VN-
2000 kinh tuyén truc 107°15' mai chiéu 3°, sir
dung d6 cao thity chudn cia dém RO1 lam gbc.
Gia tri toa do va do cao diém géc thé hién &
bang sau:

Bang 1. Toa do va do cao diém géc

STT| Tén X(m) Y(m) h(m)
diém
1 | 082414 | 2415107,181 | 451570,256
2 RO1 253,938

082414
Hinh 1. So d6 mang lwedi GPS — Thity chudn
Lang Son

St dung phan mém Trimble Total Control
dé tinh toan mang ludi thuc nghi¢m trong h¢ toa
d6 VN-2000 kinh tuyén trung wong 107°15' mui
chiéu 3°, véi 2 phuong an sir dung va khong sir
dung 7 tham s6 tinh chuyén toa do. Sir dung mod
hinh Geoid toan ciu EGM-2008 d¢ x4c dinh do
cao thily chuén.

Két qua toa do va do cao cua cac dlém
trong phuong an khong su dung 7 tham s6 tinh
chuyén toa do tr hé toa do quéc t&¢ WGS-84
sang hé toa do quoc gia VN-2000 str dung diém
gbc toa do 082414 va diém gbc do cao ROI
duoc thé hién trong bang sau:



Bang 2. Két qud toa dé va dé cao cua cdc diém khi khong sir dung 7 tham sé tinh chuyén

STT| Tén diém X(m) Y(m) Sais6 Mp (m)| h(m) |Sais6é Mh (m)
1 | 082414 | 2415107,181 | 451570,256 0,000 353,685 0,003
2 RO1 2417106,644 | 450436,591 0,003 253,938 0,000
3 RO2 2417533,403 | 451080,231 0,004 262,208 0,004
4 RO3 2417689,162 | 451851,678 0,007 258,133 0,010
5 R06 2416607,813 | 452633,826 0,004 264,882 0,005
6 RO7 2416035,836 | 452409,512 0,004 261,697 0,004
7 R10 2415970,757 | 451425,686 0,002 270,192 0,003
8 R11 2416208,138 | 450876,973 0,003 252,872 0,003
9 R12 2418025,344 | 450112,771 0,004 254,610 0,004
10 R13 2418823,165 | 449762,057 0,005 261,610 0,005
11 R14 2418725,109 | 450271,234 0,006 268,960 0,005
12 R15 2418032,090 | 450564,377 0,006 262,779 0,006
13 R04 2417551,131 | 452422466 0,007 257,452 0,011
14 R0O9 2415876,921 | 451686,164 0,006 304,780 0,008

Két qua toa do va dd cao cua cac diém
trong phuong an cO sir dung 7 tham so tinh
chuyén toa do tir h¢ toa do quoc t¢ WGS-84

Bdng 3. Két qua toa dg va dg cao ciia cdc diém khi c6 sir dung 7 tham s6 tinh chuyén

sang h¢ toa do quoc gia VN-2000 st dung diém
goc toa do 082414 va diém goc do cao ROl
dugc thé hién trong bang sau:

STT| Tén diém X(m) Y(m) Sai s6 Mp (m)| h(m) | Sai s6 Mh (m)
1 | 082414 | 2415107,181 | 451570,256 0,000 353,754 0,003
2 RO1 2417106,636 | 450436,595 0,003 253,938 0,000
3 RO2 2417533,394 | 451080,232 0,004 262,220 0,004
4 RO3 2417689,152 | 451851,677 0,007 258,166 0,010
5 R06 2416607,807 | 452633,822 0,004 264,955 0,005
6 RO7 2416035,833 | 452409,509 0,004 261,775 0,004
7 R10 2415970,754 | 451425,686 0,002 270,241 0,003
8 R11 2416208,134 | 450876,975 0,003 252,901 0,003
9 R12 2418025,333 | 450112,777 0,004 254,584 0,004
10 R13 2418823,150 | 449762,064 0,005 261,559 0,005
11 R14 2418725,094 | 450271,239 0,006 268,927 0,005
12 R15 2418032,078 | 450564,380 0,006 262,767 0,006
13 R04 2417551,122 | 452422,462 0,007 257,505 0,011
14 R09 2415876,918 | 451686,164 0,006 304,840 0,008
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Dé thiy duoc su sai khac, tir cac két qua trén tién hanh so sanh toa d6 va do cao trong hai

phuong an véi nhau:

Bdng 4. So sanh toa @ va dé cao ciia cdc diém theo hai phirong dn

STT Tén diém dx (m) dy (m) d (m) dh (m)
1 082414 0,000 0,000 0,000 0,069
2 RO1 0,008 0,004 0,009 0,000
3 RO2 0,010 0,002 0,010 0,012
4 RO3 0,010 0,001 0,010 0,033
5 RO06 0,006 0,004 0,007 0,074
6 RO7 0,004 0,003 0,005 0,079
7 R10 0,003 0,000 0,003 0,050
8 R11 0,004 0,003 0,005 0,029
9 R12 0,012 0,005 0,013 0,026
10 R13 0,015 0,007 0,016 0,050
11 R14 0,014 0,005 0,015 0,033
12 R15 0,012 0,004 0,012 0,012
13 R04 0,010 0,003 0,010 0,053
14 R09 0,003 0,001 0,003 0,059

trong do: dx, dy va dh - d¢ léch vé toa do x, y
va d¢ cao thuy chuan h cua cac diém gitta hai
phuong an; i
d - d¢ 1éch vi tri diém cua hai phuong an;
d = Jdx® +dy?
Do 1éch vi tri diém 16n nhit dmax = 0,016(m)

(diém R13), d6 1éch do cao thily chuan 16n nhat
dhmax = 0,079 (m) (diém RO7).

Tién hanh so sanh gia tr1 d0 cao cua céc
diém xéac dinh tir hai phuong an trén véi gia tri
do cao duogc xac dinh béng thuy chuan hinh
hoc. Két qua so sanh dugc thé hién & bang sau:

Bdng 5. So sanh gid tri d§ cao cia hai phwong én véi dg cao thity chudn hinh hoc

STT Tén diém hTC P léch dPAL P léch dPA2
1 RO2 262,214 0,006 0,006
2 RO3 258,176 0,043 0,010
3 R06 264,943 0,061 0,012
4 RO7 261,771 0,075 0,004
5 R10 270,239 0,047 0,002
6 R11 252,901 0,029 0,000
7 R12 254,577 0,033 0,007
8 R13 261,548 0,062 0,011
9 R14 268,917 0,043 0,010
10 R15 262,748 0,031 0,019
11 R04 257,479 0,027 0,026
12 R0O9 304,858 0,078 0,018

[*)]
oo



trong d6: h'® - d6 cao dugc xac dinh bang thuy
chuan hinh hoc;

dPAL - @6 léch gitta do cao thuy chuan
xéc dinh bang GPS theo phuong 4an 1 va do cao
thuy chuén hinh hoc; _

dPA2 - 46 léch gitta do cao thily chuan
xéac dinh bang GPS theo phuong an 2 va do cao
thily chuén hinh hoc.

Qua so sanh ta thdy do cao thuy chuan
xac dinh bang GPS theo phuwong an 2 c6 do
chinh xac cao hon dang ké.

4. Két luan va kién nghi

- Qua két qua so sanh giita hai phwong an c6 va
khong str dung 7 tham sé tinh chuyén toa d ta
théy c6 su sai khac vé toa do va do cao (do léch
& centimet). Do 1éch vé do cao (dhmax = 0.079
- Phuong 4n str dung cac tham sb tinh chuyén
toa d6 cho dd chinh xéac vé do cao tt hon do da
xac dinh dugc dung gia tri d§ cao Geoid cua
diém trong hé toa d6 qudc t& WGS-84. Ta ¢6
thé thdy s dung cic tham s6 nay khong chi
nang cao dugc do chinh xac vé mat bz‘ing ma
con nang cao dugc do chinh xéc vé d6 cao. Su
cai thién vé do chinh xac phu thudc vao dia
hinh cta khu do, & khu vuc mién nii (c6 chénh
cao 16n thi d6 cao geoid giita cac diém sé& khac

nhau nhiéu) thi s& nang cao d6 chinh xac duoc
nhiéu, trong khi d6 ¢ khu vuc ddng bing s&
khoéng sai khac nhiéu do gia tri d6 cao Geoid
giita cac diém khong c6 sy khac nhau nhiéu.

- Str dung cac tham sb tinh chuyén toa do tur hé
toa d0 WGS-84 sang hé toa d0 VN-2000 s&
nang cao duoc do chinh xéac trong két qua xir 1y
s6 litu GPS do d6 can st dung céac cac tham )
nay khi xu 1y s6 liéu GPS trong h¢ toa do0 VN-
2000 ¢ Viét Nam.
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SUMMARY
The need to use the transfer parameter when GPS data processing in
VN-2000 coordinate system in Vietnam

Vu Dinh Toan, Dao Duc Phuong, Le Thi Thanh Tam
University of Mining and Geology

Trimble Total Control software has the ability to set the parameters calculated from the
international WGS-84 coordinate system to a local coordinate system which uses these parameters
to make the transfer coordinates to a local coordinate system was chosen. The article compared the
results with data processing software Trimble Total Control in the case of use and do not use the
parameters to transfer the coordinates from the international WGS-84 coordinate system to the
national VN-2000 coordinate system GPS network on the Geodesy practice area in Lang Son.
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