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Tém tat: Thudt todn né viing (region growing) la mét thudt todn phdan doan anh dwoc sir
dung d@é phan chia céc ving khéc nhau trén mét anh. Trong ndi dung bdi bdo, cdc tdc gia sé
trinh by nhitng nghién ciru vé cdc thudt todn né ving dwoc sir dung hién nay nhw thudt
todn né ving co ban, thudt todn né ving thong ké, thudt toan né ving theo lheu vuc. Pong
thoi, cac tac gia ciing lwa chon mot thudt todn thich hop phuc vu viéc tach vét dau trén tur
liéu anh SAR. Két qua nghién ciru thir nghiém tach vét dau bang thudt todn né ving dwoc
thuc hién trén tw lieu anh ALOS PALSAR va duoc xdy dung trén ngon ngir lap trinh Matlab

2010a.

1. Dit van dé

Dit liéu anh vién tham siéu cao tan SAR
(Radar cira m& tong hop) dang 13 dit liéu chinh
trong cac hé thong giam sat 6 nhiém dau trén
bién. Dit li¢u dnh SAR ¢6 wu diém thu nhén ca
ngay, dém va khong chiu anh huéng cua thoi
tiét. Khi xuat hién vét dau trén bién, do nhét cua
dau s& 1am giam dao dong cua song bién tai vi tri
vét dau. Dao dong song bién giam s& lam giam
ning luong tan xa phan hoi tai vi tri vét dau va
két qua 1 hinh anh vét dau trén anh SAR thuong
c6 mau den. Trong quy trinh cong ngh¢ duogc ap
dung tai cac hé thong giam sat o nhiém dau thi
viéc tach chinh xac cac vét den trén anh 1a budc
rét quan trong. Mot trong nhing phuong phép
hién nay duoc ap dung dé tach vét dau trén anh
la thuat todn né vung (region growing). Trong
ndi dung ctia bai bao, cac tac gia s€ trinh bay noi
dung thuat toan né ving sir dung cac diém gieo
mam (seed point) va nhitng két qua thir nghiém
tich vét dau trén tu liéu dnh ALOS PALSAR.
2. Thuit toan né viung

Pic diém cia cac thuat toan nd ving phu
thudc vao thong s6 dé két thic qua trinh tim
kiém trong ving. Thong thuong, mot ving s&
dugc dung khi khong c6 pixel thoa man ti€u
chuin ciia vung do. Khi théng tin ban dau
khong thé tim kiém duoc, qua trinh nd ving s&
dwa vao nhiing pixel c6 cing dic tinh dé quyét
dinh xem pixel c6 nam trong ving cén tinh hay
khong. Viéc lya chon céac tiéu chuén tuong
déng phu thudc dac diém cua ddi tuong can xét

trén anh va loai dit liéu anh. Tiéu chuén co thé
bao goém gia tri cudng do xam, dic diém cau
trac hodc chi sb théng ké va khong tién hanh
tinh toan lai cac pixel da tinh trong vung. Viéc
lua chon tiéu chuén chinh x4c s& lam tang kha
ning xac dinh ciia thuat todn né ving ca vé kich
thude ctia vung xét va hinh dang cua vung.
2.1. Thudt toan no ving co bdan

Thuat todn nd vung (region growing) dugc
mod td nhu mot qua trinh nhom cac pixel hoac
cac vung nho vao mdt vung 16n hon dua trén
céc tiéu chuén d3 dinh trude. Thudt toan co ban
la bat dau tir cac diém gieo mam va tir d6 mo
rong vung tim kiém phu thudc vao cac diém lan
can c6 cung dac diém voi diém gieo mam nhu
cung muc do xam. Cong thirc (1) mo ta thuat
toan no vung dya vao gia tri do xam cua cac
diém gieo mam va cua pixel dang xét. Xét cong
thie (1) thi pixel Ri s€ dugc chon vao vung P
néu théoa man diéu kién 1a gia tri tuyét di cua
hiéu gia tri do xam cua pixel R;j va gia tri do
xam cua diém gieo mam nhé hon mot ngudng T
duoc lua chon.

P(R)=True:if|z-z,|<T
2.2. Thudt todn né ving thong ké

Thuat toan nd ving théng ké vé ban chat
van la thuat toan nd vung theo nguyén tac lan
toa tir mot diém gieo mam bén trong vung. Quy
tac dat ra cho viéc 1ay thém mot diém vao ving
la dya trén viéc so sanh gia tri diém anh méi véi
chi sb théng ké duoc tinh tir cac diém da dugc
phan loai vao vung dang xét [1]. Thuét toan nd
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vung thong ké duoc thyc hién dua trén gid tri
trung binh cta cac diém anh trong ving (cong
thaic 2) [2] va d6 léch chuan (Standar
Deviation) (cong thuc 3) [2].
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trong d6: | (r,C) - gid tri cudng do xam clia cac
pixel co trong vung.

Mot pixel s€ dugc phan loai vao vung dar}g
xét néu gia tri cuong do xam cua pixel d6 gan
voi gia tri cudong d§ xam trung binh cua vung
xét (cong thirc 4) [2]:

[1(r,c)—M@i)| <T(i) . (4)

Trong d6, gia trj ngudng T (1) cta ving xét

c6 thé duogc xac dinh theo cong thuc (5):

Ty =1 390

M (i)

Trong tai liéu [1] cling deé cap dén thuat
toan nd vung thong ké dé tach vét dau trén anh
SAR. Noi dung cua thuat todn né ving thong ké
trong tai liéu [1] sir dung chi s gia tri trung
binh ciia cac pixel trong ving, d6 léch chuan va
mot gia tri ngudng cuc dai thong qua viéc chon
mot diém trén duong bién cua vét dau. Mot
pixel s& dugc phan loai vao ving xét néu gia tri
cuong d6 xam 1(r,c)<T. Gia tri ngudng

()

T(i) trong truong hop nay duoc xac dinh theo
cong thirc (6) nhu sau:

T =int(M + StdTol *Std) (6)
trong d6o: M - Gia tri cuong do xdm cua céc
pixel trong vung xét;

StdTol - B léch chuan 16n nhat giita
ving bén trong vét dau va ving bién;

Std - Bo 1éch chuan cua pixel.
2.3. Thudt toan no vang theo luu vuc

Theo tai li¢u [1], tac gia con su dung thuat
toan nd ving theo luu vuc dé tach vét dau trén
anh SAR. Do céac vét dau la nhitng ving t6i hon
s0 v6i khu vuc 1an can trén anh nén néu coi 4nh
SAR nhu anh 3D cua dia hinh thi cdc vét dau cé

thé duoc coi nhu nhitng thung ling hay nhiing
vung triing so voi khu vie xung quanh (hinh 3).
Chinh vi thé cac vét dau c6 thé duoc tach dua
trén cac quy ludt hinh thanh cua luu vuec.

Watershed ridge line

Caltc;nem basins
Hinh 1. M6 ta hinh anh luu vuc cta 2 vung
trén anh [3]

Nhu vay, véi mot diém gieo mam duoc
xac dinh trong luu vyc thi thuat todn no viung sé
dugc xdy dung tuong ty nhu hién tugng nudce
s& dugc dang 1én va lam day luu vuc. Thuat
toan tim kiém cac diém thudc ving xét van
teong ty nhu thuat todn nd viung co ban. Tuy
nhién diéu kién dé lya chon diém pixel thudc
vao ving xét s& dua trén su bién thién gid tri
cia ban than pixel. Trong thuat toan no vung
theo luu vuc c6 rat nhiéu phuong phap lya chon
diéu kién dé lya chon diém pixel thudc vao
vung xét nhu xdc dinh cic duong phéan thuy
(watershed ridge line) gitta cadc vung; xac dinh
gia tri gradient cua céc pixel co6 cuong do xam
thip & day luu vuc va cac pixel c6 cuong do
xam cao ¢ dinh luu vuec.

3. Ung dung thuit toin né ving dé tach vét
diu trén tr li¢u anh SAR

Trong thuat todn ng vang doi hoi can xac dinh
cac diém bén trong ving xét va duoc goi 1a cac
diém gieo mam (hinh 2). Cac diém gieo mam
dugc xac dinh truc tiép trén anh. Vi tri caa cac
diém gieo mam theo vi tri hang, cot cua pixel
trén anh (bang 1). Tir toa do cua cac diém gieo
mam, chuong trinh ty dong xac dinh céc
ngudng do xam tuwong ung Vvéi cac diém gieo
mam dwa vao vi tri hang, cot di dugc xac dinh
trén anh. Trong ndi dung nghién ctu cua bai
béo, tac gia st dung thuat todn nd vung co ban
V6i gia tri ngudng T bang 0. Nhu vay, qua
trinh tim kiém s& dwgc thuc hién dya trén
ngudng do6 xam cia cac diém gieo mam da
dugc chon trong vung xét. Cac pixel cé cung
gia tri d6 xam véi diém gieo mam sé dugc dua
vao vlng xét. Qua trinh tim kiém cac pixel c6
cing mic do xam voi diém gieo mam duoc



thuc hién dua trén ma tran cira sd6 3x3 va xét 8
diém lan can xung quanh diém gieo mam. Céc
pixel 1an can c6 cung mac d6 Xam Véi cac diém
gieo mam s& duoc luu lai 13 diém thudc ving

Xét. Qua trinh tim kiém s& ding lai khi khong
c6 pixel nao thoa mdn mac d6 xam da dugc Xac

dinh tai cac diém gieo mam.

fﬂ Figure 1: Display ALOS PALSAR image

Béang 1
TT i j
diém
1 4481 3574
2 4483 3602
3 4390 3722
4 4422 3677
5 4468 3665
6 4383 3759
7 4561 3613
8 4452 3785
9 4537 3508
10 4530 3557
11 4465 3621
Trong do: 1 — vi tri theo hang
J — Vi tri theo cot

Hinh 2. Biém gieo mam bén trong vét dau

Trén hinh thé hién két qua tach 3 vét dau dugc phat hién trén anh ALOS PALSAR chup ngay
20/04/2008 bang thuat toan né vung dua trén ngudng do xam cua cac diém gieo mam tai bang 1.

B Figure 1: Display ALOS PALSAR image
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Hinh 3. (a) VVét dau trén anh anh géc; (b) Két qua tach vét diu bang thuit toan né ving

(b)




(€) (f)

(@) (h)

Hinh 4. Qué trinh n& ving dugc thuc hién vai timg diém gieo mam 1, 2,3,4,5,9, 11 tuong ng Vi
cac hinh (a), (b), (c), (d), (e), (f), (9). Hinh (h) la két qua hinh anh cudi ciing ciia vét dau dugc tach
trén anh SAR sau khi két thdc toan bo thuat todn né vung.

Xét két qua duoc thé hién trén hinh 4 cho thay,
vét dau trén anh ALOS PALSAR chup ngay
20/04/2008 c6 gia tri dd x4m bén trong vét dau
trong d6i ddng nhat. Két qua s dung thuat
toan nd vang véi vi tri diém gieo mam 1 (4481,
3574) da tach duoc hau hét toan bo vét dau trén
anh SAR (hinh 4a). Tuy nhién, d6i véi nhiing
vét dau da tac dong cua song bién thi thuong
khong dong nhat vé mirc do xam. Trong nhiing
truong hop cé nhleu ngu:ong do xadm xung

[T

quanh vét dau thi can xac dinh mdi ving
ngudng do xam khac nhau mot diém gieo mam.
Trén hinh 5 12 hinh anh vét dau chup vao ngay
18/04/2007 di bi tac dong cua séng bién va cac
diéu kien khi hau trén mat bién nén c6 o6 xam
khong ddng nhat doc theo vét dau. Viéc lua
chon cac diém gieo mam duoc thuc hién trén
cac ngudng do xam khac nhau va két qua tach
vét dau bang thuat toan no ving dugc thé hign
tren hinh da the hlen mot Vet dau lién tuc.

B P A TACHVEY BN BANGT

(a)
Hinh 5. (a) Vi tri cac di€m gieo mam trén anh ALOS PALSAR chup ngay 18/04/2007
(b) Vét dau dugc tach bang thuat todn no vang

(b)



4. Két luén va kién nghi

Do diéu kién vét dau trén bién bi tac
dong rat nhiéu cua song bién va cac diéu kién
khi hau trén mit bién, dong thoi do dic diém
thu nhan tin hi¢u tan xa phan hdi cta vé tinh
siéu cao tAn nén ban thin bén trong vét dau
thuong khong dong nhat vé gid tri do xam. Vi
vay, viéc st dung thuat todn nd vung la mot giai
phap kha thi dé tach vét dau trén tu liéu anh
SAR. Két qua viéc tach chinh xac vét dau trén
anh SAR quyét dinh dén d6 chinh x4c nhan
dang va phan loai vét dau. Thuat toan nd ving
duogc trinh bay trong bai bdo phu thude rat 16n
vao viéc lya chon chinh xé4c cac diém gieo mam
tai cac ving ngudng do xam khac nhau cia vét
dau dé c6 thé tach chinh xac vét dau trén anh
SAR dam bao gilr nguyén dugc hinh dang, dac
diém cua vét dau sau khi tach.

Vét du trén bién va dic diém tu lidu
anh vién tham siéu cao tin c6 nhimng dic diém
riéng nén doi hoi trong thoi gian t6i can phai co
nhiing nghién ctru va lya chon céc thuit toan
phan doan anh phu hop véi tung tu liéu anh va
tung muc dich str dung.
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SUMMARY

Research a region growing algorithm to segment oil spills in sar images

Le Minh Hang, Military Technical Academy

Nguyen Dinh Duong, Institute of Geography
The region growing is one of the methods to segment regions in an digital image. In this
paper, the authors present the research of the difference region growing methods such as the basic
region growing, the region growing by statistic and the region growing by watershed algorithm.
Besides, this paper proposes a region growing algorithm to segment oil spills in Synthetic Aperture
Radar (SAR) images. The programme is built by programming language Matlab 2010 and using the

ALOS PALSAR data.



