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~ XAC PINH CAC POI KHOANG HOA QUANG AN SAU
VANG - ANTIMON) KHU LANG VAI - KHUON PHUC, TINH TUYEN

QUANG BANG PHUONG PHAP TU TELLUA
NGUYEN VAN TUYEN, TRAN THIEN NHIEN
Lién doan dja chdt Xa - Hiém

Tém tit: Truong tir tellua xudt phat tir tiéng La tinh: Tellus nghia la Trdi ddt. Nguon goc
cia trieong nay lién quan dén sw twong tdc gitka cdc dong hat tich dién (plasma) tir mat troi
phong vao Trai dat. Cac dong hat nay tdp trung chu yéu o cdc vung gan cuc dia tir, lam cho
tang dién ly cia khi quyén Trdi dat mat can bang tao nén cdc dong xody xudt hién trong
tang dién ly va sinh ra séng dién tir truyén xuéng mdat dat. Tdc dong cia truong dién tir so
cap nay lén dat da, tao nén truong dién tir thir cap. Tong hop cua trieong dién tir so cdp va
thir cdp nay trong dat dwege goi la trwong tir tellua.

Trong qud trinh thi cong dir dn: “Bdnh gid trién vong khodng san dan sdu (Pb-Zn, Au-
Sb) va cdc khodng san khdc ¢ cdc ving cé trién vong thudc dong nam déi Lé Gam” khu
Khuon Phuc - Lang Vai, tinh Tuyén Quang bang phirong phdp do sau tir tellua bude dau da
xdc dinh dwoc cdc dién tich trién vong quang dn sdu tai vung nghién ciru cu thé la: Pa xdc
dinh dwoc nhiéu dirt gay dia chdt va mot s6 thé dia chdt an séu, can cir vao sw khdc biét vé
dién tré sudt. Bd khoanh dinh dwoc cac déi di thuong dién tré sudt thcfp, 6 thé lién quan
dén déi khodng héa vang-antimon & dudi sdu trong vimg nghién ciru. Két qua dat dwoc cho
thdy: Phwong phdp do tir tellua di dem lai hiéu qua cao trong viéc nghién ciru qudng dan

sau.
1. Mé dau T E |° 1 E |? (1)
Truong tur tellua dugc cac nha khoa hoc P T2zu| H| T 2zuf ‘ H|'
Nga va Phap phat hién trong vo trai dat va bat trong do:

dau nghién ctru tir thé ky 20. V& ngudn gbc, co T 1a chu ky dao dong cua truong tir tellua

2 nguyén nhan chinh tao ra truong tu tellua:

1) Do su tuong tac cua cac hat tich dién
phong ra tir mat troi, tuong tac voi tang dién ly
va truong tu cua Trai dat;

2) Do cac con giong ¢6 quy mo lon, voi cac
dam mdy tich dién, thuong xudt hién & gin
vung xich dao.

Ciing giébng nhu trudong dién tir thong
thuong, truong tur tellua bao gdm thanh phan tir
(H) va thanh phan di¢n (E).

Phuong phép do tur tellua thuc hién viéc do
thanh phan tr va dién c6 tan s6 twong doi cao
(vai Hz tro lén) ¢ trén mat dat. Sau khi xur 1y so
li&,%u, s€ duoc cac thong tin vé dién trd suat va
cau trac cua dat da ¢ dudi sau.

Bing cac cong cu toan-ly, nguoi ta da
chirng minh dugc rang dién trd suat px cia moi
truong dugc tinh theo cong thire:

(gidy);

f- Tan so6 dao dong cua truong tur tellua va
f=1T,

i - Do tir thim ciia moi truong dat da;

E, H - Thanh phin nim ngang cua truong
dién va tir trén mat moi truong.

Cong thirc trén cho thay dién trd suat biéu
kién phu thudc vao tan sO va bién d6 thanh phén
tin hiéu dién va tir.

V61 muc ti€u cia duy an “Panh gia trién
vong khoang san an sau (Pb-Zn, Au-Sb) va cac
khoang san khac & cac ving co trién vong thudc
dong nam déi Lo Gam”, phuong phép do tu
tellua dugc ap dung ¢ day co thé gitip cac nha
dia chét co dugc mot sd thong tin vé ciu trac
dia chit ¢ dudi sau va danh gid tiém ning
khoéang san trong vung khao sat.

2. Thiét bi do dac va ki thuat do
a) Thiét bi do
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Thiét bj do trudng tir tellua duge st dung 1a
may do tur tellua ACF-4M (ACF-4M SYSTEM),
do Lién bang Nga san xuat (hlnh 1).

Hinh 1. Mdy do tir tellua ém tan ACF-4
b) Ki thuit do

ACF-4M c6 chuc nang ghi tin hiéu dang
twong tu va chuyén sang tin hiéu sé, xtr Iy so bd
va luu giir trong bd nhd. 4 kénh ghi duoc ndi
v6i1 2 bo thu tin hi¢u truong tir (H) va 2 dién cuc
tiép dat dé thu tin hiéu truong dién (E): 2 kénh
thu tin hiéu tir H1 va H2 (dng ten tir), bd tri
vudng goc nhau, dit trong hd sau 10-15cm. 2
cip dién cuc (E1, E1) va (E2, E2) bd tri vudng
gbc nhau va vuong goc tung doi véi ang ten tur
(hinh 2).

Theo thiét ké ciia du an, khoang cach diém
do tur tellua trén tuyén 200m. O dién tich co di
thuong hoac cé trién vong khoang san, mat do
do 1a 100m/diém. Tai khu Lang Vai - Khudn
Phuc chung t6i do 84 diém tir teltua.
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Hinh 2. So d6 hoat dong cua may tir tellua am
tan ACF-4M
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3. Pic diém dia chit va khoang hoa

+ Vé dia tang

C6 mat céc thanh tao luc nguyén — carbonat
cliia cac hé tang gom hé tang Pia Phuong (D1
pp), hé tang Mia Lé (D1 ml), hé tang Khao Loc
(D12 KI), h¢ tang Van Lang (T3 n-r vl;) va céc
thanh tao b roi tudi Dé tir (Q).

+ Pdc diém khoang hoa

- Vang goc

Quang hda vang nam trong déi dap v bién
doi silic hoa, calcit hoa, sericit hoa, berezit hoa,
clorit hoa, xuyén cit cac da voi, da hoa, da
phién voi - sericit, da phién sericit, phién thach
anh sericit.

Quang hda vang goc thuong cha yeu lién
quan dén hé thong dut gay phuong 4 vi tuyén va
phuong dong bic - tdy nam hoic doi khi
phuong tiy bic — dong nam va cac chu tric nép
16i, nép oan (nép 16i Lang Vai). Chiéu day than
quang dang mach tir 0,Im dén 1m hoic dang
d6i mach nho day tir 3m dén 5m. Thanh phan
khoang vat quang: pyrit: it — 20%, arsenopyrit:
it - 7%, antimonit, chalcopyrite, galenit, pyrotin,
do1 khi sphalerit.

- Antimon

Quang Sb phan bé & Lang Vai, Khuén
Phuc, Cbc Tay... phat trién cha yéu lién quan
dén da carbonat bi khéng ché boi dut gdy chu
yéu phuong 4 vi tuyen dong bac — tdy nam, doi
khi phuong tay bac — dong nam va cAu trdc nép
16i ¢6 truc phuong 4 vi tuyén.

Thanh phan khoang vat trong mach quing
goém chu yéu la antimonit, arsenopyrit, pyrit; it
gdp hon co6 sphalerit, galenit, vang; khoang vat
khéng quang cha yéu Ia thach anh, calcit, it hon
co dolomit, sericit, turmalin, talc.

Quing cd cau tao dac sit, mach, xam tan.
Tinh phan déi dtng kha rd, phan sau than
quing 1a té6 hop khoang vat thach anh -
arsenopyrit - pyrotin, chuyén Ién phan trén cua
than quang la antimonit - canxit - pyrit.

Than quing c¢6 dang mach lip ddy, dang
cot & chd udn cong cua dut gy, dang 16p mong
trao doi thay thé trong d4 carbonat.

Thanh phan khoang vat quing: antimonite:
5-50%, pyrit: it-20%, arsenopyrit: it - 5%,
sphalerit: it - 1%, chalcopyrite: it



Thanh phan hda hoc: Sb: 2-12%, dot bién
dén 41%. Sb thuong di cung véi Au, Pb. Cac
mau c6 Sb tang cao déu c6 ham luong As cao.

Po sau khoang hda phat hién trong 16
khoan dén gan 200 m.

4. Két qua xir ly tai liéu
4.1. Cac budc xw ly tai liéu

Cong tac xu ly tai liéu tur tellua dugc thuc
hién theo trinh tu:

Bude 1: Kiém tra chat lugng file s6 lieu, dé
lwa chon khoang thoi gian c6 tin hiéu t6t nhat
(Str dung phan mém SM27.exe).

Buéce 2: Lya chon cac tham s6 xu 1y hop 1y
(chon khoang tan s6 xir 1y, bo loc...).

Buée 3: Xir 1y cac file s6 liéu bang phan
mém SM+. Pay 1a phan mém c6 chirc ning loc
nhiéu, xir Iy cac kénh tin hiéu dién va tir cua cac
file sb liéu thu duoc.

Bu6e 4: Lién két két qua xur 1y cua cac diém
do trén tuyén bang phan mém Shell2D (xur 1y
2D), dua ra cdc md hinh mat cat dién tré suit
cua tuyén khao sat. Can clr vao dic diém dia
chét thuc té, nguoi xu 1y s€ lya chon mé hinh
mit cét dién trd suét thich hop.

Bude 5: Gidi doan dia chat va biéu dién két
qua thu duoc.

Trong du 4n ndy, ching t6i da tién hanh xir
ly tai liéu qua cac budc néu trén theo ding tai
liéu hudng din cua nha san xuat thiét bi va phan
mém. Sau khi tién hanh xt Iy véi nhiéu tham s
khédc nhau, chung t6i lya chon cac tham )
chinh dé xir 1y tai liéu do tir tellua nhu sau:

+ Lua chon khoang cach dién cuc thu (E)
t6i wu bang 30m.

+ Chon tan s xir Iy trong pham vi tir 10 dén
800 Hz. Pay 1a khoang tan sé ma da sb cac file
$6 lidu do co hé s lién két tuong dbi tbt va chua
thong tin tir d sdu dén mot vai km, phi hop muc
tidu ctia dé an (nghién clru den do sau 1 km).

+ Sur dung bd loc tan sb dién cong nghiép
(50 Hz) va bo loc nhiéu.

S6 liéu mat cat dién tro suat duoc chuyén
sang phan mem Vertical Mapper dé v& mit cat
dién tré sut trén tuyén khao sat.

4.2. Két qua xiv Iy
a) Tuyén T3-1

Két qua do, xtr Iy tai liéu tir tellua ¢ T3-1

dugc thé hién ¢ hinh 3. Sy phan di rat rd vé DTS

trén mat cat: Phan trén mat dén do sau khoang
50m va phan dau, phan cudi cta tuyén khao sat,
DTS thip hon (dudi 300 Qm) so v6i phin giita
tuyén (c6 DTS phd bién tir 300 dén hon 1.000
Qm). O doan coc tir 60 dén coc 76, phan dudi
sau c6 DTS cao hon 1.000 m, c¢6 kha nang day la
cac da tuong dbi ran chic, it bi dap vd.

D3 xac dinh trén tuyén T3-1 co 2 d6i di
thuong DTS théap, co thé lién quan dén khoang
hoa vang — antimon (goi tat 1a d6i khoang hoa,
ky hiéu KH3.1 va KH3.2) va 3 dut gy dia chét.

+ P6i khoang hoéa KH3.1 ¢o bé rong theo
tuyén khao sat 270 m, chiéu sau dén gan 1.000
m, cang xudng sau c¢6 xu thé thu hep lai.

+ P6i khoang hoa KH3.2 c6 bé rong theo
tuyén khao sat khoang 300 m, chiéu sdu phan
b6 dén hon 1.000 m, c6 xu thé thu hep lai khi
xudng sau.

b) Tuyén T3-2

Két qua do va xur 1y tai liéu tir tellua ¢ T3-2
dugc thé hién ¢ hinh 4. No6i chung, gia tri DTS
trén mit cat twong ddi cao so véi tuyén T3-1,
phé bién tir 700 dén hon 5000 Qm. DTS thip
dudi 300 Qm phan bd gin trén mat va 2 dau
tuyén. O doan tuyén tir coc 20 dén 48, co dai
DTS thip phat trién dén hon 500 m. Phan dudi
sdu, tr coc -50 dén 12 va tir coc 50 dén hét
tuyén, c6 DTS cao hon 1.000 Qm dén rit cao
(trén 5.000 Qm). Day co thé lién quan dén da
ran chic, it bi nut né. Trén tuyén T3-2 cling xac
dinh dugc 2 doi di thuong BTS thap, c6 thé lién
quan dén khoang héa vang — antimon (goi tét 1a
do1 khoang hoa, ky hi¢u KH3.3 va KH3.4) va 3
dut gy dia chat.

+ P6i khoang hoa KH3.3 c6 bé rong theo
tuyen khao sat khoang 330 m, chidu sau phéan
b6 khong qua 400 m, cang xudng sau co xu thé
thu hep lai rat nhanh, do phia duoi 1a doi BTS
rat cao (trén 1000 Qm), khé c6 kha ning mo
rong.

+ Doi khoang hoa KH3.4 ¢6 bé rong theo
tuyén khao sat khoang 750 m, chiéu siu phan
bd dén hon 1.000 m, c¢6 xu thé thu hep lai khi
xudng sau. Pay 1a di khoang hoa lién quan dén
dut gdy sau, c6 d6i phd hily manh va rong.
¢) Tuyén T3-3

Két qua do va xir 1y tai liéu tir tellua tuyén
T3-3 duoc thé hién & hinh 5 cho thiy DTS trén
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mit cit theo tuyén bién dbi rit manh theo khong
gian va no6i chung, gia tri DTS thip hon tuyén
T3-2 lién ké. Phan trén mat dén do su 100m,
DTS thip hon han so vdi xung quanh va cé gia
tri thuong nho hon 300 Qm. Péang chi y 1a tai
coc tlr -24 dén -4 va tir coc 22 dén 36, doi DTS
thip phat trién xuéng sau hon 1.000 m.

Cian ctr vao diéu kién dia hinh, dia chat va
sy phan bd cua truong DTS trén mat cat T3-3,
da xac dinh dugc 2 déi di thuong DTS thép, co
thé lién quan dén khoang hoa vang — antimon
(goi tat 1a doi khoang hoa, ky hiéu KH3.5 va
KH3.6) va 2 dut giy dia chit.

+ Déi khoang hoéa KH3.5 co bé rong theo
tuyén khao sat khoang 500 m, chiéu sau phin
b6 hon 1.000 m.

+ Déi khoang hoéa KH3.6 co bé rong theo
tuyén khao sat khoang 350 m, chiéu sau phin
b dén hon 1.000 m, c6 xu thé mé rong hon
xuéng sau. Py 1a di khoang hoa lién quan dén
dut gay séu, co doi pha huy manh va rong,
nhung nim & phan ria dién tich khao sat.

d. Két qua tong hop

ba xac dinh trong khu Lang Vai - Khudn
Phuc ¢6 3 d6i di thuong DTS thip, c¢6 thé lién
quan dén khoang hoa vang - antimon (goi tat 1a
déi khoang hoa, ky hi¢u PKH3.1, PKH3.2 va
DKH3.3) va mot s6 dat giy.

+ Déi khoang hoa PKH3.1 kéo dai khoang
3.300 m trong di¢n tich khao sat theo phuong
65-245° va c6 thé con kéo dai vé phia dong bic.
D6i khoang hoa nay dugc khong ché boi tuyén
T3-1 va T3-2. Bé rong d6i khoang hoa 200-270
m. Do sdu doi khoang héa tir 400 m (¢ tuyén
T3-2) dén gan 1.000 m (¢ tuyén T3-1).

+ D61 khoang hoa PKH3.2 la déi khoang
hoa c¢6 quy mo va trién vong nhat trong dién
tich khao sat. P6i nay kéo dai qua ca 3 tuyén
T3-1, T3-2 va T3-3, theo phuong gan 80-260°.
Trong pham vi dién tich khao sat, ddi c6 chiéu
dai dén khoang 6.600 m va c6 thé con kéo dai
vé 2 phia tay va dong. Bé rong d6i khoang hoa
clng rat rong, thuong tir 400 dén 700 m, c6 xu
thé hep dan ¢ phia dong. Do sdu doi khoang hoa
hon 1.000 m, phan phia dong c6 xu hudéng sau
hon phia tay.

+ P6i khoang héa PKH3.3 nim 6 ria dién
tich khao sat, dugc khdng ché boi tuyén T3-3.
Trén mat cat, déi khoang hoa nay lién quan dén
mién DTS thip, phan bd rong va phat trién sau.
Tuy nhién, do méi chi khéng ché duoc & T3-3,
nén chung t61 du bado doi khoang hoa nay kéo
dai khoang 2.700 m. Bé rong déi khoang hoa
16n nhét dat 330m. D6 sau phan bd hon 1.000m.

Bdng 2. Tong hop cdc déi khoang héa vang - antimon
Khu Lang Vai - Khuon Phuc (tinh Tuyén Quang)

S6 hiéu déi N Chiéu ron Do sau L
STT khoang hoa Chiéu dai (m) (m) g phan bé (m) Ghi cha
1 DKH3.1 3.300 200-270 400-1.000
2 DKH3.2 6.600 400-700 > 1.000 Quy mo lon
3 PKH3.3 2.700 330 > 1.000
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Hinh 3. Mdt cdt dién tré sudt tuyén 73-1




Hinh 4. MGt cdt dién tré sudt T3 - 2

S0 B0 KET QUABO TU TELLUA TUYEN T3-3
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Hink 5. Mdt cdt dién tré sudt T3 - 3

Danh gia chung:

Phuong phép tur tellua trong du 4n mang lai
hi€u qua rat tot, dap tng yéu cau nhiém vu du
an dat ra.

Theo két qua do va xur 1y tai liéu tu tellua,
khu Lang Vai - Khuoén Phuc ton tai 3 d6i di
thuong DTS théap, c6 thé lién quan dén khoang
hda vang - antimon (bang 2). Can cir vao quy
md trén mat va dudi sau, ching toi cho rang déi
khoang héa PKH3.2 1a ¢6 trién vong nhit.

5. Két luan

Két qua xur ly tai liéu tir Tellua bude dau da
xac dinh duoc cac dién tich trién vong quing an
sau tai viing nghién ciru cu thé 1a:

Pi xac dinh duoc nhidu dut gay dia chat va
mot sb thé dia chit 4n sau. Can cu vao su khac
biét vé dién trd suat.

ba khoanh dinh dugc cac ddi di thuong
dién tro suét thap, c6 thé lién quan dén doi
khoang hda vang - antimon ¢ dudi sdu trong
vung nghién ctru.
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Hinh 6. So' do két qua do tir tellua

Két qua dat duoc cho thay: phuong phap do
tir tellua da giai quyét dugc mot s6 nhiém vu
ciia du 4n “Panh gia trién vong khoang san 4n
sau (Pb-Zn, Au-Sb) va cac khoang san khac &
cac ving co trién vong thudc dong nam d6i Lo
Gam”, do TS. Tang Pinh Nam (Vién Khoa hoc
Dia chat va Khoang san) lam chu nhiém, cung
cap nhiéu thong tin vé dia chit va khoang hoa
dudi sau. Chung toi hy vong rang véi wu thé
khong can ngudn phat va co thé khao sat duoc

sau, phuong phap tur tellua s€ ngay cang dugc
g dung trong diéu tra, nghién ctru dia chit va
khoéang san ¢ nudc ta.
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ABSTRACT
Define the deep mineralized zone (Au - Sb) in LangVai - KhuonPhuc area,
TuyenQuang province by mean of Tellur method
Nguyen Van Tuyen, Tran Thien Nhien, Radioactive & Rare Minerals Division

Magnetotelluric field derived from Latin language, with the word “Tellus” means earth. Origin
of this such field is relatve to the interaction between plasma from the Sun and the earth magnetic
field, and from the storms in ironosphere. The primary field from these phenomena propagates in
the earth’s crust, followed by induced current of geological targets, called “secondary field”. The
sum of the two fields is magneto-telluric field. Preliminary results of Tellur data shows deep ore
prospects in the study area. The results demonstrate that Tellur method provides important
information about the geology and mineralization at the great depth. This advantage surveys at great
depth of this method that make it will increasingly be applied in geological studies and mineral
resources exploration in our country.
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