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SU DUNG ANH VE TINH RADAR DA THOI GIAN
PE NGHIEN CUU BIEN PONG TRUQT LO

NGUYEN ANH TUAN, Truong Pai hoc Mé - Dja chat

Tom tat: Bai b4o gidi thiéu phuwong phap sir dung tu liu anh Radar da thoi gian nham theo
ddi va md hinh hoa cac bién dong on dinh swon déc. Bang viéc sir dung phwong phap mang
lwéi diém on dinh SPN (Points Stables Networks) dwoc phét trién bgi cong ty Altamira
Information Tay Ban Nha, téc dé bién dong cua swon doc ké ca déi véi nhing bién dong rdt
nhé (em/ndm) cé thé tinh todn dwoc, dé tir d6 cé nhitng giai phap tiép theo nham ngdn chdn

hodc xir Iy cdc trieot |6 swon déc nguy hiém.,

1. Giai thiéu chung

Truot 16 bd doc ludn 1a van dé thién tai gay
hau qua nghiém trong vé tai san ciing nhu con
nguoi trén thé gidi ciing nhu o Viét Nam. Cac
nguyén nhan gay ra truot o bo doc bao gom cac
tac dong tu nhién nhu mura, 1a lut, cac hoat dong
dia cht... va cac tac dong cua con ngudi. Viéc
xéc dinh, theo ddi, cap nhat cac bién dong su on
dinh bd déc ludn 1a cong viéc cap thiét nham
canh béo céc truot 16 s& xay ra nham giam thiéu
céc thiét hai vé tai san va con nguoi. Pong thoi
viéc xac dinh, theo ddi 6n dinh bd déc ciing gop
phan khoéng nho trong viéc hoach dinh chinh
sach phét trién x& hoi, phat trién do thi.

Trén thé gidi, viéc xac dinh theo ddi bién
dong bo déc da duoc quan tdm nghién cuu tir
rat som. Cac phuong phap duoc st dung vao
muc dich nghién cttu bién dong bo doc co thé
chia ra thanh 2 nhom: nhom phuong phép
truyén thong va phuong phap sir dung tu lidu
vién tham. Nhom cic phuong phép truyén
thdng sir dung céc thiét bi duoc lip dit ngay tai
khu vuc nghién ctu nhu _phuong phap do
nghiéng [6-9, 14, 24]cung cép cac thong tin vé
cac mat truot khac nhau va do sau cac mat truot
déng thoi cling cung cap mot phan cac thong tin
ve huong trugt cia cac mat trugt nay, phuong
phap do GPS xac dinh bién dong cua cac diém
quan tric voi d6 chinh xac cao[4, 9, 12, 14, 16,
17, 20-22] Phuong phap sir dung tu liéu vidn
tham nhu anh Radar [5, 13-15, 23], anh hang
khong [2, 3, 18, 19] cha yéu duoc sir dung dé
thanh 1ap ban dd bién dong bé mat cua khu vuc
¢6 truot 16. Cac phuong phap truyén thong

thuong xac dinh duoc cac bién dong nho véi do
chinh x4c cao tuy nhién kh6 cé kha nang ap
dung cho mot khu vuyc truot 16 rong 16n, bén
canh do chi phi dé tién hanh quan tric lién tuc
cling rit cao. Phuong phap st dung tu li¢u vién
tham ngay cang the hién duoc vu thé ciia minh
trong viéc quan tric bién dong dic biét 1a bién
dong truogt 16 d6 1a kha nang quan tric khu vuc
rong 16n, chu trinh do lip nhanh chong véi sb
luong tri do day dac chi phi thép va do chinh
xac ngay cang dugc nang cao.
2. Phuwong phap nghién ctru
2.1. Nguyén ly quan trdc bién dgng cia vé tinh
Radar

Nguyén Iy quan tric bién dang cua vé tinh
Radar ¢ thé dugc tom tit nhu trong hinh 1. Vé
tinh Radar s& quan tric mot diém trén mat dat
dwa trén sy bién dong khoang céch tir diém do
dén vé tinh qua cac lan quan sat khac nhau theo
huang nhin (LOS -Line Of Sight) cua vé tinh.
Trong truong hop a) mat truot c6 hudng truot
song song véi huéng nhin, vi tri caa diém PO tai
thoi diém So dich chuyén dén diém P1 tai thoi
diém S1, khi d6 khoang cach thay doi thyuc té
cia diém P dén vé tinh Drea S& Xap Xi VGi
khoang cach thay d6i do duoc theo LOS Dyos.
Trong trudng hop b) mit truot nam ddi dién véi
huéng quan sat cia vé tinh, khi do ta co thé
thdy rang gia tri dich chuyén ma vé tinh do
dugc Dios c6 thé khong phai la gia tri dich
chuyén thuc té Drear Cua diém quan sat. Pay
cling chinh 1a diém han ché khi st dung anh
radar trong viéc nghién ctu bién dang dia hinh.
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Hinh 1. Nguyén Iy quan trdc bién déng cua vé tinh Radar

2.2. Phwong phdp mang lwéi cdc diém roi rac
SPN (Stable Points Network)

Phuong phip do anh giao thoa tan xa cd
dinh (PSInSar) la m¢t trong nhiing phuong
phap duoc sir dung rong réi trong véc quan trac
dich chuyén [1, 10, 11]. Trong d6 thuat toan
SPN duogc hang Altamira Information (Tay Ban
Nha) phét trién tir nim 1999 dya trén cong nghé
do anh giao thoa tan xa c6 dinh (PSInSAR) dé
tinh toan cac diém tan xa cb dinh PS
(Permanent Scaterrers). Cong nghé nay cho
phép xac dinh duoc nhitng dich chuyén vai do
chinh xac dén 1/10mm khi ching ta sir dung
séri anh dé theo ddi trong thoi gian dai. Cong
nghé¢ nay nham dé phan tich giao thoa pha

@ intert. CAC thanh phan nay bao gom: dia hinh
Propo, dich chuyén @aisp, 4p SUat Qaps va nhidu
@ noise.

@ interf = @ topo + @ disp + P Ars + P noise

So d6 quy trinh thuc hién SPN duoc mo ta
trong hinh 2.

Phuong phap SPN cho két qua bao gom:

- Ban dd su bién dang trung binh cua céc
diém quan trac.
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- Anh hiéu chinh mé hinh sé dia hinh: hiéu
chinh cac sai sd dia hinh cho mdi diém PS,
nhitng hiéu chinh nay duoc dua trén MNT

- Hinh anh cac bién d¢ trung binh.

- Cac gia tri bién dang cua cac diém theo
thai gian cho moi cip anh radar giao thoa.

Phuong phdp InSAR SPN cho phép quan
trac bién dang dia hinh trong mot thoi gian dai.
Cac yéu té vé ap suat va dia hinh duogc loai bo
khi ching ta st dung s6 lan do 1ap nhiéu hon
25. Phuong phap cho phép do duoc cac bién
dang theo chiéu thang dimg dén 1mm/nam [1].
3. St dung anh Radar ALOS nghién cau
bién dong truot 16

V¢ tinh Alos (Advanced Land Observing
Satellite) dugc phong Ién khong gian vao ngay
24/01/2006 boi co quan nghién ctu khdng gian
Nhat Ban. V¢ tinh Alos stir dung song dién tir cO
budc séng A = 23.6cm véi vong lap l1a 46 ngay.
Do phéan giai khong gian cua tu liéu anh Alos
toan sic 1a 2.5m va d6i véi anh da phd la 10m.
V¢ tinh Alos da dung hoat dong vao nam 2011
Vi truc tric hé théng dién tuy nhién co quan
nghién cau khdng gian Nhat thong bao s& phong
vé tinh Alos thé hé tht 2 trong thoi gian gan.
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Hinh 2. So' d@6 quy trinh tinh PS bang phuwong phip SPN

Pé tién hanh nghién ctu thuc nghiém
nham danh gia kha niang ¢ng dung cta anh vé
tinh da thoi gian trong nghién cuu trugt 16 bo
dbc, chang toi da thuc hién viéc thu thap di
lieu anh vé tinh ALOS tir nam 2006 dén 2010
dé theo ddi truot 16 Sexta. Truot 16 Sexta
thuoc mot trong nhirng khu vuc hoat dong dia
chat manh mé& nhét caa day ndi Pyrénées bién
gioi gitta Tay Ban Nha va Phép. Trong khu
vuce nay c6 dén hang tram khu vuc bat 6n dinh
bd déc véi nhitng kich thudc va toe do dich
chuyén khac nhau. Chang tdi chon khu trugc
l¢ Sexta vi n6 ¢6 nhitng hinh thai dia chit dia
hinh dic trung: dia hinh da dang, ton tai nhiéu
dang truot khac nhau vai toc do khac nhau,
pha huy truc tiép dén con duong huyét mach
noi Phap va Tay Ban Nha dong thoi anh hudng
dén cac khu vuc truot tuyét xung quanh. Hinh
3 thé hién dit licu ALOS thu duoc tai khu vuc
nghién ctu. Vai sb lwong 12 anh duoc chup tir

nim 2006 dén 2010, ching t6i thu dwgc 132
diém PS cho khu vuc truot 16 Sexta. Két qua
thé hién truot 16 Sexta duoc chia thanh 3 phan
truot nho khac nhau véi toe do truot 16n nhat
la 31cm/nam. Tién hanh noi suy dé theo doi
bién dong cua truot 1o Sexta ta thay rang o két
qua dau tién (hinh 4a) sau 1 thang quan tric, sy
bién dong la rat nho. O két qua tha 2 (hinh 4b)
sau 6 thang quan tric, sy bién dong cua truot
l6 da bat dau thé hién, thoi diém nay téc do
truot 16n nhét vao khoang 20cm/ndm. Sau 1
nim quan trac (hinh 4d) téc do truot lUc nay
dat 30cm/nam. Ta ciing c6 thé thay ring 2
phan truot 16 nho hoat dong manh mé& hon
phan truot 16 chinh va ddi voi phan truot 1o
chinh, phia trén caa suon déc hoat dong manh
mé& hon phia chan suon dbc. Nhu vay viéc st
dung anh vé tinh Alos da thoi gian dé noi suy
gilip chding ta hiéu rd hon va mé hinh hoéa duoc
hoat dong cua trugt 16 swon dbc.
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Truot & Sexta
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Hinh 3. 132 diém PS thu duwoc tir 12’ anh Alos dwot chup tir nam 2006-2010
(VEL : Toc do truot 10)

(d)

Hinh 4. Két qud ngi suy dién bién truot 16 Sexa. Anh a) sau 1 thang, anh b) sau 6 thang,
anh c) sau 8 thang va dnh d) sau 1 nam
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4. Két luan

Viéc str dung tu liéu anh vé tinh da thoi
gian gilp ching ta c6 thé hiéu rd hon va mé
hinh hoéa duoc tién trinh hoat dong cua truot 1o
suon doc. Bong thoi, dua vao tu lidu anh Alos
noi riéng va tu liéu anh Radar noi chung chung
ta co thé tinh toan dugc tde do truot suon doc &
nhiing thoi diém nhat dinh ké ca déi voi nhing
bién dong rat nho (cm/ndm). Tuy nhién phuong
phap nay cling co nhleu han ché can khac phuc
nhu: kha ning quan tric dwoc bién dong bang
tu liéu anh Alos phu thudc nhiéu vao viéc chon
lya tu ligu anh vai cac quy dao bay phu hop vai
khu vuc can quan tric. Déi véi cac khu vuc bi
thuc phu che lap, khdng cé nhimng diém 6n dinh
(PS) c6 thé dugc quan trac ¢ nhiéu thoi diém
khac nhau hoic kich thuéc cua diém PS khong
du 16n (d6i véi anh Alos diém PS doi hoi phai
lon hon 1m®) dé c6 thé phan xa trén anh thi
phuong phap nay khong thé thuc hién dugc. Dé
khic phuc diéu nay ching ta c6 thé lap dat cac
diém phan xa nhan tao tai khu vuc nghién cau
nhu Vi du trong hinh 5, cac diém nay dong vai
tro nhu diém PS va tin hiéu phan xa cua cac
diém la rat tét.
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SUMARY
Use the temporal images satellite for monitoring
the inventories of displacements
Nguyen Anh Tuan, Hanoi University of Mining and Geology

This paper wants to present the method which uses the temporal Radar data to monitoring
and modeling the inventories of displacements of slopes. By using the algorithm Point Stables
Networks which were developed by Altamira Information Spain Company, we can calculate the
velocities of displacements including the small displacement (cm/year) from there we can have

solutions for the dangerous landslides.
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