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Muc tiéu ctia nghién ctru ndy nhdm xdc dinh sw thay déi ctia I6p phti thuc vat
do dnh huéng ctia sw ngdp lut & tinh Vinh Long va Tra Vinh trong chu ky [i
Iut hang nam. Dé thuc hién muc tiéu nay, cdc bdn ddé ngdp lut doi véi thuc
vdt dwoc xdy dwng tir két qud xir ly va phén loai dnh Sentinel-14, mé hinh sé
dé cao (DEM) va di¥ liéu do mwc nworc & khu vee nghién ciru. Trong bai bdo
nay, chiing téi st dung phwong phdp phdn loai huwéng déi twong doi voi
chuoi dnh vé tinh Sentinel-1A trén co s¢ két hop vdi div liéu mé hinh sé do
cao va dir liéu muc nwéc véi khodng thoi gian giika hai thoi diém quan trdc
lién tiép la 24 ngay trong sudt chu ky Iii lut mét ndm (tir thdng 10 ndm 2014
dén thdng 11 ndm 2015) véi dé chinh xdc trung binh toan phdn va chi sé
kappa dat dwoc ldn lwot la 0.81 va 0.78. Thudn loi ctia nghién ctru nay la
théng tin Iép pht thuc vdt co thé dwoc quan sdt tir dir liéu radar trong moi
diéu kién tho1 tiét va ciing c6 thé’(luan trdc dwoc cdc diéu kién 16p phu mdt
ddt nam bén dwdi cdc tdn cdy. Phan trdm dién tich ctia sw thay doi thuc vat
dwoc quan trdc dwa vao hé sé tdn xa phdn hoi béi vi gid tri nay sé thay doi
theo sw dnh hwdng ctia muc nuéc lii doi véi thuc vat. Cdc két qud chi ra rdng
mdt phdn ddng ké I6p thwc vdt ving thdp (10,3% ctia téng dién tich khu viec
nghién ctru) bi ngdp khi mwc nwéc dang 1én dinh Ii. Mét sw thay déi hé s6
tan xa phdn hoi twr -7.6dB téi -20.6dB doi véi khu vwee nghién civu trong giai
doan nwéc lii ddng 1én twong tng voi mot dién tich 6p thue vdt bi chim hoan
toan chiém 15.38% ctia téng dién tich khu vuc nghién ciru.

© 2017 Trwdong Dai hoc Mo - Dia chit. Tt ca cic quyén dwoc bao dam.

1. Mé dau

clia dong bang nay 1a lwu vue cac song Clru Long
(Hinh 1a) bao gobm chin con song chay tir thwong

Cac dong bang chiu thd c6 y nghia lém déi voi
hé sinh thai, dic biét & khu vwrc nhiét déi noi 1 lut
x4y ra trong sudt mua mua (Ben, 2011). Dong
bing song Clru Long 1a mot trong cac dong bang
chau thd rong 16n nhat & Pong nam A. Phan chinh

*Tdc giad lién hé
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lwu séng Mé Cong va bién H6 Tonle Sap do ra bién
bong, Viét Nam. Trong mliia mwa, nwéec lii chay vé
ttr thwong nguoén song Mé Cong vao cac song Clru
Long do mwa 1ém. Theo do, cac loai thwe phi bao
gom lda nwéc, ciy an qud, rirng ngip man, cé bi
ngip bdi nuwéce i trong suét mua mwa (Claudia,
2013). B&i vay, cac ban @6 mo ta sw mé rong vung
ngip cung cap cac thong tin hiru ich doi véi cudc
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sOng va sy phat trién kinh té déi véi viing kinh té
trong diém dong bang song Clru Long.

Tinh Tra Vinh va Vinh Long nam giita séng
Tién va song Hiu 1a khu vuc ven bién bao gom cac
khu vire ngap 1 (Hinh 1a). Vung nghién ctru dwoc
lwa chon la cac khu vire bi ngap nwéc thay doi theo
thoi gian. Mwe nwéce do tai cac tram thiy van trén
song Tién va song Hau phan anh mirc d6 ngép lut
déi voi thue vat. Cac nghién ctru triede diy thuong
tAp trung vao quan trac sw ngap lut & pham vi rong
16m bang dir liéu anh vé tinh do phan giai trung
binh (Claudia, 2013). Tuy nhién, mdt nghién ctru
str dung dir liéu vé tinh d6 phan giai cao dé€ quan
trac & pham vi c4p tinh 1a chwa duwoc dé cap doi
v&i khu vire nghién ctru nay. Hon nita, dit liéu vé
tinh Sentinel-1A méi dwoc dwa 1én quj dao nam
2014 dwoc p dung thay thé cho cac vé tinh ERS-
2, Envisat va Radasat-1 da dwoc st dung cho cac
nghién ctru treére day.

biéu quan trong dé hiéu cac tac dong cda li
lut & dong bang song Clru Long d6i v&i sw cAn bang
gitra phat trién kinh té€ va ddm bao mot hé sinh thai
bén vitng & cac nwédc ha lwu sdng Mé Cong dwoc
trinh bay b&i (Kummu and Sarkkula, 2008). Sy da
dang cac nguén dong vat, thuc vat va hé sinh thai
cta ching & vung ngap nuwéc cac song Clru Long
phu thudc vao suw thay déi cia co ché thiy van
(Campbell et al., 2006). Cac thong tin vé sw ngip
nuwéc cua thyc vat va diéu kién dit & ving ngip
nuwédc do nwdce i 1a rat quan trong doi véi ndng
nghiép, nudi trong thdy san va bao ton thién
nhién. D€ quan trac sw thay d6i 1¢p phu thuc vat,
md&i quan hé gitra cac loai thwc vat va dong lwc cia
11 lut phai dwgc quan tdm. Mac du 1d lut 1a hién
twong xdy ra hang nam doi véi vung ngip lut
nhung mic d6 dnh hwdng 1a thay doi theo muc
nuwéc & cac thoi diém trong nam. Mot ban do ngap
lut khéng thé dwoc xay duwng tir md hinh sé do cao,
ban d6 1ép phi bé mat va dir liéu muc nwéde béi vi
mo hinh s6 d6 cao va ban d6 16p phi khong dam
bao do chinh xac hoac khéng cap nhat du hién
trang tai thoi diém quan tric dé cung cip cic ban
d6 ngap lut (sé dwoc dé cap trong muc 2.3). Tuy
nhién, dir liéu vién tham da thoi gian 1a tiém ning
d6i véi nghién ctru tac dong cha 1t lut d6i véi thue
vat va cac khu vuc dan cw (Marti-Cardona, 2010;
Claudia, 2013).

Mot vai nghién ctru da dworc thye hién & ving
ngép li bién HO6 Tonle Sap, Campuchia dwa vao di
liéu Radar. Hé sinh thai viing ngap nwéc & phia

Tay bac bién H6 nay dwoc 1ap ban do véi 14 16p
phtl bé mat tir dir liéu da do phan cuc AIRSAR
(Milne and Tapley, 2004). Dit liéu Radar dwogc st
dung rong rai dé€ quan triac sw thay déi clia thuc
pht & vung ngdp nwdc bdi vi kha nang khong phu
thudc vao thoi tiét. Hon niva, div liéu radar rit
nhay cam véi sinh khdi ctia thuwe vat, ciu tric cia
thwc vat ngap nwée va dd Am dit (Hess etal,, 1995;
Bouvet and Toan, 2011; Prakash, 2012). Méi quan
hé gitta tin hiéu radar va thuc vat ngadp nwéc da
dwgc mo hinh héa théng qua gia tri tdn xa phan
ho6i (Ulaby et al, 1990; Wang, 1995). Mot s6
nghién ctru da thao lun vé cac dnh hwdng ctia cac
thong s6 cua dir liéu radar nhw goc chup, dd phan
cuc va budc soéng trong quan tric sw ngap nwéc
bén dwéi tan cay (Hess et al, 1995; Schmullius,
1997). Cac cdng trinh d6 cling chi ra rang méi
quan hé phirc tap gitra tin hiéu radar va cac déi
twong bi ngdp nwéc do ciu tric, mat do cda thue
vat va chiéu dai budc séng va goc chup cia hé
thong radar.

Téan xa phan hoi do6i véi kénh C dwoc tang
cwong trong vung ngap nwéc do phéan xa hai lan
cda tin hiéu radar gitra ciy cé hodc cy lda va bé
mat nwdc bén dudi 1a cay (Kasischke et al,, 1997),
hién twong nay cling dwoc ap dung dé€ do dac sw
thay d6i muwc nwéce (Alsdorf et al., 2000). Cac goc
chup tir 202 dén 302 dai la thich hop nhit déi voi
cac nghién ctru vé thuwc vat ngdp nudc bdi vi tin
hiéu radar tré vé tir vai loai thuwc vat 1a manh hon
so v&i cac goc chup lom hon (Lang et al,, 2008). Dir
liéu Envisat ASAR kénh C, da goc chup va da thoi
gian dwoc str dung dé quan trac sy mé rong viing
ngap lut & Donana (Martin-Cardona et al., 2010).
Cac nghién ctru trén diy nhan manh tiém nang cta
di liéu radar d6i vi viéc quan trac sy &nh hwdng
cua i lut déi véi cac d6i twong trong ving ngap
nuwéc trong mua mwa. Uu diém chinh cda dir liéu
radar 1a c6 thé xac dinh dworc cac thay déi cac déi
twong trén bé mat dit & vung ngip nwdéc dwa vao
gia tri tin xa phan hoi.

Muc tiéu nghién ctru nay 1a quan tric sw thay
déi cta 16p thuce vat tai ving ngap lut & tinh Tra
Vinh va Vinh Long bang dit liéu Sentinal-1A, md
hinh s6 d6 cao (DEM) va ban d6 hién trang st
dung dat. Chung t6i thwc hién phan loai cac 16p
phti bé mat dwa vao gia tri tAn xa phan hoi ca di
liéu Sentinal-1A dé€ xac dinh m¢& réng pham vi
ngap nuéc thue vat trén co sé sw twong tac gitra
tin hiéu radar va cac d6i twong & viing ngap li.
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2. Vung nghién ctru va dir liéu str dung

2.1. Vung nghién ciru

Viung nghién ctru thudc tinh Tra Vinh va tinh
Vinh Long tir 105942’ dén 10625’ kinh d6 Pong
va tir 9935’ dén 1020’ vi do Bic dugc thé hién
trong binh d6 anh vé tinh Sentinal-1A chup ngay
23 thang 11 ndm 2014 (Hinh 1b). Khu vic ¢6 nén
anh sang twong trng v&i vung thue vat & vung cao,
nguoc lai viung t6i biéu thi cac doi twgng & vung
thap nhw bé mat dat, co, lda, dan cw bi ngip béi
nudec li. Pia hinh ving nghién cru dwoc dwa ra
trong mo hinh s6 d6 cao trong Hinh 2 véi d6 déc
rat it theo hinh ding cta khu vic nghién ctru. P
cao thap nhit 1a Om thudc phia Ty Bac khu vuc
nghién ctu. D6 cao cao nhit la 7 m thudc phia
bong khu vyre nghién ctru.

Khu vire nghién cttu c6 khi hdu nhiét d61, mua
hé c6 lwgng mwa nhiéu hon mua déng. Lwong
mua trung binh trong nam xap xi 1500 mm. Nhiét
dd trung binh la 27°C (Climate-Data.org). Theo
bao cao ciia tong cuc thdng ké Viét Nam nam 2011,
dan s6 ctia hai tinh Tra Vinh va Vinh Long lan lwot
vao khoang 1.028.600 va 1.012.600 nguoi. Pay
ciing 1a khu vure c6 nhiéu loai cA nhw Prawns, Basa
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Hinh 1. (a) Bdn do cdc tinh dong bdng séng Cteu Long, cdc khu v dé bi ngdp lut va xdm nhdp mdn
(Modified from Mira, 2008); (b) Sentinel-1A data acquired on November 23, 2014 of study area.
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Bdng 1. Cdc thoi diém chup dnh ctia vé tinh Sentinel-1A va dir liéu mwc nwéc twong trng véi thoi diém
chup dnh & 5 tram do muc nwéc bao gom cdc tram Dai Ngdi, Tra Vinh, Cdn Tho, Cho Ldch va My Thudn.

TT Thoi diém do Mucnuwéc & | Mucnwécd | Mucnwéc & | Mucnwécd | Mucnwédc &
(ngay-thang-nim) | Pai Ngii (cm) | Tra Vinh (cm) |Cin Tho (cm)| Che Lach (cm) My Thuén (cm)
1 06-10-2014 30 22 22 45 73
2 30-10-2014 30 23 23 47 69
3 23-11-2014 49 48 48 75 92
4 05-12-2014 34 40 42 61 72
5 10-01-2015 28 34 34 48 53
6 15-02-2015 28 32 33 48 50
7 11-3-2015 29 31 31 48 49
8 04-4-2015 1 1 1 16 21
9 28-4-2015 -1 0 0 13 17
10 15-6-2015 -4 -5 -5 8 19
11 09-7-2015 -10 -19 -19 7 28
12 26-8-2015 14 2 2 33 58
13 19-9-2015 30 22 22 45 73
14 13-10-2015 30 22 23 46 71
15 06-11-2015 38 35 34 58 80
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Hinh 2. M6 hinh s6 d6 cao (DEM) va cdc tram do mwc nwérc (Ngudn: MRC).

2.2. Di¥ liéu sw dung

Dit liéu st dung trong nghién ctu nay bao
gom 15 canh anh Sentinel-1A dwoc chup tir thang
10 ndm 2014 dén thang 11 ndm 2015 (Bang 1).
Tat ca cac anh chup & goc téi la 230 véi do phan
cuc VV va c6 do6 phan giai khéng gian 20m trong

sudt miia mwa va mua khé ctia nam. Cac diéu kién
thay déi bé mit trong su6t mua mwa la phic tap
hon su thay d6i bé mat trong mua khé (Almeia-
Filho et al., 2009). Dit liéu Sentinel-1A c6 thé quan
trac thay ddi bé mit trong khoang thoi gian 12
ngay trong sudt mtia mwa va mua kho cta nam.
Chung toi st dung chudi anh Sentinel-1A dé xac
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dinh gia tri tan xa phan hoi tir cac 1ép phi bé mat
dé tinh todn sw thay doi vé dién tich cda cac l6p
phu bé mit do tic déng cua li lut. D liéu muc
nuwdc & cac thoi diém chup anh vé tinh Sentinel-1A
dwoc thu thdp & 5 tram do mwc nwédc & vung
nghién ctru dwa ra trong Bang 1.

2.3. Dir liéu bé tror

Muc nwére & cac thoi diém vé tinh Sentinel-1A
chup 4nh d3 dwoc quan trac & 5 tram Dai Ngai, Tra
Vinh, Can Tho, Cho Lach va My Thuén 1a két qua
so v&i muc nuwée bién trung binh goc & Ha Tién.
Muc nuéc & cac tram dwoc do thiy chudn chinh
Xac tir tram goc & Ha Tién thuc hién boi Uy hoi
song Mé Céng (MRC) (Hinh 2b). M6 hinh s6 d6 cao
& hai tinh Tra Vinh va Vinh Long (Hinh 2b) dwoc
san xuit b&i Ban ho tro ki thuat cia MRC tir ban
d6 dia hinh v6i khoang cao déu 1m & ty 1é goc 1:
40.000. D6 chinh xac vé mit bing dwoc chia miu
khong gian la 65m va do chinh xac vé do cao la
0,3m.

Ban d6 hién trang s dung dit nam 2015 ty
1é 1: 50.000 bao gom hon 30 1ép str dung dat cta
hai tinh Tra Vinh va Vinh Long dwoc thu thap phuc
vu cong tac phan loai va danh gia do chinh xac
phan loai anh vé tinh Sentinel-1A. Cac lép thong
tin lién quan dén thuc vat dwoc str dung dé phuc
vu cong viéc xac dinh trang thai ngap lut & khu vuc
nghién ctru trong chu ky Iii lut nam

3. Phwong phap

3.1. Xw ly dir liéu Sentinel-1A

Tat ca dit liéu Sentinel-1A dworc cung cip baoi
co quan khoéng gian Chau Au & dang
S1A_IW_GRDH_1SDV sé& dwoc chudn hda vé birc xa
dé thu dwoc gia tri tin xa phan héi (62), dwoc md
ta theo cong thirc sau day déi voi tirng diém anh
(Laur etal, 2004):
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e a la gdc téi trung binh trong muc tiéu phan
b6,

* Orefla goc téi tham khao, vi du 23,00,

* K12 hang s6 chuin héa (60dB).

Trong nghién ctru nay, gia tri tan xa phan hoi
(0°) trong céng thirc (1) da dwoc str dung dé€ chuin
héa dit liéu Sentinel-1A & vung ngap lii Tra Vinh
va Vinh Long. Hiéu chinh hinh hoc véi do chinh xac
vi tri diém anh nhé hon kich thwéc diém anh vé hé
toa do dia ly dwoc thuc hién dwa vao mo hinh sé
d6 cao (DEM) véi dd chinh xac do cao 0,3 m dé
hiéu chinh cac sai s do dia hinh gy ra va 1y mau
v&i diém anh 20 m. Gia tri tAn xa phan hoi doi voi
mdi lép phi bé mit thu dwoc sé khong dong nhat
do nhiéu d6m. Bé&i vay, chung toi 4p dung mot
phwong phap loc Lee ting cudong véi clra s6 loc
5x5 diém anh dé giam nhiéu va thu dworc gia tri tan
xa phan hdi trung binh d6i véi mdi 1¢p pht bé miit
déng nhat (Lee et al,, 2009).

3.2. Phan logi hwérng déi tworng déi véi cdc
lép phii bé mdt

Quy trinh cGa phan loai hwéng doi twong
dworc chia thanh cac bwdc nhw sau:

¢ Phéan doan da do phan giai,

e XAy dwng hé thong phan cp 16p,

e Phén loai theo ciy quyét dinh (cac luat
phan loai) va

e Danh gid két qua phén loai.

Phan loai hwéng déi twong dwoc thuc hién
trén phin mém eCognition (Baatz et al., 2004) da
dwgc mo ta truede day bdi (Whiteside and Ahmad,
2004). Tuy nhién, viéc tng dung phwong phap
phén loai nay phuc vu quan tric cic thay d6i cia
cac lép phd bé mat & viung ngap li 1a chwa duoc
thuc hién trwéc day. Qua trinh nay dwoc chia
thanh 2 bwéc bao gobm phan doan va phan loai.

Phan doan da dj phan gidi:

Coéng doan dau tién cua phwong phap phan
loai hwéng doi twgng 1a phan doan anh thanh cac
d6i twong theo hai mitc ty 18. Anh cit theo ranh
gi¢i khu vyc nghién clru dwgc phan doan thanh
cac ddi twong bang phan mém eCognition. Qua
trinh phan doan anh thanh cac doi twong chiu dnh
hudng cua ba thong s6: ty 1& (scale), mau sic
(colour) va do chat (compactness) (Willhauck et
al,, 2000). Thong s6 ty 1é anh hwdng truc tiép dén
kich thwéc cha doi twong sé dwgc phin manh.
Thong s6 mau sic lién quan dén hinh dang va ciu
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tric cta dac thu riéng ctia cac déi twong. Lwa chon
thong s6 nay toi wu sé gitp cho cac d6i twong dwoc
phin manh dong nhit vé phé hodc khong gian.
Trong khi d6 d6 chit dwoc dinh nghia la ty s6 gitra
chu vi cia mot déi twong va can bic hai cda tong
s0 pixel nam trong ddi twong do.

Thong s6 ty 1é dwoc dat béi ngudi xt Iy anh
chiu anh hwdng boi sw dong nhit ciia cac diém anh
(pixel) trong mdi déi twgng. Thong s6 mau sic can
bang sy ddng nhit vé mau sic va dong nhit vé
hinh dang. Thong s dd chit cAn bang giitra phan
b6 it va phan b6 nhiéu. Trong s6 ctia cac thong s
ndy la mot tiéu chuidn doéng nhat trong mdi ddi
twong. Mot sw kKiém tra truc quan cac déi twong tir
két qua thay doi trong s6 dwoc st dung dé xac
dinh gi4 tri toan bd ddi véi trong s6 & moi mitc ty
1é (Bang 2). Pau tién, sw dong nhit cia cac diém
anh dwgc xem xét di véi cac d6i twong chia moi
16p phu thue vat. Dwa vao mo hinh sé do cao va
murc nwére, hai nhém dwoc chia ra la vung cao va
ving thap. Trong mdi nhém, thuc vat, thuc vat
ngip lut va bé mat nwéc dwoc phén loai. Bdi vay,
c6 hai mirc ty 1€ dwoc chon cho qua trinh phan loai.
Lwa chon t6t nhat do6i véi thong so ty 16 [an lwot 1a
5va 10 cho mitc 1 va 2 (Kavzoglu, 2014). Thong
s0 do chat dwoc cd dinh & 0,5, chiing t6i tién hanh
kiém tra cac théng s6 hinh dang khac nhau nhw
0,1; 0,2; 0,3;...;0,9. P chinh x4c cao nhit cua két
qua phan loai nhin dwogc twong ng véi thong s
hinh dang lan lwotla 0,2 va 0,4 d6i voimircty 16 1
va 2. Tiép tuc gilr thong s6 ty 1€ va hinh dang, gia
tri téi wu nhat déi véi théng sé do chitla 0,7.

Bdng 2. Cdc gid tri déi véi thdng s trong so
& moi mirc ty Ié.

Mirc |Théngso ty| Thong s6 hinh | Thong s6
tylé 1é dang do chat
1 5 0.2 0.7
2 10 0.4 0.7
Phan loagi:

Phan loai hwéng do6i twong khac véi phén loai
c6 giam dinh vé phwong phap 14y mau va xay dung
ly thuyét co sd. Quy trinh ctia phén loai huwéng doi
twong 1a theo cac 16p thir bac. Dya vao ciu tric
th bac, cac 16p dwgc nhém theo phwong phap
nay cho phép di xuéng theo sw moé ta cta lép thap
hon. Phan nhém theo c4u tric thir bAc mé ra mot
pham vi 1én d6i vai viéce xay dung cac dinh nghia

vé anh va d6i vdi cac chién lwgc phan tich khac
nhau. Tuong tac cia ngudi dung véi quy trinh dua
vao thong ké, ciu tric, hinh dang va m6i quan hé
gitta cac déi twong dwoc dinh nghia nhw ving
mAu. Sw phan loai ciia moét ddi twong c6 theo
phwong phdp nguoi lang giéng gan nhit “phin
loai ctrng” hodc “phan loai mém” str dung chic
nang mo (fuzzy) (Manakos, 2001).

Theo phwong phap phan loai mém, mdi 16p
cta co ché phén loai bao gbm cac mé ta vé 16p do.
MOoi s md ta 16p bao gdbm mot sw dién td mo cho
phép danh gia cac dac trung dac biét va cic toan
tir logic ctia ching. Mot quy tac mo ¢ thé c6 mot
diéu kién hodc bao gobm sw két hop cta vai diéu
kién dé thdéa man cac yéu ciu doi véi mot doi
twong duwoc gan vao mot 1op. Tap hop mo dwoc
dinh nghia béi chirc ning cc thanh vién nham xac
dinh cac gia tri cta cic dic trung lién quan dén suw
dién hinh, it dién hinh, khong dién hinh ctia mot
16p, vi du ching c6 cao, thap hodc 0 thanh vién
trong tap hop md (Mitri and Gitas, 2002).

Bon 1ép pht bé mat trong viing nghién ctru
dwoc xac dinh dwa vao ciu tric hinh thanh cta
thuwc vat va dic tinh cia nwdc. Cac quy tic phan
16p d6i véi cac doi twong dwgc phat trién str dung
dAu hiéu pho, hinh dang, vi tri va cic m6i quan hé
c4u tric cla cac d6i twong. Cac quy tic d6 dwoc st
dung dé phan loai co ban danh, mé hinh sé do cao
va muc nwédce (Bang 3). Cac mau dbi véi méi lop
dwoc lwa chon tir cac d6i twgng dnh nhw cac viing
mAu trong qua trinh phan loai. Cac déi twong dwoc
gan theo quy tac phan loai st dung d4u hiéu pho,
hinh dang, vi tri va cdc moi quan hé cAu tric. Cac
quy tic ndy duoc st dung nhw d6i véi phan loai
mo v&i sw gan 16p xac xuat nhat téi moi déi twong.

Bdng 3. Xdy dung cdc quy tdc phan loai doi véi div
liéu Sentinal-1 dya vao DEM va dir liéu myrc nworc.

Lép phil . Quy tac phan loai :
ba miit Sentinel- DEM (m) Muc nwée
' 1A (dB) (cm)
NwécMat | <-13 <1 >-20
Thuevat | 10 |>ova<t :
vung thap
Thuevat |- o 49 | 1 :
ving cao
Thucvat | <-10va | <2va >| <100va>-
ngap lut >-13 0 20

Ddnh gid két qud phdn loai:
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Bdng 4. Két qud ddnh gid do chinh xdc cua két qud phdn loai hwéng déi twong tie dnh chup 06/10/2014.

S6 liéu kiém chirng

Nwéc Thucvit Thucvat Thuwcvat Téng Do chinh xac

Cac ving mau mat vungthip ngiplut vingcao hang  sanxuit
Két qua phan loai Nuwéc mat 171 9 0 7 187 091
Thuc vatvung thdp 11 231 16 18 276 0.84
Thucvatngaplut 6 32 208 28 274 0.76
Thycvatvungcao 2 8 45 252 307 0.82

Tong cot 190
b0 chinh xac str dung 0.90
Do chinh xac toan phan 0.83
Chi s6 Kappa 0.77

280 269 305
0.83 0.77 0.83

1044

Bdng 5. B4 chinh xdc toan phdn va chi s6 Kappa
trén cdc dnh phan loai.

Thoi diém chup anh d€ | D6 chinh Chisé
TT | thanh lap pén d6 1ép phu | xac toan Kappa
bé mat phan

1 06-10-2014 0,83 0,77
2 30-10-2014 0,81 0,80
3 23-11-2014 0,78 0,77
4 05-12-2014 0,82 0,79
5 10-01-2015 0,84 0,80
6 15-02-2015 0,79 0,76
7 11-3-2015 0,81 0,76
8 04-4-2015 0,84 0,80
9 28-4-2015 0,82 0,77
10 15-6-2015 0,78 0,75
11 09-7-2015 0,80 0,79
12 26-8-2015 0,82 0,78
13 19-9-2015 0.83 0,77
14 13-10-2015 0,81 0,76
15 06-11-2015 0,79 0,78

Mo hinh s6 do cao, badn d6 16p pht bé mit va
muc nwdc c6 san két hop véi chiéu cao cia thuc
vét c6 thé xac dinh dwoc trang thai cta thuc vt
Cac két qua nay khong co sy hd tro cla dir liéu
vién tham c6 thé stir dung dé€ danh gia két qua dat
dwoc. Ching t6i lwa chon ngau nhién cic diém
mAu dé danh gia trong toan bd khu vuc nghién
ctru. Cac diém mAu ngiu nhién bao gdbm 190, 280,
269 va 307 diém anh duwogc lwa chon dé danh gia
két qua phén loai cia bon 16p phd bé mat dwa ra
trong Bang 4. D6 chinh xac 16p nwdc mat 1a cao
nhit véi do chinh xac cao hon 90% bdi vi hinh anh

clia bé mat nwéc trén anh la déong nhét cao. Tuy
nhién, d chinh xac cta thwc vat ngip lut 1a thip
nhat chi khoang 78% do sw 1an 16n gitta thuc vat
va nwdc mat.

Do chinh x4c toan phin va chi sé6 Kappa cua
tit ca cac ban d6 16p phi bé méit dwoc dwaratrong
Bang 5. Do chinh x4c toan phin tir 0,78 dén 0,84
va chi s6 Kappa ttr 0,75 dén 0,8.

Mac du kho phan loai chinh xac cac 16p phua
bé mit & viing ngap lii béi vi sw tron 1an giita bé
mat nwédc va thue vat cling nhw sy thay déi cia
ching theo chu ky lii lut hang nam. Sw dong gép
ctiia md hinh sé do cao, ban do 16p pht bé mit va
dirliéu muc nwée gidp cho viéc nhdn dwgc cac ban
do 16p phu bé mat tai cac thoi diém chup anh véi
dd chinh xac cao néu ra trong Bang 4 va Bang 5.

4. Cac két qua va thao luan

4.1. Cdac ddc tinh ctia hé sé tan xa phdn héi cia
cdc lop phi bé mat

Cac hé s6 tan xa phan hoi quan tric dwoc tir
cac vung quan tAm (Region of Interest (ROIs)) thé
hién su thay déi cac1¢p phii c6 twong quan cao véi
su thay d6i cia muc nwéec dwoce dwa ra trong Hinh
3. Lép pht thuc vat ndm & vung thap chiu anh
hwdng sém cua li lut hon la thyc vat & vung cao
bd&i vi d6 cao dia hinh ctia ving thép la dwéi 1 m.
Trong mua Id, trang thai cac 1ép pht bé mat thay
doi do cac diéu kién d6 am dit va nwdc mit tang.
Su thay d6i hé s6 tan xa phan hoi do dwoc trong ca
mua kho va mua muwa c6 thé sir dung dé tinh toan
cac thay d6i nhuw vay. Theo su thay d6i hé s6 tin xa
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phan héi, sy thay déi hang nam dwoc chia lam hai
giai doan (Hinh 3a):

- Giai doan mua kho (myc nwéc dwédi 30 cm)
dworc coi la giai doan c6 tan xa phan hoi cia kénh
C on dinh. Trong suét giai doan nay, nwéc mat
trong viing ngap lut bat dau gidm. Gia tri tan xa
phan héi giam tir 4 dB to 8 dB bdi vi sy rat di cia
nuwéc 1 dén mirc nho nhit, két qua cla tan xa hai
l4n giam dan dén mirc nho nhat trong mua khé. Sw
phéan biét gitra gia tri tin xa phan hoi doi véi thuc
vét, thwe vat ngdp lut va nwéc mat la rat ré rang.

- Giai doan mua mwa (myc nwéc tang lén trén
30cm) twong wng véi sw gidam nhanh cha gia tri
tan xa phan hoi. Khi mwc nwéc vieon téi tan 14 cia
cay hodc thyc vat bi ngdp hoan toan, sy phan xa
cda tin hiéu tang véi bé mat nwéc gay ra sy giam
téng tan xa phan hoi. Gia tri tdn xa phan hoi cta
16p cd va ciy ndng nghiép & viung thip luén thip
nhat khi myc nwéc viegt qua chiéu cao cda ciy vi
vay thuc vat vung thap sé dwoc thay thé bé mat
nudc i trong giai doan nay twong rng voi sy giam
gia tri tin xa phan hoi. Pac biét, cdy an qua & vliing
cao c6 chiéu cao 16n nhat thuwong khong bi chim
hoan toan béi nuwéc 1ii dan dén co gia tri tan xa
phadn hoi cao nhit trong giai doan nay do hién
twong tan xa hai lan.

(a) Cha giai
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Theoi diém quan tric (ndm-thang-ngay)

CAc gia tri tan xa phan hoi cta thuc vat ving
thap gidm tir -7,6dB & mua kho téi -12,9dB & mua
mua. Trong mua kho, sw khac nhau cta gia tri tan
xa phan hoi gitra thwe vat ngap lut va thuc vat 1a
4,2dB. Sw khac nhau lén nhit gia tri tan xa phan
hoi cda thuc vat viing thap gitra hai mua la 5,1dB.
Sw khac nhau nay dworc giai thich béi sw khac nhau
vé co ché tan xa sau: phan xa hai lan, tan xa khoi
va tan xa bé mat. Khi mwc nwéc ting sy tan xa
phan hoi nhin chung 1a gidm do tin hiéu bi tin xa
theo nhiéu hwéng, Tuy nhién, phan xa hai lan tang,
déc biét doi voi ciy an qua & vung thip, day la két
qua clia sw giam tan xa phan hoi dén mirc toi thiéu
trong mua muwa. Cay c6 than lén dong vai tro quan
trong trong gia tri tan xa phan hoi ting do phan xa
hai l4n khi bé méat dit dwdi tin ciy bi ngap nwéc
1ii (Lee etal, 2004). Tuy nhién, cdy an qua c6 than
nho khong xay ra phan xa 2 lan gitra bé mat nwéc
va than cay.

Thuc vat viing cao va viing néng nghiép nam
& dia hinh c6 d6 cao 1on hon 1m chi chiu anh
hwdng khi nwéc 1i veon 1én dén dinh hodc sw
ngap lut cuc bo. Cac gia tri tan xa phan hoi ctia thuc
vat cling khac véi thuc vat & viing thap trong méi
giai doan thay ddi cia mwc nwéc nhu trong Hinh
3.

Chu giai
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Thoi diém quan tric (ndam-thang-ngay)

Hinh 3. (a) Mwc nwéc va gid tri tdn xa phdn hoi ctia thuc vdt trong ndm; (b) Sw thay doi tdn xa phdn hoi
twrong tng vai cdc I16p pht bé mdt.
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Gia tri tAn xa phan hoi cia thyc vat viing cao
thudng cao hon gia tri phan hoi ca thue vat viing
thap. Gia tri 1ém nhat va nho nhit cda tan xa phan
hoi cda thuc vat ving cao trong suét thoi gian
quan trac Ian lwot 1a -7,2 dB va -10,1 dB. Theo
Hinh 3, thuc vat viing cao bat dau chiu tac dong
béi It lut & mye nwée 1 m, trong khi dé thuce vat
ving thip bt dau chiu tic ddng béi 1 lut & muc
nuéce 0,3 m. Can chd y rang gia tri tdn xa phan hoi
déi véi ciy dn qua & ving cao 1a cao ly do tin hiéu
phan xa hai 1an thidm chi & thoi diém i dat dinh.
Khi mwc nwée dwéi 1m, co & ca ving cao va vung
thap c6 gia tri tan xa phan hoi khac nhau. Diéu nay
thé hién tan xa phan hoéi & kénh C déi véi viing co
1a bi 4nh hwdng truc tiép bdi ham lwong nuwéc
trong dat, trong khi rirng cay ngap nwéc va ciy an
qua c6 két qua phirc tap hon bédi vi co ché tan xa
c6 su két hop gitra phan xa bé mit nwéc, than ciy
va tan cay.

Khu vic ndng nghiép dwa ra suw thay déi gitra
cac mau twong tw véi 1ép ¢ & viing cao khi so
sanh gia tri tin xa phan hoi & mwc nwéc 16m hon
1m. Trong mua khé, cac khu vec ndng nghiép co
gia tri tan xa phan hoi thip hon so véi cac khu vuee
6 tw nhién. Piéu nay c6 thé dworc giai thich béi sw
khac nhau vé sinh khéi gitra cac loai thwc vat trong
Hinh 4. Thuc vat c6 chiéu cao thdp nhay cam véi
diéu kién trong mua kho. Cac giai doan trong trot,
thu hoach va phat trién cling giy ra su thay doi 16p
phu trong viing noéng nghiép (Toan et al., 1997).
Bd&i vay, viéc st dung gia tri tin xa phan hoi ratkho
phéan biét gitra khu virc ndng nghiép va déng co tw
nhién. T4t ca cac loai thuc vat trir 1&p rirng & ving
thap dwa ra sy giam dan gia tri tin xa phan hoi
trong su6t giai doan ddu mua mwa va ting dan vao
cudi mua mwa. Muc nwéc ting sé giy ra sw thay
d6i nhanh va thay déi nguwoc lai nwéc 1 rat di.

4.2. Sw thay déi cdc 1ép phti bé madt

Chuing t6i tinh toan va vé sw thay doi dién tich
cua lop thuce vat, thue vat ngdp lut, nwéc mat nhw
trong Hinh 3b v&i dd chinh xac 1 do 1éch chuin. B
léch chuin cia mdi lép phu dwoc 14y tir két qua
danh gia do chinh xac ctia két qua phén loai anh vé
tinh Sentinel-1A. Theo két qua tinh toan, dién tich
16p thuc vat viing thip gidm 37,19% tong s6 dién
tich 16p thue vat ving thap khi muc nwéc 1én dén
0,48 m, diéu nay chi ra rang 10,3% dién tich thuc
vat viing thap trong toan bd khu vuc nghién ctru

chiu anh hwéng béi 1 lut.

Theo két qua tinh toan dién tich thwc vat ngip
lut trong vuing nghién ctu, dién tich 1é6n nhit va
nho nhit cua thuc vat ngép lut chiém lan lwot
33,94% va 16,76% tong dién tich khu vwc nghién
cru. C6 nghia la mét dién tich thyc vat ngap lut
(17,18% tong dién tich khu vuc nghién ctru) dworc
chuyén sang 16p thue vat khi muc nwée giam.

Tong dién tich nwéc mat 1a 4,67% tong dién
tich khu vyc nghién ctu trong mua khé. Tuy
nhién, dién tich nwéc mat tang 1én 20.05% tong
dién tich khu vuwc nghién ctru trong mua mwa. Sw
thay doi dién tich thwc vt rat nhay cadm véi sw 1én
xudng ciia muc nuwdc bdi vi co va lda cé chiéu cao
ciy thip. Sau khi dat mwc nwédc thip nhit, dién
tich ctia lép thwe vat ngdp lut va dién tich cia l6p
thwc vat gidm nhanh trong khi dién tich nwé'c mat
ting. Dieu d6 c6 nghia rang mot phan dién tich clia
thuc vat ngap lut va thuc vat da chuyén sang 16p
nwéc mat.

Cac ban d6 dwa ra chi tiét cac loai 16p phua &
cac thoi diém quan tric gitp cho viéc cung cip cac
thong tin vé sy thay d6i cta cac 16p phu thuce vt
trong chu ky lii lut. Anh hwéng ctia lii lut bat du
tlr mrc nwére trén 30 cm, béi vay ching téi co so
sanh ban do6 16p phu bé mit & mic nwéc 30 cm
thanh lap tir anh Sentinel-1A va ban d6 duoc xay
dung mé phéng tir mo hinh s6 do cao, ban do st
dung dit va muc nwdc & 30 cm (Hinh 5). Két qua
so sanh ban do thanh 14p bing anh Sentinel-1A va
ban d6 md phong nhin chung twong tw nhau,
nhung cé sw khac nhau tir 0 dén 12,5% cia tong
dién tich cac 1ép pht. Sy khac nhau gitra hai ban
d6 nay vé dién tich ctia thyc vat viing thap va thuc
vat vling cao lan lwot 1a 3,8% va 1,2% cua tong
dién tich khu vuc nghién ctru. C6 vai ngudn sai s6
ton tai trong qua trinh mé phdng md hinh s6 do
cao va ban do st dung dat. Vi dy, d6 chinh xac cia
mo hinh s6 d6 cao 14y tir ban d6 dia hinh c6 khoang
cao déu 1m chi dat do chinh xac 0,3 m. B&i vy, két
qua thu dwoc tir m6 phéng st dung mé hinh s6 do
cao va ban do st dung dat la khong da do chinh
xac dé ap dung cho khu vuc nghién ciru rong lon
vGi da dang cac loai thuwe vat ¢ chiéu cao cay khac
nhau. K&t qua cta nghién ctru nay chi ra rang tinh
toan suw thay doi cac 16p pht bé mit theo muc
nuwéce giup cho viéc hiéu rd hon déng lwc cha li lut
doi voi hoat dong ctia con ngudi va phwong phap
giam thiéu tac dong va thich nghi v4i ching.
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vung nghién ctru.

Bdng 6. Dién tich ctia méi I6p phti bé mdt trong mét chu ky I lut (don vi: ha va phén trdam).

Hinh 4. Cdc bdn db I6p phti bé mdt & cdc thoi diém (a) 06-10-2014; (b) 30-10-2014; (c) 23-11-2014;
(d) 05-12-2014; (e) 10-01-2015; () 15-02-2015; (g) 11-3-2015; (h) 04-4-2015; (i) 28-4-2015; (j) 15-
6-2015; (k) 09-7-2015; (1) 26-8-2015; (m) 19-9-2015; (n) 13-10-2015; va (0) 06-11-2015 trong

TT ) Ngé}i chup i Nurdre mit Thuwcvatving | Thuwcvatngdp | Thuc szitvimg
(nam-thang-ngay) cao lut thap
(ha) % (ha) % (ha) % (ha) %
1 2014-10-06 45351.2312.02{163945.78|43.45| 85184.36 |22.58| 82809.09 |21.95
2 2014-10-30 73462.43 (19.47|141994.21|37.64| 97775.53 |25.92| 64058.29 |16.98
3 2014-11-23 75624.89 |20.05|146381.49(38.81| 83958.24 (22.26| 71237.98 |18.89
4 2014-12-05 33416.27 | 8.86 [159256.17(42.21|104432.24|27.68| 80152.78 |21.25
5 2015-01-10 21179.37 | 5.61 |171491.42|45.45| 96982.23 |25.70| 87703.62 |23.24
6 2015-02-15 23327.14 | 6.18 |144673.18(38.30(126682.36/33.53| 83079.25 |21.99
7 2015-03-11 25493.53 | 6.77 |136601.85|36.27|127831.82|33.94| 86732.39 |23.03
8 2015-04-04 37004.23 | 9.82 |182141.87|48.35| 63358.21 |16.82| 94214.69 |25.01
9 2015-04-28 21745.15 | 5.76 |182681.82|48.38| 71203.58 |18.86/102001.74|27.01
10 2015-06-15 30092.12 | 7.99 |170232.41|45.22| 80206.81 |21.31| 95893.24 |25.47
11 2015-07-09 17621.95 | 4.67 |175874.17|46.61| 88747.19 |23.52| 95051.52 |25.19
12 2015-08-26 22394.27 | 5.93 [182171.83|48.25| 74352.41 |19.69| 98611.96 |26.12
13 2015-09-19 30917.13 | 8.18 |171332.25|45.34| 78881.44 |20.88| 96727.23 |25.60
14 2015-10-13 31671.31 | 8.38 |179604.28|47.50| 74372.72 |19.67| 92473.57 |24.46
15 2015-11-06 52604.24 [13.95|175853.11|46.64| 63205.24 |16.76| 85392.34 |22.65
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Hinh 5. Cdc bdn dd lop phii bé mdt (a) thanh Idp tir dnh Sentinel-1A & muwc nwéce 30 cm; (b) thanh ldp
dwa vao mé hinh sé dé cao két hop bdn dé 16p phti & muc nwdére 30 cm

5. Két luan

Trong nghién cru nay, phwong phap phan
loai huéng d6i twong dwoc ap dung déi véi sw két
hop cac dir liéu anh vé tinh Sentinel-1A, mo hinh
s6 do cao va muc nuwéc dé xay dung ban do ngip
nwéc cia thwe vat & cac thoi di€ém ma anh vé tinh
cung cdp trong sudt chu ky 1 lut ndm. Cac thong
sO cuia qua trinh phéan loai dwoc lwa chon téi wu
bdi vy do chinh xac toan phén va chi s6 Kappa
cta két qua phan loai lan lwotla 0,81 va 0,78.

Dwa vao cac ban d6 ngép lut cda thuc vat véi
d6 chinh xac ddm bao yéu ciu, ching toi da xac
dinh sy thay doi cta cac 1¢p pht bé mét trong khu
vire ngdp nwée thudc tinh Tra Vinh va Vinh Long,
su thay d6i dién tich giira cac 16p dwoc tinh toan
theo sw thay doi ciia muc nwéc. Cac két qua da chi
ra rang su thay ddi gia tri tdn xa phan hoi da do
dwoc & cac lép phi bé mat gitra mua khé va mua
mua phu thudc vao vi tri, ddc tinh cta thwc vat va
sw thay doi ciia muc nwéec.

Khi ching t6i tinh toan sy thay ddi dién tich
clia céc loai thue vat, chiing toi tim thdy rang sw
thay doi dién tich cta cac 1ép phu thudc vao sw

twong tac gitta muc nwéc va chiéu cao cua thuc
vat va do cao dia hinh. Tong dién tich cda 16p phu
thuc vat ving thap chiém 37,94% toan bo khu vure
nghién ctru va tac dong cta li lut déi véi khu vuee
nay la dang ké. Theo su tinh toan cta ching toi,
mot sw thay déi gia tri tin xa phan hoi tir -7,6 dB
dén -20,6 dB d6i véi thye vat viing thip trong giai
doan nuwéc 1t dang 1én twong ng véi su thay doi
dién tich thwc vat vung thap khoang 10,3% tong
dién tich khu vuc nghién ctru. Dién tich thuc vat
ngap nuéc (17,18% téng dién tich khu vie nghién
ctru) dwoc chuyén sang dién tich thue vat khi muc
nuwéce 1i gidm sau khi dat dinh li. Cac két qua tinh
toan ciing cho th4y rang mot dién tich 16m clia cac
16p phti bé mat (15,38% tong dién tich khu vuc
nghién ctru) bi chim hoan toan dwéi nwéc Lt khi 1
lut dat dinh. Khi chuing t6i so sanh két qua 14y tur
anh vé tinh Sentinel-1A va két qua khac lay ra tir
két hop véi mo hinh s6 d6 cao va ban d6 16p pha
& muc nwde 30 cm, chiing toi tim thiy rang mot sw
khac nhau gitra dién tich cac 16p thyc vat ngap lut
twong &ng & hai két qua 1é6n nhit khoang 3,8%.
biéu nay cho thay no can thiét phai st dung dnh
SAR dé cung cip sw ngip nuwdc cia thuwe vat trong
twong lai dé phuc vu céng tac quan ly 1i lut.
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Loi cam on

Chung tdi cdm on sw cung cAp mién phi di
liéu Sentinel-1A tir Co' quan khéng gian Chau Au.
Céc tac gia cling chan thanh cam on Uy héi séng
Mé Cong da cung cdp dir liéu vé muwc nwéc va mo
hinh s6 do cao, va cdm on Téng cuc quan ly dit dai
thudc Bo Tai nguyén va Méi treomg da cung cip
ban do st dung dit & khu vuc nghién ctu.
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ABSTRACT

Monitoring the process of vegetation inundation in Vinh Long and
Tra Vinh provinces using multi-temporal Sentinel-1A data

Trung Van Nguyen
Faculty of Geomatics and Land Administration, Hanoi University of Mining and Geology, Vietnam

The aims of the study were to determine the vegetation change due to the effect of the flood in Tra
Vinh and Vinh Long provinces during the annual flood pulse. For performing this purpose, the flooded
maps of vegetation were constructed from classified results of Sentinel-1A data, Digital Elevation Models
(DEM), and water level data in the study area. In this paper, we used an object-oriented classification
method for multi-temporal Sentinel-1A data with 24 days interval based on the association with DEM and
the water level data in the year (from October 2014 to November 2015) with overall accuracy and kappa
coefficient (0.81 and 0.78, respectively). The advantage of this study was that land cover information can
be observed from radar data in all weather condition, and able to detect the surface condition changes
beneath the canopy of vegetation. The areal variations of vegetated types were estimated based on the
backscattering coefficient values change because these value changes were affected by varying the
floodwater level for vegetation. The results indicated that a large portion of the lowland vegetation (about
10.3% of the total study area) was covered with the water surface at the peak of the flooding. A
backscattering coefficient changes from -7.6 dB to -20.6 dB in the flood development stage showed that
the areal vegetation was completely inundated about 15.38% of the total study area.

Keywords: Cuu Long rivers, Land cover, Sentinel-1A, floodplain, monitoring.
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