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NGHIEN CUU VA PANH GIA POI TUQNG NGHIEN CUU
TRONG MOI TRUONG THIEU THONG TIN:

AP DUNG CHO QUA TRINH CONG NGHE KHOAN
TRAN XUAN DAO, Lién doanh Viét - Nga Vietsovpetro
NGUYEN THE VINH, Truong Pai hoc M6 - Pia chat
Tém tit: Voi dic thir cia nganh cong nghiép dau khi, viéc nghién ciru va danh gid cdc déi
twong tim kiém, tham do, khai thac dau khi dwege thye hién théng qua cdc trang thiét bi cong
nghé hién dai véi cac phirong phdp nghién ciru phit hop. Song khéng thé khang dinh nhitng
thong tin, sé liéu thu nhdn dwoc da phan anh ddy i va chinh xdc 100% vé déi tirong nghién
citu do cdc doi twong nay nam trong long dat véi do sau hon 3000m, trong méi truong dia
chat, dat da, nhiét do, dp sudt, chdt luu, tinh chat co Iy, co héa... hét sirc phirc tap. Piéu nay
c6 thé dan dén nhitng danh gid sai léch va khong ding ban chdt ciia doi twong. Bang viéc img
dung 1y thuyét tin lwong va dp dung cu thé cho quy trinh cong nghé khoan, bai béo trinh bay
phirong phép nghién civu va danh gia doi twong nghién civu trong cdc diéu kién néu trén. Qua
trinh dp dung cho thdy phwong phdp nghién ciru trinh bay trong bai bao cho phép 16 wu
lieong 6 liéu can thu thdp va xik 1y ma van dam bdo tinh khdch quan ciing nhuw phan dnh chinh

xdc bdn chdt cia déi twong nghién citu.
1. Mé& dau

Trong nghién ctru khoa hoc, quy hoach hoa
thuc nghiém ludn gitr mot vai tro quan trong. Pac
biét, trong nganh cong nghiép dau khi, khi cac
thuc nghiém ngoai hién truong luon gap kho
khan, phtrc tap. Viéc tinh toan, xac dinh khéi
lugng, ) luong cac thuc nghi€ém phai vira da
dam bao thuc hién cac nghién ctru va phan tich
ma van dua ra duoc cac két qua dang tin cay.
Ddng thoi, han ché tdi da cac chi phi khong can
thiét khi thu thap sd liéu va thuc hién cac thuc
nghiém. Vay van dé datra & day la: can thyuc hién
bao nhiéu thyc nghiém, can thu thap bao nhiéu
s6 liéu ban dau la du; tin luong thé ndo, co thé
danh gia tinh bdo hoa tin lugng cua chiung hay
khéng va tir 46 co thé danh gia mirc 6 phirc tap
clia qua trinh cAn nghién ctru hay khong?

Pé 1am sang t6 nhiing Vén dé trén, trudc tién

phai xem xét mot s6 kién thirc vély thuyet tin lugng,
sau d6 s& thyc hién mot s tinh toan can thiét.
2. Tinh bao hoa tin lwgng va gia tri biéu thi tin
lrong ciia cic théng s6 trong ddi twong nghién ciru
2.1. Tinh bio hoa tin lwong ciia doi twong
nghién ciru

C. Shannon khi dé¢ xuat co s& cua ly thuyét
tin lugng da su dung thuat ngtr “Entropi” dé dac
trung cho ngudn gbe cac thong tin [5].

Nam 1865, thuat nglt “Entropi” dugc ap
dung vao qué trinh nhiét dong hoc bdi R.
Clauzius. “Entropi” dac thu cho d6 do muc do
hén loan ctia hé thong dang nghién ctru. Su hdn
loan cua h¢ thong dang nghién ctru cang tang thi
su hiéu biét vé trang thai ctia hé théng cang giam.
Két qua 1a khai niém “Entropi” da giit vai trd co
sO trong vat 1y thong ké [3, 5].

L. Bolsman di kham pha ra ban chit ctia khéi
ni¢ém “Entropi” trong nhiét dong hoc nhu la gia tri
do murc d bét dinh cta trang thai khi [1.2 4]

Ly thuyét tin lwong dd chi ra rang, trong
truong hop nay, “Entropi” ctia bién X bang:

H(x)=log, N , (1)
& day N la s6 lugng cac bién cd (trang thai) co
thé c¢6 cua X.

Cong thic (1) chinh 1a cong thirc cia R.
Hartley. Néu cho gia tri X = a, gi4 tri entropi s&
dugc xac dinh va khi d6 co thé dua ra thong tin:

=log, N . @

Dinh nghia Shannon vé entropi lién quan toi
d01 tugng ngau nhién ¢ = (x, 3, p) bao gobm mot
s0 hitu han cac bién cb co ban. Entropi ciia dbi
turong ngau nhién nay theo Shannon 1a gia tri:

H(X =Y Rlog, - ©



& day Pi- x4c suat ctia hé thong roi vao trang thai
i, c6 nghia 14 s6 lugng thong tin can thiét dé xac
dinh vi tri ctia hé théng trong trang thai i* nao
do.

Entropi 1a dic trung quan trong ctia chuyén
dong hon loan trong khoéng gian pha c6 thir
nguyén bét ky.

Trong trudng hop, khi s6 lugng cac bién cb
bang N va tat ca ching c6 xac sudt nhu nhau,
chung tacé H(x)=1log, N tic la cong thirc cua
R. Hartley.

Giatri log, N trong ly thuyét thong tin dugc
goi 1 Entropi ctia “qua trinh khong ngau nhién”,
bao gdm N bién cd.

V. M. Chikhomirov trong mot cong trinh
nghién ciru cua minh “¢- Entropi va &- Strc chira”
da chi ra rang trudc Shannon da ¢ nhiéu cb ging
dua ra gia tri c6 ndi ham tuong tu. Vi du nhu R.
Hartley trong 1y thuyét thong tin. .., nhung chinh
Shannon moi 1a ngudi lién két dugc khai niém
dua ra bang cac két qua toan hoc dang cht y, ma
chiung di dat nén méng cho hudng nghién ctru
moi, d6 1 thuyét tin luong [6].

Trong linh vuc diéu khién hoc k¥ thuat, cac
hé thong phuc tap dugc so sanh theo gia trj cta
tiéu chuan, day 1a tiéu chuin do Sennon dé xuét
la Rz:

R, _g- H& : (4)
H...(X)
& day: H(x) 1a Entropi ctia hé thong;

Hmax(X) 1a Entropi cuc dai, khi tit ca cac
trang thai cia hé thdng c6 cung xac sudt nhu
nhau.

Do phirc tap R; thay dbi trong khoang tir 0
dén 1. Gia tri 0 tuong g v6i ddi tugng nghién
ctru ¢6 do bao hoa tin lugng hoan toan xac dinh,
gia tri 1 tuong ung voi do bao hoa tin lugng hoan
toan khong xac dinh.

2.2. Gid tri biéu thi tin lwong ciia cdc thong so
trong déi twong nghién ciru

Trong mot quy trinh van hanh nao do, luén
ton tai tuong quan nhan qua. Nhu vay céac tac
nhan da dong gop mot vai trd va mirc do rat khac
nhau 1én h¢ qua cua quy trinh dang nghién ctru.
Vay yéu té nio hay nhan té nio l1a chinh va c6
mirc 46 anh huong 16n dén quy trinh d6? Bé danh
gid chinh xdc sy anh huong khac nhau cua cac
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tac nhan (yeu t6) nay trong hé théng dang nghién
ctru, can thiét phai xem xét thém tinh chat cua Iy
thuyét tin luong.

Viy dé danh gia mure d§ quan trong hay mirc
d6 anh hudng cua yéu t6 cong nghé 1én hé thong
dang nghién ctru can phai xac dinh gia tri tin
luong cta chung. Co6 thé hiéu rang gia tri tin
luong la gia tri xac dinh muc d§ quan trong hay
muirc d§ anh huong cua yéu to cong nghé nay hay
yéu tb cong nghé kia I1én d6i tuong dang nghién
ctru. Cu thé, khi gia tri tin lugng cua mot yéu tb
cong nghé nao d6 bang 0, tirc 13 yéu t6 nay khong
phan anh hay néi 1én diéu gi vé sy anh huong cta
no6 1én quy trinh dang xem xét. Néu mot yéu t6
cong nghé nao do cé gia tri tin lugng khac 0, tuc
1a ban than yéu t6 cong nghé nay da co sy anh
hudng hay vai trd quan trong nhat dinh nao do
dbi v6i quy trinh dang xem xét. Nhu vay, thong
qua gia tri tin lugng cho phép danh gia chinh xac
murc d0 anh hudng hay vai tro quan trong cua cac
yéu té cong nghé khac nhau 1én quy trinh hay di
tuong dang nghién ctru [8].

3. Ap dung cho quy trinh cong nghé khoan &
mé Bach Hé

3.1. Xdc dinh tinh bio hoa tin lwong ciia toc dé
co hoc va cac thong s6 ché dj khoan

Khi dé cap den quy trinh cong ngh¢ khoan,
day la dbi twong can nghién ctru voi cac thong sb
ché do cong nghé khoan thay doi theo thoi gian.
Chi s6 két qua cua quy trinh nhu tdc d6 co hoc
Ven, toc do hi€p V... va cac thong s6 ché do cong
nghé khoan gdm G- tai trong trén choong, n-
vong quay can khoan, Q- luu lwong bom dung
dich... c6 cac gia tri xac dinh trong khoang thoi
gian hay chiéu sau nao d6 [8].

Nhu vay, khi dé cap dén linh vuc cong nghé
khoan céc giéng khai thac dau khi, bang viéc
phan tich mac d6 bao hoa tin luong dé lam co s
trong viéc tinh toan thiét ké qua trinh cong nghé
khoan thong qua céc s6 liéu thuc té thu nhén
duogc vé tde do co hoc (Ven) cua cac giéng da
khoan trong ving mo Bach Ho. Cuy thé trong
treong hop nay, tinh toan muc d6 bao hoa tin
luong theo ) liéu thuc té khi khoan giéng s6 426
gian BK-5 ¢ mo Bach H6, viéc tinh toan dugc
thyc hién theo cac khoang chiéu siu twong tmg
v6i dia tdng Mioxen (110 - 3190 m), Oligoxen
(3190 - 3590 m) va tang méng (3590 - 4480m).



Dé thyc hién céc tinh toan nhu da trinh bay, bang
cach s dung s6 liéu v& toc do khoan theo tung
10m, sau d6 tang thém vao dir li¢u thong tin ban
dau bang cach phan chia theo timg 5m roi dén
2m. Nhiing tinh todn tuong tu cling duogc thuc
hién theo s liéu tai trong trén choong, luu lugng
bom dung dich va tbc do quay can khoan.

Trong bang 1 1a két qua tinh toan céc gié tri
tham s6 H(x) va R; cho tdc do co hoc khoan theo
cac cong thire (3), (4). va trén hinh 1, 2 13 két qua
tinh toan duoc thé hién dudi dang db thi.

Ttr cac hinh v& 1, 2 ¢6 thé thidy mot cach 1d
rang: khi sb luong dir liéu ting gan dén 100 thi

gia tri tin lrong gin nhu dat mirc bdo hoa. Do
vdy, trong truong hop nay néu co ting thém sb
luong dir li€u thyuc té thi van khong lam tang
thém su hiéu biét vé ddi tuong nghién ctru thiét
ké qua trinh cong nghé khoan, ma chi lam ting
thém tinh bat dinh ctia n6. Ngoai ra, két qua tinh
toan dugc thé hién trén hinh 3, 4 cho thay khi sd
luong dir liéu thuc té cang tang thi khoang cach
gitta Hmax va gia tri entropi toc do co hoc khoan
H(x) cang tach biét nhau. Piéu nay cho phép
khang dinh chic chin rang ddi tuong nghién ciru
hét sirc phirc tap va khong ddy du thong tin, cling
nhu tinh bét dinh cua dbi tuong rat 16n [8].
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Bang 1. Két qud tinh todan mg?c do bdo hoa tin lugng theo $6 liébf thuee té
khi khoan giéeng so 426 gian BK-5 o mo Bach Ho

Khoang Thu tu S6 lugng
khoan (m) lay s lidu thong tin Himax(x) | H(X) R:
Theo tung 10m 61 5,93 2,42 0,59
110- 710 Theo tirng Sm 121 6,92 2,51 0,64
Theo tirng 2m 300 8,23 2,28 0,72
Theo tirng 10m 75 6,23 2,49 0,60
710 - 1460 Theo tung 5m 150 7,23 2,6 0,64
Theo tung 2m 375 8,55 2,89 0,66
Theo tirng 10m 83 6,38 2,74 0,57
1460 - 2290 Theo tung 5m 166 7,38 2,68 0,64
Theo tirng 2m 415 8,7 2,68 0,69
Theo tirng 10m 90 6,49 2,54 0,61
2290 - 3190 Theo tirng Sm 180 7,49 2,48 0,67
Theo tung 2m 450 8,81 2,32 0,74
Theo tung 10m 40 5,32 2,45 0,55
3190 - 3590 Theo tung 5m 80 6,32 2,45 0,61
Theo tung 2m 200 7,64 2,16 0,72
Theo tung 10m 89 6,48 2,25 0,65
3590 - 4480 Theo tung 5m 178 7,48 2,49 0,67
Theo tung 2m 445 8,8 2,21 0,75
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Hinh 5. S bién thién ciia cdc gid tri entropi thong sé ché dé khoan
50 vOi Hmax va so luwong dir liéu

V6i nhitng két qué tinh toan dugc trinh bay
trong bang 1, cho thay rang cc quyét dinh vé van
dé cong nghé duoc thuc hién trong didu kién bat
dinh, trc 1a trong moi truong thiéu thong tin.

Diéu nay cho thay khi thyc hién mot quyét
dinh bat ky d6i vi mot ddi tuong ma & d6 lwong
thong tin khong du dé phan anh hét ban chat hay
hién tugng ctia d6i tugng thi can phai ap dung
nhitng phuong phép hién dai dé 1am co sé cho

nhitng quyét dinh chinh xac hon nhu Iy thuyét
tap mo, nguyén 1y tu t6 chirc, co hoc phi tuyén,
ly thuyét fractal. ..

Tuong ty nhu cach tinh toan ¢ trén, bang
cong thie (3) dé tinh toan cac gia tri tham s6
H(x) va d6 bao hoa tin lugng R, cho cac théng
s6 ché do khoan nhu tai trong trén choong, toc
d6 quay can khoan va luru lwgng bom dung dich.
Két qua tinh toan duoc thé hién trong bang 2.
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Bang 2. Gid tri tinh toan Entropi va bao hoa tin luong
cua cdac thong so che do cong nghé khoan

S8 lugng dit lidu Hux(®X) | G KN | ns1 | Qmds
n >n Entropi
200 200 7.6 1,79 0,99 1,04
200 400 8,6 15 0,82 1,04
200 600 9,2 1,75 1,03 1,00
200 800 9,6 1,79 1,27 0,98
200 1000 10 1,97 1,46 1,74
200 1200 10,2 1,95 1,49 1,99
200 1400 10,5 1,94 1,48 2,17
200 1600 10,6 1,93 1,45 2,20
200 1800 10,8 1,91 1,63 2,18
200 2000 11 1,87 1,78 2,09
200 2200 11,1 1,85 1,96 2,02
200 2400 11,2 2,03 2.1 2,16
200 2600 11,3 2,22 2,23 2,26
200 2800 11,5 2,31 2,27 2,19
200 3000 11,6 2,37 2,28 2,18
200 3200 11,6 2,32 2,23 2,21

Hinh 5 thé hién mi twong quan giira gié tri
Hmax va entropi cta cac thong so ché do khoan
v6i sd luong dir lidu. Tir két qua nay, cho thiy
dbi twong dia chat cia mé Bach Ho véi diéu kién
bat dinh rat cao, chinh vi thé, day 1a mot ddi
tuwong khong du thong tin can thiét nén viéc tinh
toan va thiét ké quy trinh cong nghé khoan khong
thé don thudn thyc hién nhu véi dbi tugng nghién
ctru c6 do bao hoa tin lugng hoan toan xac dinh
[8]. q

Nhirng nghién ctru trén cho phép khang dinh
réng dia tﬁng ctia mo Bach Hé 1a mot ddi tuong
nghién ciru hét sirc phuc tap véi do bao hoa tin
lwong kha thap.

3.2. Xdc dinh gia tri tién lwong cua cdc thong
s6 ché dp khoan

Trong qua trinh xdy dung giéng khoan, ma
cu thé 14 trong qué trinh cong nghé khoan céc
giéng dau khi, day 1 qua trinh van hanh cia mot
h¢ thong khép kin “Giéng-Via”, bang nhiing
thong sb ché do cong nghé va dung dich khoan
thong qua hé thong thiét bi khoan dé truyén tai
nang lugng can thiét cho choong khoan ¢ day
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giéng v6i muc dich pha huy dit da tao thanh 15
khoan. C6 thé thay tin hiéu thu nhan duoc trén
bé mit 13 qua trinh pha huy dat d4 thong qua gia
tri toc do co hoc cua choong khoan. Vay choong
khoan 1am viéc & day giéng trong trang thai nao,
quéa trinh pha huy dat da x4y ra nhu thé nao, moi
truong dia tang dat da anh hudng ra sao, mirc do
tac dong va anh hudng cua hé thong trang thiét
bi cong ngh¢ 1én qué trinh nhu thé nao, ché do
cong nghé anh hudng nhu thé nao v.v..

Van dé can thiét & day 1a phai xem xét mirc
d6 tin luong cua ting thong s6 cong nghé dé xac
dinh yéu t6 nao 1a quan trong va anh hudng truc
tiép 1én téc d6 co hoc cua choong khoan va mirc
dd quan trong cua ching 1én qué trinh dang xem
Xét.

Dé xac dinh gia tri tin luong can 1ap bang 3
theo thtr tu nhu sau:

Phan chia tdc d6 co hoc Vimax ra 1am 2 nhém
sao cho s6 lugng cac thong sb ché do cong nghé
phan bd déu trong hai nhém cua tde dd co hoc
khoan, tir d6 xé4c dinh cac gia tri xac suit va tan
suat lap lai ctia cac thong s6 cong nghé [8].



Bdng 3. Bdng két qua tinh todn gid tri tin lwong cu thé cho thong s6 toc do quay can khoan
khi khoan bang phirong phdp réto trong tang méng mé Bach HO

’ TAn suit Gia tri Trung binh | Tin
¢ Nhom X4c suat phang Ty 1¢ | Hé so lu,qng
nhom| so liéu A B A%| B%| A%| B % Ya/Yb| DK :ér;frl]
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11
-1 - - - - 0,4 0,0
0 - - - - - 1,5 0,2
1 60-64 | 76 5 4,2 0,4 4,2 0,4 9,74 10 0,186
2 64-68 | 117 | 10 6,4 0,8 7,1 1,0 8,21 9 0,278
3 68 -72 | 222 9 12,2 0,8 9,9 1,5 7,25 9 0,359
4 72-76 | 221 | 47 | 12,1 4,0 10,4 4,4 3,97 6 0,179
5 76-80 | 159 | 27 8,7 2,3 9,0 7,1 2,25 4 0,034
6 80-84 | 125| 251 | 6,9 21,1 9,1 13,1 1,16 1 0,013
7 84-88| 9 | 131| 5,3 11,0 9,9 12,4 | 0,86 -1 0,008
8 88-92 | 434 | 188 | 23,8 | 158 | 132 | 116 | 0,87 -1 0,005
9 92-96 | 134 | 40 7,4 3,4 10,0 9,9 0,97 0 0
10 | 96-100| 82 35 4,5 2,9 7,4 10,9 0,94 0 0
11 >100 156 | 446 | 8,6 37,5 51 15,9 0,61 -2 0,117
Tong 1822 | 1189 | 100 100 | 98,1 | 99,8 1,184
Cu thé 0 day dang tinh toan gia tri tin luong Cot thwr 7 va 8:

cua thong sd toc do quay can khoan trong khi
khoan bang phuong phap Réto 1én tdc d6 co hoc
cua choong khoan theo cac budc sau:

Cac gia tri 0 cot thw 2:

S6 liéu dugc chia ra theo nhom lién tiép,
trong trudng hop ndy tdc dd quay can khoan n cé
gia trj tir 0 dén 100 vong/phut, sé lwong nhoém
duoc xac dinh theo cong thurc sau:

k ~1+3,32log(n)

Dé thuén tién trong qua trinh tinh toan, s6 lidu
thudng duoc chia ra thanh 8 dén 12 nhom. Trong
truong hop nay s6 nhom dugce lua chon 13 11.

Nhu vay, bién d6 dao dong cua cac s6 liéu
1a: @ = Xmax — Xmin.

Mtrc d6 chénh 1éch gitra nhom Ila:

w x Xmin
k k

Trong truong hop vi du, gia tri nay la Ax = 4.

Cot thir 3 va 4:

Xac dinh sb lugng s6 liéu trong mdi nhom
(tan suét).

Cot thir 5va 6:

Xac dinh xac sudt cua sb licu trong moi
nhom.

AX_

Xac dinh gié trj trung binh phang theo cong thirc:
V. = Yo +2Y, +4Y; +2Y,+ s
’ 10

Cot thir 9:

D6i v6i dong 3, gia tri Ya= Y1+ Yo+ yi1, VA
gia tri Yp cling dugc tinh toan tuong tu, con cac
dong tiép theo van duogc tinh toan mot cach binh
thuong.

Cot thir 10:

Gia tri DK duogc xac dinh béng cong thuec:

DK :10IogY—a
Y,

b

Cot thir 11
Gia tri tin lugng dugc xac dinh theo cong
thire ctia Kullback [7] nhu sau:

<x:>=%DK<xz>[P[%p[<%‘j>H

hé s6 DK tai nhom thir i cua

la
] 1 gia tri xac xuit cua trung
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binh phing tai nhom A thir i khoang thir j,
X! ) :
P(%’)] - 1a gié tri xac xuat cua trung binh phang

tai nhom B thir i khoang th j.

Téng gia tri cot 11 chinh 14 gia tri tin luong
ctia thong s6 dang tinh toan.

Tuong ty nhu cach tinh da trinh bay ¢ trén,
cho phép tinh toan va xac dinh gia tri tin lugng
ctia cac thong s ché d6 cong nghé khac nhu tai
trong doc truc 1én choong G, luu lwong bom
dung dich. Trén co s& gia tri tinh toan tin luong
cu thé ciia cac thong sb ché do cong nghé khoan
s& xac dinh duoc thong sb cong nghé nao co gia
tri tin luong cang lon thi mic do tdc dong truc
tiép mang tinh quyét dinh dén ddi tuong nghién
ciru cang 16n. Qua day cho phep dinh huong
dugc can phai diéu chinh thong sd cong ngh¢ nao
va mirc d6 nao nham hoan thién va tdi uu cac gia
tri cong nghé d6i v4i ddi tuong dang nghién ctru.
4. Két luan

Thong qua nhirng khai niém tin lugng va béo
hoa tin lvgng, cho phép thuc hién ké hoach hoa
thuc nghi€ém mdt cach chinh xéc nham tdi wu
luong s6 lidu can thu thip va xtr Iy ma vin dam
bao tinh khach quan va dua ra nhitng quyét sach
trong nghién ctru va danh gia déi tuong nghién
cuu.

Gi4 tri tin lwong tinh toan cta timg thong sd
cong ngh¢ phan anh muc d§ anh hudng cua

ching 1én qua trinh van hanh cia dbi tuong
nghién ctru dé 1am co s& cho viéc lya chon thong
s0 cong nghé dé nghién ctru va t6i uru chang.
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ABSTRACT
Studying and Evaluating Researched objects In Lack of information enviroment:
Applying for Drilling technology process
Tran Xuan Dao, Vietsovpetro
Nguyen The Vinh, Hanoi University of Mining and Geology

With the characteristic of the oil and gas industry, the study and evaluation of exploration and
production objects is performed with high technology facilities and appropriate research methods.
However, it cannot be confirmed that the information and data acquired were 100% accurate and fully
reflected the researched subjects because researched objects usually lay deeper than 3000m
underground, in the environment that has very complex properties of geological, rock, temperature,
pressure, fluid, mechanical physic, mechanical chemistry... This can result in reflecting inaccurately
the nature of researched objects. Base on communication theory and applying for drilling technology
process, the article presents a study and evaluation method of researched objects in above
environment. Applying process shows that this study method allows optimal amount of data need to
be collected and processed while maintaining objectivity and accurately reflects the nature of the
researched objects.
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