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DPANH GIA SU' THAY POI CUA HE SO XI MANG GAN KET
TRONG PA CACBONAT TU TAI LIEU PVLGK

PHAM PUC BIEU, LUU VAN VINH, Téng céng ty Tham do Khai thac Dau khi (PVEP)

Tom tit: Trong cdc da tram tich chira cac tich tu ddu khi thi dd cacbonat ddc biét quan
trong, dd cachonat vira déng vai tro la tang chira Va vira déng vai tro la tang chan. Tay
thuge vao méi trurong thanh tao kich thuéc hat, mice dé gan két giira cac hat (hé s xi mang
gan két m) va cac hoat dong thiz sinh ma phan chia ra cac logi dd c6 cdc loai dé réng khac
nhau. Bai bao gidi thieu phwong phdp nghién ciru, danh gid sw thay doi cia hé sé xi mang
gan két giira cac hat trong da cachonat tir tai licu dia vat ly gleng khoan, trén co so cua
phwong trinh Archie chi ra sw thay doi cua hé so xi mang gan két trong mai logi do rong
khac nhau. Bang phwong phdp tiép cdn trén, cac tac gidi da tién hanh danh gid si thay doi
cua hé sé m, trén giéng khoan ALV1562 tai ving hé Maracaibo meéc Céng hoa Venezuela.
Két qua danh gid chi ra mire dé bién doi cua m theo cac loai dé réng khac nhau, gidp cho

viéc chinh xac hda hé s¢ bao hoa dau khi, lam gia tang chiéu day hiéu dung cia dd chira.

1. Giai thiéu chung

Trong céac loai d4 chua dau khi thi da
cacbonat la loai da dac biét dugc quan tam
khong chi & Viét Nam ma con trén toan thé
gidi. Theo thdng ké trén thé gigi thi trir lwong
dau khi trong d4 cachonat chiém trén 60% tong
trir lwong dau khi trén toan thé gisi. O Viét
Nam da cacbonat chtra dau khi cha yéu tim thay
& cac bé Nam Cén Son, bé Sdng Hong va phan
phia Bic caa bé Phi Khanh (theo béo céo Hoi
nghi khoa hoc dau khi) va 1a dbi tugng chta
dau khi duoc cac nha nghién ctu dau khi dic
biét quan tdm. Trong nghién ctu nay, cac tac
gia da nghién ctu va chi ra su thay doi hé s xi
ming gan két trong da lién quan dén dic tinh 15
réng va su anh hudng cua né dén viéc tinh toan
d6 bdo hoa nudc. Hé sb xi mang gan két m 1a
mot tham sé dic biét quan trong thé hién muc
d6 lién két gitta cac hat trong da, do rian chic
trong kién tric tao da. Ngoai ra n con la mot
trong nhiing tham sé anh huoéng truc tiép dén
viéc tinh toan do bao hoa nudc trong da. Mo
hinh tinh toan d9 bdo hoa nudc ddi véi da
cacbonat thuong la mé hinh Archie hoac Archie
tong, trong d6 hé sb xi mang gin két trong mo
hinh tinh toan chuwa duoc hiéu chinh va duoc
ldy theo gi4 tri trung binh cua két qua phan tich

mau dic biét, cAc mau dic biét nay thuong
khong lién tuc va khong dai dién cho toan bo
gieng khoan. Nghién ctu nay s€ chi ra su thay
d6i cua hé s6 m trong mdi loai tuéng da khac
nhau cia d4 cachonat va su thay doi nay anh
huong rat 16n dén sy thay d6i cua do bdo hoa
nudce trong qua trinh tinh todn. Trudc day gia tri
m dugc ap dung tinh toan cho mé hinh d¢ béo
hoa nudc theo Archie trong da cacbonat la mot
hang s6 c6 gia tri bang 2 nhung trong nghién
U Ndy gia tri do s& thay doi tir 1,3 + 3, su thay
d6i nay phu thudc vao kién trac va do rdng cua
da.

2. Co sé ly thuyét

Cac da cacbonat thuong dugc thanh tao trong
moi trudng bién néng. PO rdng tong bao gom do
réng nguyén sinh va do rong tha sinh. Do rong
nguyén sinh 1a d6 rong giira hat hinh thanh trong
qué trinh tao d4, do rong thir sinh 1a d6 réng hinh
thanh sau qua trinh tao da do cac yéu t6 nhu gam
mon, rira liia, bién ddi héa hoc, cac hoat dong
kién tao... Theo nghién ciu cua John K Warren
thi hau hét d6 rdng c6 trong d4 cacbonat déu 1a do
rong thir sinh. Kich thuéc hat 1a mot trong nhirng
tham s6 ma Lucia di chia da cacbonat ra lam 3
loai:



» Loai 1: ¢6 kich thudc hat > 100 um la
limestone hoac dolomite c¢6 kich thuéc hat thé.

» Loai 2: ¢6 kich thudc hat 20 + 100 um
do hat trung binh thuong la grain-dominated
dolopackstones.

» Loai 3: c6 kich thudc hat <20 um do hat
nho, min thuong la cac loai da mud-dominated
Limestone.

Do chon loc va kich thudc hat cua da anh
hudng truc tiép dén do rdng cua d4, trong khi
d6 hé sb gan két m lai phu thuoc khé nhiéu vao
loai 15 rdng. Ddi voi da c6 do rong 1a do rdng
giira hat thi m = 2, @6 réng do nat né tao thanh
thi m <2, d¢ rong do hang héc thi m >2.

Xét yéu t6 thanh hé a = 1 (d4 c6 tinh dong
nhét cao), theo phuong trinh Archie gia tri m cO
thé tinh toan duoc tir tai lidu dia vat ly giéng
khoan theo cong thirc sau:

RW
logl —%—
B ( R, x SW ]

log(4, )

, (1.1)

trong do:

Rw la dién tré suat cia nudc tai nhiét do
thanh hé, don vi (Q.m);

Rt: 1a dién tré suat thuc cua thanh hé, don
Vi (QQ.m);

de: 1a do rong hieu dung (%);

SWr 1a d6 bio hoa nudc tinh bang phuong
phép ty sd, (%),
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Rxo la dién tré suét cua doi rira (Q.m);
Rmf la dién tr¢ suat cua dung dich khoan
(QQ.m).

(1.2)

Gid tri m s& dat gia trj Ion nhat khi via bdo hoa
100% (SWr=1) khi d6 cong thiic (L.1) viét gon:

m :[Iog(RW/Rt)J
log(¢.)

Gia tri m s& dat gid tri cuc tiéu khi
SWr = SWir khi d6 cong thuc (L.1) 1a:

. :[Iog(RW /(Rt*swir“») s
log(4:)

trong do: SWir 1a do bao hoa nuédce du.

Tuy thugc vao gia tri dién tro Suit nudc via,
dién tro suat doi ngam, dién tro suat dung dich
khoan va dién tro suét thuc cua thanh hé ma hé
s6 gin két cua thanh hé s& co gia tri bién doi tir
Mmin dén Mmax.

Tir céc tham s6 dau vao ap dung phuong
trinh (1.3) va (1.4) tinh Mmax va Mmin trén toan
bo giéng khoan, sau d6 tinh gia tri Myariaie theo
cong thire (1.1). Néu gid tri Myariale > Mmax thi
Muariable = Mmax; NEU Gi& tri Myariable < Mmin thi gia
tri Myariale = Mmin. K&t qua ta s& co dugc m-
variable trén todn giéng khoan va gia tri caa no,
khi do 1a Mmin =< Mvariable < Mmax. G'é trl néy S€
dugc ap dung tinh toan dé bao hoa nudc theo
mo hinh thong thuong ap dung cho da voi.

Xuét phét tir phuong trinh Archie
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L4y logarit 2 vé Ta duoc :
Log(Ry) =- m*log(®e)+log(a*Rw)-n*log (SW) .
(1.6)

(1.3)

(1.5

Trong truong hop SW = 1 khi do:

Log (Ry) = - m*log (®¢) + log (a*Rw) (1.7)

Xay dyng quan hé Rt va PHI trén thang
logarite thi gia tri m I1a hé s goc cua duong
thang y = ax+b (hinh 1).

Cac dau hiéu nhan biét gi4 tri m theo cac loai d6 rdng khéac nhau:

Loai d6 r5ng m D0 bao hoa nudc bo r(~3ng
Lo rong giita hat m=2 SWa = SWr PhiS=PhiT
Hang hdc lién thong tot m>2 SWa < SWR PhiS<PhiT
Hang hoc lién thong kém m>>2 SW, << SWrR PhiS<<PhiT
Nut né m<2 SW, > SWr PhiS<PhiT
Hai d9 rong m<2 SWa < SWr PhiS=PhiT
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Hinh 1. 6 th; truc giao dé rong va dién tré sudt thuc cia thanh hé qua cac loai dg rong

3. Két qua

Bang phuong phap tiép can trén cac tac gia
da ap dung truc tiép Ién tai liéu giéng khoan
AVL1562. Bdi tugng tang chira 1a da cacbonat
c6 tudi Creta duoc thanh tao trong méi truong
long hé Maracaibo, nam ngay phia dudc cac dia
tang tram tich luc nguyén, cac da cachonat c6
bé day tram 1000m nam bét chinh hop Ién céc
tram tich tudi Paleozoi.

Giéng khoan AVL1562 1a mot trong nhiing
giéng khoan dién hinh trong khu vuc. Giéng
khoan d3 khoan qua tit ca cac hé tang téi cac
tram tich Paleozoi trong khu vuc canh phia
Péng cua ving hd, noi ¢ sy hoat ddong manh
me cua cac dut gay. Su hoat dong manh mé cua
cac dit giy nay da tao ra nhiéu d6i dap va, nat
né trong cac da cachonat c6 tudi Creta. Ngoai ra

khu vuc phia BDong nay muc d6 dolomit hoa
dién ra manh mé diéu nay da lam ting thém do
rdng tha sinh va 1am phic tap hon vé sy phan
b vé do rdng trong d4 cachonat. Ving ho phia
Poéng Maracaibo co trir lwong dau khi khoang
706 MMbls thing dau thudc loai dau nhe (29-
31 API).

Cac hoat dong kién tao 1a mét trong nhitng
nguyén nhan chinh gay ra hé thng nut né trong
da cacbonat, mirc do va mat do phan bb heé
thong nit né thuong rat phic tap nén cac cach
tlep can thong thuong trudc day sé tiém an
nhiéu rai ro trong danh gia tiém niang va trir
lugng tai chd cua mo. Do d6, cach tiép can
trong bai bao nay s& han ché duoc phan nao
nhitng rai ro dic biét 1a chiéu day hiéu dung
thuc cta da chaa.

Hinh 2. Két qua minh gidi tai liéu PVLGK, giéng khoan ALV 1562
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Két qua tinh ton su bién doi cua hé 6 Xi
mang gan két m tai giéng khoan cho thay trong
khoang d6 sau 15822-15848ft hé s6 xi ming gan
két m<2 twong ¢ng véi ving ton tai loai do rong
nit né. Trong khoang d6 sau 15993-16019 ft hé

D6 thi truc giao ¢r- dtotal

Vung 1: nit né
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s6 xi mang gén két m >2 twong ung voi viing
ton tai loai do réng hang héc. Ngoai ra trén tai
licu FMI con cho thay rét rd su nat né va hang
héc trong hai khoang d6 sau 15822-15846ft va
15995-16018ft trén hinh 2.

D6 thi tryc giao SWa- SW,
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Vung 1: nirt né
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Hinh 3. D6 th; truec giao dé réng, dé bao hoa giéng khoan ALV 1562

Hinh 3a: d6 thi truc giao giira d6 rdng tinh
theo duong dién tré va do rdng tong tinh theo
neutron va mat d6. Pa chta c6 do rong 1a do
réng giira hat lién thong tot thi két qua tinh do
rdng bang hai phuong phép trén co gia tri ngang
bang nhau tuong Gng voi gia tri m=2 (ving 2).
P4 chaa c6 do rong 1a do rdng hang hbc chat
lugng lién thong kém thi do rong tinh theo
phuong phép dién tro thuong 16n hon do rong
tinh theo phuong phép neutron va mat do,
trong wng Vaéi gia tri m>2 (vung 3). Pa chia la
d6 rong nut né lién thong tét thi o rdng tinh
theo phuong phap dién tré thuong nhé hon do
rong tinh theo phwong phép neutron va mat do

tuong tng Vi gia tri m<2 (ving 1). D6 thi truc
giao nay minh chang thém sy thay doi gia tri do
rdng phu thudc rat nhiéu vao loai 15 rdng.

Hinh 3b: d6 thi truc giao gitra 6 bdo hoa
nudéc tinh bang phwong phap ty s6 (SWr) va do
bao hoa nudc tinh tir phuong trinh cua Archie
(SWSa). Trén d6 thi tryc giao cho thay déi véi da
chia c6 d6 rong la do rong giva hat thi
SWr=SWa (vung 2) tuong ung véi gia tri m=2,
da chira c6 d6 rdng 1a do rdng hang héc lién
théng kém thi SWr>SW, (ving 3) tuwong ung
véi gia tri m>2, da chta c6 do rong 1a do rong
nat né thi SWr>SW, (vung 1) tuong (ng Véi
gié tri m<2.

Bang 1. Tong hop két qud xdc dinh m thay déi theo logi dg réng trén giéng khoan ALV 1562

Loai 16 rong Mmin-Mmax m vari m (Pickett)
Lo r5ng gitra hat 1,8-2,2 1,96 2
Hang hdc lién thong tot 2,2-3,4 2,5 2,44
Nut né 1-1,8 1,46 1,42

Bang 2. Két qud tinh todn dg bdo hoa nuéc theo céc gia tri m khac nhau giéng khoan ALV 1562

Loai 16 rong a Rw | RT | PHI | mvari SW | m(Pick) | SW
L3 rdng giita hat 1 [006| 4 | 015 | 1,9 0,62 2 0,67
Hang hoc lien thongtot | 1 | 006 | 2 | 025 | 25 0,96 2,44 | 0,88
Nut né 1 [ 006 | 25 | 007 | 146 0,12 142 | 0,10
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Két qua danh gia su thay d6i hé sé xi ming
gan két m theo tai lieu DPVLGK tai giéng khoan
ALV 1562 (bang 1) cho thay gia tri m bién doi
tir 1-3,4. Trong khi d6 gia tri m tinh theo Pickett
Plot bién d6i tir 1,42-2,44. Sy bién d6i ciia m c6
lién quan mat thiét dén cac loai do rong (bang
2), thdng qua gi4 tri m cho phép ta c6 thé nhan
dinh dugc dic diém caa da chia.

Trong bang két qua trén tai cac thanh hé cé
cac loai do rong khac nhau thi 6 bio hoa nuéc
khac nhau, d6 bao hda nudc tinh theo Myvariable
va m (theo Pickett) cd su khac biét tir 2-8%.
Néu gia tri ngudng SW = 65% ap dung Myariable
thi via c6 do rong 1a d6 rdng giita hat dong thoi
van 1a via san pham, con ap dung theo Pickett
Plot thi via @0 lai la via nuéec.

4. Két lugn

Tir cac két qua thu dugc trong nghién ctu
nay, cac tac gia rut ra mot s6 két luan sau day
vé hé s6 m trong d4 chira cachonat:

e Giatri m tin cay thuong dua vao két qua
phan tich mau dic biét. Song, viéc thuc hién ldy
mau 15i thuong khéng co tinh lién tuc cho toan
b giéng khoan, ngoai ra cac mau 16i khdng thé
tién hanh lay & nhiing thanh hé bo roi va nat né
manh nén viéc ap dung tinh toan gia tri m theo
phuong phap trén 1 ¢6 co sé va can thiét.

e Viéc tinh toan do bdo hoa nudc trong
ting thanh hé st dung gi4 tri m ¢ dinh chi
dung d6i vai cac da dong nhat, cé tinh on dinh
cao. Doi vé6i cac da co muac do bién doi lon dic
biét la bién do6i thua sinh thi viéc 4p dung

phuong phép trén cho két qua sat thuc véi diéu
kién thuc té hon.

e Su thay ddi cua hé sd xi ming gin két
c6 lien quan mat thiét dén cac loai d¢ rdng,
phan anh tryc tiép dic diém va tinh chat cua da
chua.

e Sir dung két qua xac dinh hé sé xi ming
gin két m theo phwong phap nghién cau trén s&
cho phép xac dinh d6 bdo hoa nudc cua thanh
hé duoc chinh xac hon, giam thiéu rui ro trong
tinh toan, lam gia ting chiéu day hiéu dung cua
da chua.
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SUMMARY
Evaluation of cement factor’s variation in carbonate from logs data
Pham Duc Bieu, Luu Van Vinh
PetroVietnam exploration and production corporation

In the sedimentary rocks that accumulate hydrocarbon, the carbonates are particularly
important. They play a role as both reservoirs and seals. Based on the environment, grain size,
particle cohesion (cement factor - m) and secondary alteration, rocks with different porosities are
classified. This paper presents research methods, evaluation of cement factor’s variation between
particles in carbonates from logs data and on the basis of the Archie equation, the variation of
cement factor in each type of porosity is indicated. Approaching these methods, the authors had
evaluated the variation of coefficient “m” based on the ALV 1562 well data in the Maracaibo Lake
of the Republic of Venezuela. The result of evaluation indicates the variation of “m” factor
according to different types of porosity, optimizes hydrocarbon saturation factor and increases
effective thickness of reservoir.
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