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The different reasons causing the instability of slope, one of the causes
affecting the stability of slope of the dyke body is the impact of the water
level in front of them and the unstable seepage. Especially in the current
climate change, the change of water level on the flow system (rivers,
streams, ...) and sea is greatly affected, which is reason causing the
instability of slope of the dyke body. Therefore, this paper will analyze the

IS(:“Z‘A; OredS: impact of the tide on the dyke stability, which contributes to

3l bag ’b'l' supplementing and completing the design and audit method of the dyke

T'(Zlge stability, slope stability. The resutls are applied analysis and calculation on some
ide,

typical sea dyke in Quang Ninh province.
Unstable seepage.
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Nhw chiing ta da biét, sw mdt én dinh ctia céng trinh chdn nuwéc néi chung
va dé bién ndi riéng do tdc dong ctia nhiéu nguyén khdc nhau, mét trong
nhitng nguyén nhdn gdy dnh hwéng dé la tdc dong muc nwéc trudce thdn dé
va sw hinh thanh dong thdm khéng 6n dinh trong thdn dé. Pdc biét trong boi
cdnh bién déi khi hdu nhw hién nay, sw bién déi muc nwéc trén hé théng dong
chdy (s6ng, sudi, ...) va ngodi bién chiu tdc dong rdt lom tiém dn cdc nguy co
gdy mdt 6n dinh hé théng cong trinh chdn nwéc. Bai bdo sé tién hanh phéan
tich tdc dong ctia thuy triéu dén sw 6n dinh dé bién; bén canh dé hoan thién
va bo sung thém phwong phdp ludn trong bai todn thiét ké va kiém todn 6n
dinh thdn dé bién. Két qua nghién ciru dp dung phdn tich, tinh todn trén mot
s6 doan dé bién dién hinh tai tinh Qudng Ninh.

© 2020 Trwong Pai hoc Mo - Dia chat. Tt ca cac quyén dwoc bao dam.

1. Mé& dau.

Viét Nam la qudc gia c6 vung bién rong dwong
b& bién rat dai, khoang 3260 km. Hién nay, doc
ven bién Viét Nam da c6 hé thong dé bién véi cac
quy mé khac nhau dwgc hinh thanh qua nhiéu thé
hé, bao vé cho san xuit, dan sinh kinh té cta cac
vung triing ven bién. Pay 1a mot nguon tai san 16n
cda dat nwdc, néu duoc tu bo, nang cip phu hop
thi hé thong dé bién sé 1a co s& virng chic tao da
phat trién kinh té, phuc vu sw nghiép cong nghiép
ho4, hién dai hod dat nuwéc. Hé thong dé song, dé
bién hién nay chi méi c6 thé dam bao an toan &
mirc dd nhat dinh tuy theo tim quan trong vé dian
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sinh, kKinh té tirng khu vuc dwoc bao vé, mot s6
tuyén dé da dwgc dau tw khoi phuc, ning cip
nhung chwa dwoc tip trung dong bo, kién co, lai
chiu tac dong thwong xuyén cia mwa bio nén hé
thdng dé bién van tiép tuc bi xudng cip. Viéc quy
hoach tuyén dé va tiéu chuin an toan dé bién chwa
dwoc dé cap day du.

Tinh Quang Ninh véi ddc diém dia hinh 1a mot
vung mién nui, trung du va ven bién. Chiéu dai b
bién tinh Quang Ninh bién x4p xi 200km, la viing
c6 nhirng dai doi thap bi phong héa va xam thuc
tao nén nhitng cinh dong tir cac chan nii thip dan
xubng cac trién sdong va bo bién nhu: Dong Triéu,
Udng Bi, bac Yén Hung, nam Tién Yén, PAm H3,
Hai Ha va mot phan Méng Cai. P dam bdo cac
hoat dong san xudt va phat trién kinh té trong
vung can hé théng bao chdn doc bér bién, yéu ciu
x4y dwng mit d6 dé bién kha lén.

Thuc té hang nam, hé thong dé bién & Quang
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Ninh vao muia mwa b3o tai cic vi tri dé xudng cip
¢6 hién twong bi 1& dé, sat trueot xay ra nghiém
trong gy ra nhiéu thiét hai vé nguoi va cta cho
dan cw. Nguyén nhén hién twong nay chi yéu do
tadc dong cta soéng bién, nwédc tran, x6i mon tw
nhién bo bién; trirot mai than dé; hw hong két ciu
bao vé mai. Pham vi dao dong ctia myc nwde thiy
triéu cling 1a pham vi cht yéu ctia dé bi x6i 1& va
sat trwot. Dwdi tac dung cia dong thAm ngworc ra
khi triéu rat, véi cac treong hop khong gia ¢6 mai,
vai dia ky thuét va ting loc ngwoc, qua trinh thi
cong khong dam bao ky thuit sé tiém an nguy co
mét 6n dinh thin dé. Do d6, trong bai bdo nay
nhom téc gia tién phan tich va chi ra tic dong muc
nuwéc thiy dén on dinh than dé bién, ap dung tinh
todn trén mot sd doan dé bién dién hinh tai tinh
Quang Ninh.

2. Co s& ly thuyét va phwong phap nghién
ciru.

Téc déng cua dong triéu véi ché dé ban nhat
triéu khong déu khéng nhirng tao nén sy thay doi
muc nwéce bién theo thoi gian ma con tao ra dong
thdm khong 6n dinh trong than dé. Piéu nay sé
lam thay d6i tinh chat co ly cia dat, giam sirc
khang cit cia dat gdy mat 6n dinh mai dé bién. Do
vay co s@ ly thuyét tinh toan chinh la dong thdm
khong 6n dinh va sirc khang cit trong dit khong
b3o hoa.

2.1. Phwong trinh thdm téng qudt

Phwong trinh vi phin tong quat trong tredmng
hop thdm hai chiéu (theo “Co hoc dat cho dat
khong bao hoa” ban dich clia Nguyén Céng Man,
Nguyén Truwong Tién, Trinh Minh Thy, Nguyén
Uyén, 2000) c6 thé mé ta nhw sau:

o(, oH 0 oH 00
—(kx—j+—[ky—]+Q=— (D
ox\ "~ ox ) oY oy ot

Trong dé: H - tong cot nwdec; ky, ky - hé s6 thim

thuy luc theo phwong x vay; Q - lwu lwong bién tac
dung; @ -ham lwgng nwdc thé tich; t - thoi gian.

Phwong trinh (1) cho thiy tong ty 1& thay déi

cta dong chay theo phwong x va y cong v&i dong
chay tir bén ngoai vao sé can bang voi ty 1é thay
doi cia ham lwgng nwéc thé tich triv trong khoi
dat trong thoi gian twong &ng. Sw thay d6i ham
lwong nuwéce thé tich phu thudc vao sw thay doi
trang thai rng suit va tinh chit ciia dat. Trang thai

cua dit bio hoa va khéng bdo hoa dwoc mo ta
bang 2 bién trang thai (Fredlund va nnk., 1994),
urng sudt phap thuec (o ug) valwe hat dinh (uq - uw),
vOi ola tdng (ng sudt, u, 1a ap suat khong khi, u,,
12 4p lwc nwdc 16 rong.

Vi gia thiét 4p luc nwde 16 rong khong doi khi
& ap suatkhi quyén trong qua trinh thim, cé nghia
1a (o~ us) khong doi va khong anh hwdng dén ham
lwong nuwéc thé tich. Do d6 ham lwgng nuwéc thé
tich chi phu thudc vao sy bién déi cta trang thai
tng sudt (uq - uw) va véi u, khong doi thi sw bién
d6i nay chi phu thudc vao sw bién déi ctia ap luc
nwéc 16 rong, s bién doi c6 thé biéu dién nhw sau:

00 =m,ou, (2)

Trong d6: my, - 1a d6 doc ctia dwong cong trir
nuéc.
Toéng cdt nwéde thiay lwc H dwoc dinh nghia:

u
H=-=+y 3)
Yw
Trong d6: uy- ap lwc nwéc 16 réng; %, -dung
trong riéng cia nwaéc; y - cao do. Khi dé6 phwong
trinh vi phin dong thim dwoc bién déi thanh:

o, oHY o, oH oH
Ol MY, O M) gom, H
ax( x axj+av( y ay}Q ey (B

Dé giai phwong trinh trén st dung ham thim
thiy lwc va ham dic trung dat-nuéc trong dat
khéng bao hoa (Fredlund, D.G.,, & Morgenstern,
N.R, 1977 va Fredlund va nnk, 1994).

Ham dac trung dat - nwdc la dwong cong lién
hé gitta d0 chira nwdrc thé tich uy va lwc hut dinh
(ua-uy), dworng cong dic trung dat-nuwdc co thé
duogc xac dinh qua 2 phwong phap: thi nghiém
truc ti€p hodc tir dwdng cong thanh phan hat va
hé s6 rong ban dau (phwong phap Grain size cia
Aubertin va nnk., 2003).

Ham tham thly lwc cua dat khong bao hoa la
ham sé vé kha niang thAm nwdc cia dat lién quan
dén do 4m thé tich cda dat, né chinh la mot ham
phi tuyén ctia d6 4m thé tich. Ham tham thuay lwc
duogc xac dinh qua 2 phwong phap: thi nghiém
tryec tiép hodc dwa trén dic trung co ly cua dat va
dwong cong dic trung dat-nudec.

2.2. Sirc khdng cdt ciia ddt khéng béo hoa

Theo (Fredlund va nnk, 1994) da ching
minh rang sirc khang cat clia dat khong bio hoa
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dwoc mo ta thong qua 2 bién rng suit: (1) Gng
sudt phap thuec (0 -uq) va (2) lwc hut dinh (uq-uw).
Dwa trén ly thuyét bén ctia Morh-Coulomb, Nhém
tac gia da xAy dung sirc khang cit ctia dit khong
bdo hda nhw sau:

T=C"+ (0-u)lgp’+ (Ua- tn)igps (6)

Trong d6: c™-lwc dinh don vi hiru hiéu; (o -u.):
trng sudt phap thuc; ¢/-gdc ma st trong hiru hiéu;
(ua-uw): Iwc hat dinh trén mat pha hoai; ¢y -(géc
biéu thi tdc do tang clia strc khang cat theo lwc hit
dinh.

2.3. So’ do tinh todn én dinh dé bién

DE tinh todn 6n dinh dé bién dwdi tic dong
cda thay triéu ta c6 thé theo so d6 tinh toan thé
hién trén Hinh 1

Strc khang cat ctia dit khong bao hoa cé thé
dwoc xac dinh qua thi nghiém truc tiép hodc qua
nhitng mé hinh dw bao. Tuy nhién, viéc thi nghiém
trong phong thi nghiém doi héi thoi gian va chi phi
rat1ém. Nhitng mo hinh cho ham strc khang cit ciia
dat khong bdo hoa ciing yéu ciu nhiéu s6 liéu thuc
nghiém hodc mang tinh kinh nghiém théng qua
phén tich nhitng loai dat twong tw (Pham Quang
Huwng, 2012). Do vay, khi tinh toan 6n dinh mai doc
ta nén lwa chon cach xac dinh sttc khang cit cia
dat nhw sau:

+(1) Xét dén anh hwdng cta lwc hut dinh doi
véi stre khang cit clia dat khong bio hoa néu c6
két qua thi nghiém veé sirc khang cit;

+(2) Bb qua anh hwdng cta lyc hit dinh (ap
lwc 16 rong Am) néu khong c6 két qua thi nghiém.
Theo ly thuyét, phwong phdp nay cho hé s6 an
toan nho hon.

Trong bao cao nay tac gid xac dinh strc khang
cit cua dat theo cach thir (2).

D€ phan tich sy 6n dinh mai déc than dé bién
dwéi tadc dong cia thiy triéu cé xét dén dong tham
khong 6n dinh tién hanh mo6 phong tinh toan dwa
trén phian mém Geo-Studio 2007 (Berilgen M.,
2007; Lé binh Hong, 2002)

3. Két qua va thao luan

D€ danh gia tac dong thuy triéu dén 6n dinh
dé bién nhém tac gia ap dung phin tich, tinh toan
trén tuyén dé bién thuéc dw an Cum dich vu Hau
can va ché bién hai san Ctra Ong, tinh Quang Ninh.
S6 liéu duoc 1ay theo Bao cdo khao sat dia chit

(Coéng ty Co phan Xay dung va Pau tv Ha ting,
2005; Cong ty Tw van trién khai Cong nghé va Xay
dung Giao thong, 2009). Thong s6 thuy van: ché
do thay triéu vung bién Quang Ninh chu ky triéu
dién ra tir 23+25 tiéng va bién do thily triéu 16m tir
3,5+4m thé hién trén Hinh 2 (Theo website:
waterdata.vn - Co sé dir liéu thuy loi).

Thong s6 mat cit ngang hinh hoc dé dwoc thé
hién Hinh 3. Chiéu cao than dé dic trung H=7,5m;
d6 doc mai phia bién m = 1:3; d6 doc mai phia
dong m=1:2.
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Hinh 1. So do tinh todn 6n dinh mdi déc trong co
hoc ddt khéng bdo hoa.

Qua trinh myc nudc tridu dd tinh

Muc nuéc (cm)
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Hinh 2. Qud trinh thay déi mwc nwéc triéu viing

bién Qudng Ninh.
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Hinh 3. Mdt cat ngang dién hinh tuyén dé thiét ké.
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Thong s6 dia chit dit dap dé str dung loai dat
tai dia phwong tinh Quang Ninh cé chi tiéu co ly
nhw sau: dung trong tw nhién y=21kN/m3; d6 4m
tw nhién W=19%; hé s6 rong e=0,5; G=91%; B=-
0,4; lwc dinh don vi c=18kPa; géc ma sat trong
¢=15% m6 dun dan hoi E=8500kPa. Hé s6 thim
khdao sat tinh toan d6i tir 10-4cm/s dén 10-8cm/s.
Cac t6 hop tinh todn theo Bang 1.

Két qua mo hinh tinh todn 6n dinh mai dé phia
bién trwong hop hé s6 thAm K=10-4cm/s trong
mot chu Ky thiy triéu dwoc thé hién trén Hinh 4
a,bvaHinh 5 a,b.

Twong tw véi cac treong hop khac khi hé s6
thdm K=10-5; 10-6; 10-7; 10-8cm/s két qua tinh toan
on dinh mai dé phia bién trong mot chu ky thay
triéu dwoc tong hop trong bang két qua trong
Bang 2 va Hinh 6.

Két qua trén cho thay néu xét trong mot chu
ky thuy triéu, vai dit ddp co hé sd thdm khac nhau
thi hé s6 6n dinh trwgt Fs mai phia bién bién doi

Bui Anh Thdng va nnk./Tap chi Khoa hoc Ky thudt M6 - Pia chdt 61(6), 74 - 80

=
nf
b
i (a)
TAE  Phiaién i 4n - Phia ging ,
o -
8
S .
@
£
5 i
N
2
\
o
“
5
_ af
T ol
o < PhiaBién R Phia géng .
g .
3 1=
g2
G st

Khodang cach (m)
Hinh 5. Két qud tinh todn thdm va 6n dinh dé tai
thoi diém muc nwée cao nhdt -2,00 m.

Bdng 2. Két qud tinh todn hé sé én dinh mdi dé

Bdng 1. Cdc t6 hop tinh todn khdo sdt.

Chigu cao | D& déc Hé s8 thim Ché dé thuy
dé H(m) mai K(cm/s) tridu
Thuy tridu rit
Mai _ N 104 105; 10°6; (12 tiéng)
phia | H2=7,5 | m=1:3 107 10
bién ! Thuy trigu 1én
(12 tiéng)
Thuy tridu rut
Mai _ N 104 10°5; 106; (12 tiéng)
phia | H2=75 | m=1:2 10-7: 10-8
déng ' Thuy trigu lén
(12 tiéng)
il
@
T &L Phia Bién r-ﬂ-‘ Phia déng
8 T wm +200
S 6
2 s
S
, 200
00 10
o g
T of d m "
<5t (b) Phia Bién -—-1 Phia déng
o i
6 L]
3
2
0

Khoang cach (m)

Hinh 4. Két qua tinh todn thdm va 6n dinh dé tai
thoi diém muwc nwée cao nhdt +2,00m.

phia bién.
Tra{llg Thér difm Cao’dﬁ murc Hé s6 thim K clia dit dap
thai " mrée bien
bign (gidr) (m) 1E04| 105 | 1.E06 | 1E07 | 1. E08
0 +2,00 2,68 | 2,68 | 2,68 | 2,68 | 2.68
1.5 +1,50 250 | 2.49 | 246 | 245 | 244
3.0 +1.00 235 | 234 | 228 | 225 | 2.24
Thiy 45 +0.50 222 | 221 214 | 210 | 2.09
tritu 6.0 +0,00 210 | 2,10 | 2,04 | 1,98 | 1,95
rit 7.5 0,50 201 | 201 | 197 | 190 | 186
9.0 -1,00 194 | 1,94 | 1,90 | 1,85 | 1.78
10,5 1,50 190 | 1,90 | 1,85 | 1,82 | 1,74
12,0 2,00 1,89 | 1,90 | 1,84 | 181 | 1.71
13.5 -1.50 1.89 | 1.89 | 1.86 | 1.84 | 1.74
15.0 -1.00 194 | 1.94 | 1.93 | 1.89 | 1.80
16,5 -0,50 2,01 | 201 | 203 | 1,97 | 1.88
Thity 18,0 +0,00 210 | 2,09 | 211 | 2,05 | 1,97
tridulén 19,5 +0,50 220 | 220 | 2,22 | 216 | 2.09
21,0 +1,00 233 | 233|237 | 231 | 2.24
225 +1,50 249 | 2,50 | 256 | 251 | 2.44
24.0 +2.00 268 | 269 | 279 | 277 | 2.69
Fs
2.85
2.65 L 3 T
245 +—— -
il K= 1 E-4
—m_K=1E-5
K=1E-6
——K=1E-7
i K= 1 E-8
1.65 T (g."\),)
© 9 0P 18 (AP o0 9 00 a8 8 (0 o8 0 L0 10 (O

Hinh 6. D0 thi quan hé gitva hé s6 6n dinh ctia mdi
dé phia bién theo thoi gian.
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theo mot dwong cong hinh dang giéng parabol
(nhuwng 12 ham phi tuyén). Nguyén nhan dan dén
sw thay déi gia tri Fs trong 1 chu ky 1a do khi muc
nuwéc bién rut, ap luc nwéc tic dung 1én mai dat
phia bién giam, din dén hé s6 6n dinh trwot giam.

Khi hé s6 thdm K cua dat dap dé thay ddi, hé
s6 6n dinh truot Fs thay doi kha nhiéu. Hé s6 6n
dinh trwot nho nhat khi dit c6 hé sd thAm nhd
(K=108 cm/s) va 16n nhat khi hé s6 thdm 1én (K
=10-*cm/s). Nguyén nhan dan dén twong quan d6
lavi:

+ Dai véi dat co hé sé thAm 1om (tir 106 dén
10-4cm/s) khi thuy triéu rat, lwong nwéc trong
than dé phia bién thoat ra mét phan, dwong mat
thodng ha thip theo muc nwéc rit, trong lwong
dat giam do nwéc thoat ra.

+ Twong tw, d6i voi dat ddp dé c6 hé s6 thAm
nho (tir 10-6 dén 108 cm/s) khi thuy triéu rut,
trong vong 6 gi¢ chwa dd thoi gian dé nwéc trong
than dé thoat ra, dworng bio hoa nwédc gan nhw
khong thay doi, trong lwong dit trong thian dé
khong gidm din dén hé s6 6n dinh trwot mai phia
bién trwedng hop nay nhé hon trueong hop dat co
hé s6 thAm lon.

Két qua tinh toan 6n dinh mai dé phia trong
déng véi cac treong hop hé s6 thim K=10-4; 105
10-6; 10-7; 108 cm/s trong mot chu Ky thiy triéu
két qua tinh toan dwoc téng hop trong bang két
qua trong Bang 3 va Hinh 7.

Daéi véi mai dé phia déng: trong mot chu ky
thiy triéu, hé s6 Fs khong c6 sw chénh léch dang
ké d6i voi cac loai dat c6 hé s6 thAm khac nhau.
Nguyén nhin dong thim trong than dé dwdi tac
dong thdy triéu it &nh hwéng dén mai dé phia
déng. Pwong bao hoa nwérc trong than dé chi co sw
thay ddi doi véi mai phia bién, khéng c6 su thay
d6i bén mai dé phia dong.

4. Két luan.

Bai bao da phan tich anh hwdéng muc nwéc
triéu dén 6n dinh than dé bién trong d6 c6 ké dén
dong thdm khong 6n dinh trong thin dé va hé sé
thdm dat dip than dé. Ap dung tinh toan tai mot
s6 doan dé dién hinh tai viing bién Quang Ninh. Tt
két qua tinh toan dwa ra mét s6 két ludn nhuw sau:

Xét trong mot chu Ky thuy triéu hé sé 6n dinh
trwgt mai dé phia bién thay doi theo mot ham phi
tuyén theo thoi gian. Hé s6 6n dinh trwot nho nhat

Bdng 3. Két qud tinh todn hé s6 6n dinh mdi dé

phia trong dong.
Trang | Théi Cao dd Hé 56 tham K clia dat dip
as .5 murc
thai diém mede
i id 1.E-04 | 1.E-05 | 1.E-06 | 1.E-07 | 1.E-08
bién (gi®) bién (m)
0 +2,00 1,43 1,43 1,425 | 1,423 1,42

1,5 +1,50 1,42 1,42 1,42 1,42 1,41

3,0 +1,00 1,42 1,42 1,42 1,42 1,41

4,5 +0,50 1,42 1,42 1,42 1,42 1,41

Thiy
trigu 6,0 +0,00 1,42 1,42 1,42 1,42 1,41
rit 7,5 -0,50 1,42 1,42 1,42 1,42 1,41
9,0 -1,00 1,42 1,42 1,42 1,42 1,41
10,5 -1,50 1,42 1,42 1,42 1,42 1,41
12,0 -2,00 1,42 1,42 1,42 1,42 1,41
13,5 -1,50 1,42 1,42 141 1,41 1,41
15,0 -1,00 1,42 1,42 141 1,41 1,41
16,5 -0,50 1,42 1,42 141 1,41 1,41

Th,‘v‘y 18,0 +0,00 142 | 142 | 141 | 141 1,41
trigu
lén 19,5 +0,50 142 | 142

141 141 1,41

21,0 +1,00 1,42 1,42 1,41 141 1,41

22,5 +1,50 1,42 1,42 1,41 141 1,41

24,0 +2,00 1,42 1,42 1,41 141 1,41

Fs
1.44
143 % et K=1E-4
—B=K=1E-5
K=1E-6
142 4
e K=1E-7
K=1E-8
141 3 2
e b ] T (gie)
owmaowmwgmwmaonQmng®nag.n n g
O H M o O~ 0 O ™ mInoWg WO o
S e85 2353 N A

Hinh 7. D0 thi quan hé gitka hé s6 6n dinh trurot
ctia mdi dé phia dong va hé s6 tham.

tai thoi diém mue nwéde rat xudng vi tri thap nhat.

Hé s6 thdm ctia dat dnh hwdng lén dén hé so
On dinh trwot mai dé phia bién, khi hé s6 thAm cta
dé nho (k = 10-8cm/s) hé s6 6n dinh truot 1a nhd
nhat va khi hé s6 thdm cta dé 16n (k = 10-4cm/s)
hé s6 6n dinh trwot 1a 16n nhit. Do d6 can cha y
khi lwra chon loai vat liéu dap két ciu than dé.

Hé s6 6n dinh mai dé phia dong hoan toan
khéng thay doi trong qua trinh mwc nwée bién ha
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thip, va c6 sw chénh léch khéng dang ké véi cac
loai dit c6 hé s6 thAm khac nhau.

Nghién cttu ciing la co sé& cho cong tac luwa
chon giai phap két c4u, vat liéu d3p than dé bién
trong bai toan tinh toan thiét ké dé bién.
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