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The garnet-bearing schists of the Nam Co formation have an identical
mineral assemblage consisting of garnet, chlorte, albite, quartz and
muscovite, together with accessory apatite, zircon, monazite, xenotime,
and ilmenite. An aggregate of muscovite and chlorite defines the major
foliations (S,). Both albite and garnet occur as a porphyroblast, ranging
in size 0.2+1 mm and 0.5+1.2 mm, respectively. Albite porphyroblasts
commonly have the curved to sigmoidal inclusion trails defined by
graphitic materials (Sn1). Garnet porphyroblasts in the sample is
generally characterized by paucity of inclusions and retrograde corona of
bitotite and chlorite. Garnet also occurs as an inclusion within albite
porphyroblast. Porphyroblastic garnet shows the compositional zonation
typified by a bell-shaped spessartine profile balanced by increasing
almandine from core to rim. Whereas, inclusion garnet is homogeneous
compositions with rich in almandin and poor in spessatin, pyrop and
grossula. All the above microstructures suggest two deformation and
metamorphic stages (M; and M) that were affected to politic rocks of the
Nam Co formation, Song Ma suture zone.
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DPic diém thanh phan thach hoc va ciu trac cac da phién chira
granat ciia hé ting Nam C6, khu vuc Son La, d¢i khau Song M3,
Tay Bac Viét Nam

Bui Vinh Hiu*, Tran Thanh Hai, Ng6é Xuin Thanh, Ngé Thi Kim Chi
Khoa Khoa hoc va Ky thudt Pia chdt, Truwdong Dai hoc M6 - Pia chdt, Viét Nam

THONG TIN BAI BAO TOM TAT
Qud trinh: Cdc dd phién chii t thuéc hé téing Ném C6, khu vuee Som La c6 t6 h
Nhan bai 17/10,/2020 dc dd phién chita granat thudc hé tang Ndm C6, khu vurc Son La 6 t6 hop
e cdng sinh khodng vdt bao gom granat, chlorit, albit, thach anh va muscovit,
Chap nhan 15/01/2021 di cung véi cdc khodng vdt phu nhw apatit, zircon, monazit, xenotin, ilmelit.
bang online 28/02/2021 T6 hop muscovit va chlorit cdu thanh mdt phién chinh trong dd (S,). Albit va
Tir khéa- granat cé cdu t,rlic la C(_ic hat l?an tir‘lh, kl’C,h t_h\u’é’c,liin Ig’g"t t‘z‘r 0:2.—'1,0,mm vAd
P4 phién chira granat 0,/5.—'1,2, mm. Cdc ban tinh albit thwo'ng co giau cdc thé tu I,a cdac Ifhoarzg vgt
P61 khau Song Ma ’ co tru:p’c r_lhw thqch anAh, muscovit, chlorzt,\zzrcog, grgnqt, cdc khogpg \fqt nay
Hé tine NAm €5 ’ sap xép dinh hudng bén trong albit tao thanh ddu vét cua mdt phién co trude
- tang e . (Sn-1). Ban tinh granat thwong nghéo cdc thé tu, bi bién doi & ria va bi thay
thé béi khodng vt thir sinh nhw biotit, chlorit. Ban tinh granat cé sw thay
doi thanh phan tw trong nhdn ra ngodi ria, dworc thé hién béi sy gidm ddn
ctia thanh phdn spessatin twong tng vdi sw tang ddn ctua thanh phdn
almandin. Granat dang thé tii trong ban tinh albit cé thanh phdn twong doi
dong nhdt, véi thanh phdn giau almandin va nghéo spessatin, pyrop va
grossula. Ddc diém thanh phdn khodng vdt va cdu triic trén cho thdy c6 it
nhdt 2 pha bién chdt va bién dang chinh da tdc ddng Ién cdc da pelit trong
khu vuec.
© 2021 Trwong Pai hoc M6 - bia chat. T4t ca cic quyén dwoc bao dam.
1. Mé dau mot déi khau kién tao (Breeding va nnk., 2004;

Marscholl va nnk.,, 2008; Chmielowski va Berry,

Nhitng ndm gan day, viéc nghién ctru cac da
tram tich bién chat lién quan dén qua trinh hat
chim dwgc nhiéu nha dia chit trén toan thé gisi
quan tAm nghién cru d€ dwa ra nhitng goc nhin da
chiéu vé dic diém, sy hinh thanh va phat trién cta

“Tdc gid lién hé
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2012; Skora va nnk., 2015; Whitney va Thorstern,
2018). Nhirng nghién ctru nay da gép phin quan
trong trong viéc lam sang té qua trinh va cham
gitra hai mang kién tao, giai doan bat dau hit chim
vO dai dwong cho dén giai doan va cham luc dia.
Trong d6, métloai da tram tich déc biét dwoc quan
tAm la cac da pelit gbm ch yéu la cac khoang vat
sét, rat dé bi bién d6i trong qua trinh thay d6i diéu
kién nhiét d6 va ap suat, dworc coila motloai da chi
thi dé€ xac dinh diéu kién nhiét do va ap sut cla
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qua trinh bién chatlién quan dén va cham kién tao
(Meyre va nnk., 1999; Tinkham va nnk., 2001; Ko
va nnk.,, 2005; Potel va nnk, 2006; Smye va nnk.,
2010; Carmona va nnk., 2013; Maldonado va nnk.
2018). b4 pelit nam trong déi khau, do dé da tré
thanh dé6i twong nghién cru quan trong trong viéc
nghién ctru qua trinh hinh thanh va phat trién ctia
mot doi khau (Azafion va nnk,, 1998; Meyre va
nnk., 1999; Ko va nnk., 2005; Potel va nnk., 2006;
Smye va nnk.,, 2010; Maldonado va nnk. 2018).
D&i khau Song Ma & Tay Bac Viét Nam tir 1au
da dwoc ddng dao cac nha khoa hoc cho rang dé 1a
ranh gi¢i hoi nhap gitra hai dia mang kién tao Nam
Trung Hoa va Pong Dwong (Hinh 1a; Fidlay va
Phan, 1997; Lepvrier va nnk, 1997; 2004; 2008;
Hoa va nnk,, 2008; Liu va nnk., 2012; Nakano va
nnk., 2008; 2010; Vwong va nnk., 2013; Zhang va
nnk., 2013; 2014; Thanh va nnk., 2014; 2016; Hiéu
vannk., 2017; Hiu va nnk,, 2018). Quan diém trén
xudt phat tir sy ton tai cia cac t6 hop mafic-siéu
mafic ma thanh phan ctia chiing dwoc cho 1a phan
con lai ciia mot vo dai dwong c6 (Hinh 1a; Thanh
va nnk, 2014; 2016), cung véi d6 1a sy xuit hién
cta cac da bién chit ap suit cao nhw granulit va
eclogit & phan tay bac cia d6i khau S6ng Ma (Hinh
1a; Nakano va nnk, 2008; 2010; Zhang va nnk,,
2013). Cac luan diém, gia thuyét vé qua trinh hoi
nhdp cua hai dia mang Pong Dwong va Nam Trung
Hoa cho dén nay van chu yéu duwa vao dic diém

cua t6 hop ophiolit Song M (Zhang va nnk 2013;
Ng6 Xuin Thanh va nnk., 2016), dic diém dia héa
va tudi cta cac t6 hop granitoid dwoc cho 1a lién
quan dén qua trinh hat chim va va cham (Liu va
nnk., 2012; Pham Trung Hiéu va nnk., 2017), hodc
nghién ctru dic diém bién chat cia cac da bién
chit cao nhw granulit, eclogit & phan phia tdy bac
cia déi khau Song Ma (Nakano va nnk,, 2008;
2010; Zhang va nnk, 2013). Tuy nhién, nghién
clru cac da tram tich bién chit lién quan dén d&i
khiu Séng Ma con kha han ché, chu yéu dirng lai &
mo ta dac diém thach hoc, ngoai trir nghién ctru
cac d4 eclogit va granulit & phan tiy bac doi khau
Song Ma (Fidlay va Phan, 1997; Tran Van Tri va Vil
Khic, 2011; Nakano va nnk, 2008; 2010; Zhang
vannk, 2013), dén nay chwa c6 nhitng nghién ctru
diéu kién, thoi gian bién chit cu thé cac khu vuc
khac. Piéu nay lam cho viéc két néi lich st dia chat
khu vue con nhiéu khé khan va tranh luin vé ban
chit va vai tro kién tao cia chung trong lich st
phat trién kién tao giita hai dia mangkién tao Nam
Trung Hoa va bong Duong.

Do d6, trong bai bao nay, dic diém vé ciu tric,
thanh phan thach hoc cda cac phién chira granat
(trAm tich pelit bién chat) thudc hé ting Nam Co
nam trong khu virc Son La sé& dwoc nghién ctru chi
tiét tao tién dé cho viéc tinh toan va xac dinh qua
trinh tién hoa lich st bién chit (4p suat-nhiét do-
thoi gian (P-T-t)) ca cac da tram tich bién chat

Pa trdm tich

D Neogen-Dé tir
Cudi két, cat két
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Pa phun trao AT 5
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Hinh 1: a) B&i khdu Séng Ma trong khu vire Tdy Bdc Viét Nam; b) So do dia chdt khu vwee nghién cteu

va vi tri ldy mdu.



Bui Vinh Hdu va nnk./Tap chi Khoa hoc Ky thudt M6 - Dia chdt 62(1), 64 - 72 67

trong khu vuc tir d6 lam co s& khoi phuc lich st
tién héa kién tao cta ranh gi¢i mang béng Dwong
va Nam Trung Hoa.

2. Cor so tai liéu va phwong phap nghién ciru

Theo Hiu va nnk. (2018), hé ting Nam Co
trong khu virc Son La dwoc ciu thanh cha yéu béi
céc da pelit bi bién chat ndm xen kep vé&i cac da cat
két hat nho. Trén binh d6 kién tric khu vuwc, hé
tang Nam C6 nam trong nhan cta phic nép noi
Song Ma (Song Ma anticlinorium) (Fidlay va Phan,
1997) va c6 thé chia lam hai d&i bién chit khac
nhau la déi biotit & ngoai va déi granat & trung
tdm (Hinh 1b). T6 hop cOng sinh khoang vit clia
dé1i biotit bao gobm thach anh + biotit + muscovite
+ chlorit, trong khi d6 d¢i granat bao gdbm thach
anh + granat + muscovit + chlorit * biotit. Zircon,
ilminit, xenotin, monazit, apatit 1a cac khoang vat
phu xuit hién & ca 2 déi bién chat biotit va granit.

Hai mwoi miu da dwoc 14y cat ngang qua hé
tAng Nam C6 doc theo duwdng 4G tir Son La di Song
M3 (Hinh 1b) va 2 mau thudc déi bién chat granat
da dwoc chon dé lam lat mong phuc vu viéc nghién
ctru t6 hop cdng sinh khodng vat va vi cau tric

%200 100 i, v —

(mau SM01 va SM02). Lat méng dwoc cit vudng
goc véi cic cdu tao phién va song song véi cac cdu
tao dwong trén mat phién. Ty 1é phan tram cta cac
khodng vat dwgc phan tich va tinh toan bang
phwong phap dém diém (15.000 diém).

Thanh phan dia héa khoang vat cia miu
SMO01 dwoc phan tich bang may dién tir quét JEON
JXA 8500F dat tai Korea Polar Reseach Institute
(KOPRI) (phwong phap phéan tich va diéu kién cai
dat may xem chi tiét tai Kim va nnk., 2019).

3. Két qua va thao luan

3.1. T6 hop cdng sinh khodng vit va ddc diém vi
cdu tao

T6 hop cong sinh khoang vat trong hai mau
da phién chira granat SM01 va SM02 goém c6 thach
anh + granat + muscovit + chlorit, di cung véi cac
khoang vat phu nhw apatit, zircon, monazit,
xenotin, ilmelit. Muscovit va chlorit cé dang ép det
kéo dai kich thuéc theo chiéu 0,1+0,5 cm (Hinh
2a-d) va thwong phat trién cung véi nhau dé ciu
thanh mat phién chinh trong da (S,) (Hinh 2a, b).
Plagiocla va granat c6 cu tric la cac hat ban tinh,

Hinh 2. Anh chup ldt méng thé hién t6 hop cong sinh khodng vat va ddc diém vi cdu triic ctia dd phién chiva

granat thudc hé tdng Nam C6, khu vuec Son La; (a, b) chup bang kinh hién vi quang hoc dwéi 1 nicon; (c, d)

chup bdng kinh hién vi dién tir quét (SEM); cdc ky hiéu: Grt, granat; Ms, muscovit; Chl, chlorit; P, plagiocla;
Il IImenit; Ap, apatit; Mnz, monazit; Qz, thach anh; Zrn, zircon. Thwdrc ty Ié twong trng véi 0.1 mm.
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kich thuéc 1an lwot 0,2+1 mm va 0,5+1,2 mm
(Hinh 2a-d). Cac ban tinh plagiocla thwdng c6 giau
cac thé tu la cac khoang vat c6 trwdc nhuw thach
anh, muscovit, chlorit, zircon granat (Hinh 2c,d),
cac khoang vat nay sap xép dinh huéng bén trong
albit tao thanh diu vét ciia mat phién cé trudc
Sn—1 (Hinh 2c). Ban tinh granat thwdng ngheo cac
thé tu, bi bién doi & ria va bi thay thé bdi khoang
vat thir sinh nhw biotit, chlorit (Hinh 2a). Pac diém
cu truc trén cho thiy c6 it nhat 2 pha bién chat va
bién dang chinh da tac déng 1én cac da pelit trong
khu vire. Pha th nhat hinh thanh nén t6 hop céng
sinh khoang vit ton tai dang thé tu trong cac ban
tinh albit va hinh thanh mat phién S,,_,. Pha bién
dang va bién chat thi hai hinh thanh t6 hop cong
sinh khoang vat 1a cac ban tinh granat, albit va cac
khodng vat nén thach anh, muscovit, chlorit, thach
anh.

3.2. bdc diém thanh phdn dia héa khodng vt
3.2.1. Granat

Ban tinh granat trong miu SMO1 chiém
khodng 2% dién tich trong lat mong va dic diém
dia héa c6 su thay d6i thanh phan tir trong nhin
ra ngoai, dwoc thé hién boi sy gidm dan cda thanh
phan spessatin twong &ng véi s ting dan cia
thanh phan almandin theo hwéng tir nhin ra
ngoai ria, diéu nay cho thay cac ban tinh granat
nay duwoc hinh thanh trong moét giai doan bién
chit (Woodsworth, 1977) (Hinh. 3a). Ban tinh
granat trong mau SMO1 giau thanh phan
almandin va spessatin nhung lai c6 ham lwong
grossular va pyrope thap (Xam=0,63+0,74; Xgps=
0,18+0,27; X,p=0,03+0,05; X;=0,04+0,05). Trong
khi d6 cac hat granat ton tai dang thé tu trong cac

Spessartin

ban tinh plagiocla ¢ thanh phan kh4 d6ng nhat tir
trong nhan ra ngoai, dic trung bédi giau thanh
phdn almandin nhwng thanh phin spessatin,
pyrop va grossula lai twong do6i ngheo
(Xam=0,83+0,84;  X»s=0,07+0,08;  X,»=0,03;
X,rs=0,06) (Bang 1; Hinh. 3a, b). Gia tri XFe cua ca
ban tinh granat va granat dang thé tu twong doi
giéng nhau (Xr.= 0,96) (Hinh. 3b).

3.2.2. Muscovit

Muscovit chiém khoang 42% dién tich trong
l1at moéng va c6 gia tri Na/(Na + K + Ca) thay doi
0,07+0,09, ham lwong Si va Al dwoc tinh todn theo
11 nguyén tir O trong ciu tric phan ti lan lwot 1a
3,17+3,19 apfu va 2,50+2,65 apfu (atom per
formula unit). Trong khi dé, gia tri Na/(Na + K +
Ca) va ham lwgng Si, Al ciia muscovit dang thé tu
trong mau SMO1 Ian lwet 13 0,05+0,07, 3,24+3,27
apfu va 2,31+2,54 apfu (Bang 1; Hinh 3c).

3.2.3. Chlorit va plagiocla

Chlorit nén trong mau SM01 chiém khoang
13% dién tich trong lat mdng c6 thanh phan kha
déng nhat véi gia tri Xr~0,71, ham lwong Al dwoc
tinh toan theo 14 nguyén tir 0 trong ciu tric phan
tir 12 2,87+2,97 apfu (Bang 1; Hinh 3b).

Plagiocla chiém khodng 4% dién tich lat mong
va c6 thanh phin dia héa kha déng nhat véi ham
lwgng Ab (albit) = 0,93+0,99 (Bang 1).

Nhuw vy tlr thanh phan dia héa khoang vit, ta
c6 thé nhan thiy sw khac nhau vé thanh phan cia
cac khodng vat ban tinh granat, khodng vat nén
nhw muscovit so v&i cac khoang vat granat va
muscovit ton tai duwdi dang thé tu trong cac ban
tinh plagiocla. Sy khac nhau vé thanh phan
khoang vat nay chi ra riang cac khoang vat ton tai

Mn,Al(Si0)5 z.aoﬂ
E 0.16 b 3.10
B O%
] ’ 2
© Ria Granatdang 12| t 290 - %
B Nhanl theé tu o ' 20 3
@ ko o 2 Chiorit _ %,
L} ) t %
Nhanlgranal 2008k {2702 2
§ &G
N: 240
0.04 '— 250 o Thé tu
Granat Muscovit .
Neén
0.00 ] 230 220

Grossula
CayAl,(SiO);

Almandin+Pyrop
FeAl,(Si0y); + MgzAl,(Si0y);

‘ 040 050 0.60

L L
0.70 0.80 0.90 1.00 3.00 3.10 3.20 3.30 3.40

Si
XFe

Hinh 3: Thanh phdn dia héa khodng vt trong mau SM01, a) thanh phan dia héa granat, b) thanh phdn
dia héa chlorit va granat, ¢) thanh phdn dia héa muscovit.
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dang thé tu trong ban tinh plagiocla dwoc hinh
thanh trong mét giai doan bién chat va bién dang
khac véi giai doan bién chit bién dang dé hinh
thanh cac ban tinh granat, plagiocla va khoang vat
nén muscovite, chlorit (Hinh 3a, ¢).

3.3. Pdc diém kién tao khu vwrc

Két qua phén tich thanh phan dia h6a khoang
vat cung v&i dic diém vi ciu tao trong lat mong
trinh bay & trén cho thiy, cic da pelit bién chit
chira granat cia hé ting Nam C6 trong khu vuc
Son La da trai qua hai giai doan bién chit va bién
dang khac nhau (M; va M). Pha bién dang va bién
chat thr nhat (M;) dwoc xac dinh bang t6 hop
cong sinh khoang vt ton tai dang thé tu trong cac
ban tinh plagiocla bao gobm granat + chlorit +
muscovit + rutil/ilmenit + monazit, cac khoang vat
nay duoc sip x€p dinh hwéng va ciu thanh nén
mét phién S,.1. Thanh phin khoang vt hinh thanh
trong giai doan M; dwgc dac trung bdi muscovit
¢6 ham lwong Si cao (3,24+3,27 apfu) va granat
giau almandin (Xu»=0,83+0,84; Xs=0,07+0,08;
Xorp=0,03 va X;5=0,06). Trong khi do, t6 hop cong
sinh khodng vit gom cac ban tinh granat +

69

plagiocla va cac khoang vat nén nhw thach anh +
muscovit+ chlorit dwoc hinh thanh va ép phién
(S») trong giai doan bién chat mudn hon (Mz).

Fidlay va Phan, (1997) cling da tim thiy
nhitng bang chirng chirng tdé cac da bién chit clia
déi khau Song Ma da trai qua ba giai doan bién
chit va bién dang. Giai doan thi nhat (M;) tao ra
cac da phién thach anh mica (S;), giai doan thir hai
(Mz) dac treng béi sy phan phién manh mé ctia da
phién mica va hinh thanh cac vi uén nép (S;) va
cudi cung 1a giai doan (Ms) phat trién cac ciu tao
dang thé nhiu va cac dai mica theo mét phién.
Nhitng nghién cru gin diy ctia Nakano va nnk.
(2010); Zhang vannk. (2013) trén cac da bién chat
ap suat cao nhw granunit va va eclogit & khu vuc
phia tAy bac d6i khau Séng Ma di chi ra rang cac
da bién chat ap suit cao trong khu virc c6 tudi bién
chit khoang 230+243 tr.n. Tuy nhién, két qua tudi
khoang 424 tr.n. cling da dwgc ghi nhan tir mot s6
cac vi hat monazit xuat hién kiéu bao thé trong cac
hat granat (Nakano va nnk., 2010; Tran Thanh Hai
va nnk,, 2014) cling da xac dinh dwoc 2 pha bién
dang, bién chit chinh tic d6ng nén cac da trong dia
khéi Pong Duong:

Bdng 1. Thanh phdn dia héa ctia cdc khodng vt trong mdu SMO01 (cdc oxit tinh theo don vi % khéi luong, cdc
nguyén té duworc tinh theo sé lwong nguyén tir trong cong thirc khodng vt (apfu)).

Ban tinh Thé tu
T Nhan Granat Ria Plagiocla Muscovit Chlorit Nhgana]gia Muscovit
Si02 | 36,52 | 36,43 |36,17 | 36,77 |68,39|68,53 | 47,98 |46,84|22,43| 22,98 | 36,32 | 36,30 |48,72|49,13
TiO2 - 0,10 - - - - 0,308 | 0,34 - 0,03 | 0,07 | 0,09 | 0,35 | 0,20
Al,03 | 20,96 | 20,83 |21,01| 21,16 | 19,81 (19,79 |33,021(32,01|21,77| 22,60 | 20,91 | 20,70 |31,75|31,41
FeO | 28,83 | 29,54 |31,02| 32,16 | 0,06 | 0,00 | 2,701 | 3,14 |33,88| 34,91 | 37,59 | 37,43 | 2,55 | 2,24
MnO | 11,56 | 11,27 | 9,53 | 8,15 | 0,04 | 0,04 - - 0,25 ] 0,29 | 3,08 | 3,26 | 0,02 | 0,01
MgO | 069 | 0,74 | 0,70 | 0,73 - - 1,252 | 1,01 | 786 | 792 | 0,86 | 0,80 | 1,50 | 1,49
CaO | 1,70 | 1,72 | 1,43 | 1,57 | 0,06 | 0,01 - 0,05 - 0,01 | 205 | 221 - -
Na20 | 0,05 | 0,05 | 0,03 - 11,35|11,52| 0,503 | 0,63 - 0,03 - - 0,38 | 0,52
K20 - - - - 0,06 | 0,07 | 9,665 [10,83| 0,02 | 0,01 - - 10,31(10,07
Total |100,32|100,68|99,91 |100,55|99,78 99,96 | 95,43 | 94,84 | 86,21 | 88,78 |100,88|100,79|95,58 | 95,08
0 12 12 12 12 8 8 11 11 14 14 12 12 11 11
Si 298 | 297 | 297 | 299 |299|299 | 3,19 | 3,17 | 254 | 253 | 296 | 296 | 3,24 | 3,27
Ti - 0,01 - - - - 0,02 | 0,02 - 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,02 | 0,01
Al 2,02 | 200 | 203 | 203 | 102|102 | 259 |250]|290| 293 | 201 | 199 | 249 | 2,47
Fe 1,97 | 2,00 | 2,19 | 2,19 | 0,00 | 0,00 | 0,15 | 0,18 | 3,20 | 3,27 | 2,56 | 2,56 | 0,14 | 0,12
Mn | 0,80 | 0,78 | 0,66 | 0,56 | 0,00 | 0,00 - - 0,02 | 0,03 | 0,21 | 0,23 | 0,00 | 0,00
Mg | 0,08 | 0,09 | 009 | 009 - - 0,12 | 0,10 | 1,33 | 1,23 | 0,10 | 0,10 | 0,15 | 0,15
Ca 0,15 | 0,15 | 0,13 | 0,14 | 0,00 | 0,00 - 0,00 - 0,00 | 0,18 | 0,19 - -
Na 0,01 | 0,01 | 0,01 - 096 | 098 | 0,06 | 0,08 - 0,01 - - 0,05 | 0,07
K - - - - 0,00 | 0,00 | 0,82 | 0,94 | 0,01 | 0,00 - - 0,87 | 0,86
Total | 8,01 | 802 | 801 | 799 | 498|499 | 695 | 699 [10,00| 10,00| 8,02 | 8,04 | 696 | 694
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IR

Giai doan hinh thanh muscovit
chlorit, granat pha 1

tu trong plagiocla

Wy Sau M4 M
Sn-1 »——; A sn
T ()
I =

Hinh thanh granat, plagiocla pha 2,
cac khoang vat pha 1 ton tai dang thé —

D

H Muscovit l:|ChIorit D Plagiocla @ Granat pha 2

. Granat pha 1

Hinh 4. M6 hinh mé td sw hinh thanh va phdt trién cdc khodng vdt va cdu tao phién trong dd phién chita
granat thudc hé tang Nam C6.

D; dac trung béi qua trinh bién chat khu vure
tao nén cac ciu tao dang phién va milonit héa di
cung v&i cac thanh tao magma felsic tudi khoang
430 tr.n; D; 1a giai doan kién tao tao thanh nhiing
nép udn khu vuc phwong tiy bic - dd6ng nam va
cacbién dang déo khac, giai doan nay dién ra trong
khoang 260+240 tr.n.

Nhw viy tir két qua nghién ctru thanh phin
dia héa khodng vat cling nhw vi ciu tao cua cac da
phién chira granat ctia hé ting Nam C6 trong khu
vue Son La, két hop véi nhirng cong trinh nghién
clu trwde d6 trong khu vuee cho thiy, cac da cla
hé ting Nam C6 néi riéng va cac d4 nam trong ddi
khiu S6ng Ma ndi chung da trai qua qua trinh bién
chat va bién dang da ky. Tuy nhién, dé c6 thé két
néi cac qua trinh bién chit va bién dang xac dinh
dwoc trong hé ting Nam C6 véi cc giai doan kién
tao chinh dién ra trong khu vuc Péng Duwong thi
can c6 thém cac nghién ctu chi tiét vé dic diém
bién chat va tudi bién chit ctia cac thanh tao bién
chit trong khu vuc.

4. Kétluan

Két qua phan tich thanh phan dia h6a khoang
vit cliing v&i dic diém vi ciu tao trong lat mong
trinh bay & trén cho thiy, cic da pelit bién chit
chira granat cia hé ting Nam C6 trong khu vuc
Son La da trai qua hai giai doan bién chit va bién

dang khac nhau (M; va M). Pha bién dang va bién
chat thr nhat (M;) dwoc xac dinh bang t6 hop
cong sinh khoang vt ton tai dang thé ti trong cac
ban tinh plagiocla bao gbm granat + chlorit +
muscovit + rutil/ilmenit + monazit, caic khoang vat
nay duoc sdp x€p dinh hwéng va ciu thanh nén
mét phién S,.;. Trong khi d6, t6 hop cong sinh
khoang vat gom cac ban tinh granat + plagiocla va
cac khoang vat nén nhw thach anh + muscovit +
chlorit dwoc hinh thanh va cdu thanh mat phién
(S») trong giai doan bién chat mudn hon (M2).
L&i cam on

D€ hoan thanh bai b4o nay, nhém tac gia xin
guri loi cdm on Gido s Kim Yoonsup - Truong Dai
hoc Quéc gia Chungbuk, Han Quéc va cac can bo
phong phan tich Korea Polar Reseach Institute
(KOPRI) da gitip d& nhém nghién ctru c6 dwoc két
qua phan tich mau dang tin cdy. Nhém nghién ctru
xin cdm on sy giup d& va tao diéu kién vo cung quy
bau ctia cac thay co6 trong B6 mon Dia chat, Khoa
Khoa hoc va Ky thuét Dia chéit, cac phong ban chirc
ndng ctia Nha trwong da tao diéu kién thuén lgi
cho qua trinh nghién ctru ctia nhém tac gid. Két
qua nghién ctru duoc sw hd tro tir Quy Phat trién
Khoa hoc Céng nghé Quoc gia (NAFOSTED) trong
dé tai ma s6 105.99 - 2020.12.
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