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The hornblende and biotite - bearing metagabbro of the Nui Ngoc complex
were exposed into a few small blocks in the southwest Tam Ky city and were
viewed as parts of the Tam Ky - Phuoc Son ophiolitic complex (TPO). These
rocks were undergone mylonitic deformation and metamorphism. The
rocks consist mainly of orthopyroxene, clinopyroxene, plagioclase, olivine,
hornblende, biotite and very few microscopic Cr - spinel. The clinopyroxene
and Cr - spinel minerals were analyzed for their composition by EPMA, the
results showed that: (1) The clinopyroxenes have low Al;03 (3,2+3,5 wt %),
TiO; (0,70+0,82 wt %) contents and (2) the Cr - spinels have low TiO;
(0,23+0,58 wt %) content and Mg#100* (Mg/ (Mg+Fez+)) (32+42) but has
medium Cr# (Cr/ (Cr+Al)) (45+52).These features are similar to those of
rocks formed in anoceanic - oceanicsubduction zone that was reported for
the plagiogranite of Dieng Bong complex nearby. This study results
combined with previous research results in the Tam Ky - Phuoc Son suture
zone show the existence of island arc, continental arc, and MOR - magmatic

types.
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Thanh phan Khoang vit Cr - spinel va pyroxen cua da
metagabbro phirc hé Ndi Ngoc khu vuc Tam Ky: bang chirng
vé magma cung dao
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H6ng Hanh 3; Pham Ngoc Diing 3
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THONG TIN BAI BAO TOM TAT

me tm\l}.l" Cdc thanh tao metagabbro chira hornblend va biotit thudc phirc hé Niii Ngoc
Nhan bai 18/6/2021 16 ra thanh mot s6 khéi nhé phia tay bdc Thanh phé Tam Ky trong déi xdo trén
Stra xong 19/9/2021 Tam Ky - Phwée Son. Cdc thanh tao nay bi bién chdt va bi bién dang mylonit
Chap nhan dang 05/10/2021 gy, thanh phdn khodng vt tao dd gém chii yéu la pyroxen xién va pyroxen
Tir khda: thoi, plagioclas, olivin, hornblend, biotit va rat it Cr - spinel hat nhé. Két qud

coD phdn tich dia héa khodng vat pyroxen va Cr - spinel trong cdc dd metagabbro

’ chira hornblend va biotit cho thdy: (1) cdc khodng vdt pyroxen xién cé ham
lwong Al;05 (3,2+3,5 %), TiO; (0,70+0,82) thdp, (2) khodng vt Cr - spinel thdp
TiO; (0,23+0,58%)va Mg# (100* (Mg/ (Mg+Fe?*)) (32+42) thdp nhung Cr#
(Cr/ (Cr+Al)) trung binh (45+52). Nhitng ddc diém ndy khd twong dong voi
ddc trung cdc da dwoc hinh thanh lién quan dén déi hiit chim kiéu cung ddo
ghi nhdn dworc tir két qud nghién civu cdc dd plagiogranit phitc hé Diéng Bong
trong khu vwec. Cdc két qud ctia céng trinh nay cung vdi cdc két qud nghién ctru
trweoc ddy trong déi khdu Tam Ky - Phuéc Son cho thdy sw ton tai ctia kiéu
magma: cung ddo, cung luc dia va kiéu vé dai dwong trong ria bdc dia khoi
Kon Tum.

Cr - spinel, pyroxen,
Ophiolit TPSZ,
Paleozoi som,

Tam Ky - Phwéc Son.

© 2021 Trwong Pai hoc M4 - Pia chit. Tt ca cac quyén dwogc bao dam.

nhan vé s ton tai ophiolit doc theo cac khoi luc dia

1. M¢& dau A bx e ax A
trén thé gid¢i da dwoc nghién ctru va dwa ra nhiéu

Ophiolit dworc hiéu 1a tan tich cta té hop thach
quyén dai dwong c6 doc cac ranh giGi dia khéi kién
tao cO (Gass, 1968; Coleman, 1977). Nhiing ghi

*Tdc gid lién hé
E - mail: ngoxuanthanh@humg.edu.vn
DOI: 10.46326/JMES.2021.62 (5).01

b4o cao vé chung. Khi nghién cttu lan dau tién vé
ophiolit, cAc nha dia ch4t da cho rang t6 hop thach
quyén dai dwong & diy la cac da dwoc hinh thanh
doc theo déi tach gian s6ng nui gitta dai dwong
(MOR) (Gass, 1968; Coleman, 1977). Tuy nhién, khi
khoa hoc va cong nghé phat trién, dic biét la cac
nghién clru mang tinh dinh lwong vé thanh phian
vat chat ciia da va khoang vat, nhiéu nha khoa hoc
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trén thé gi¢i da nhan ra rang thanh phin vat chat
cac da trong mét s6 to hop ophiolit trén thé giGi
khéng dién hinh cho kiéu magma hinh thanh doc
sOng ndi gitra dai dwong ma chiing lai mang nhirng
dac trung ctia magma lién quan dén déi hat chim
(Dick va Bullen, 1984; Batanova va nnk., 2005;
Himmelberg va Loney, 1995; Helmy va El
Mahallawi, 2003; Dilek, 2003; Stern, 2004, Ngb va
nnk, 2016). Dilek (2003) va Stern (2004) da
nghién cru va dwa ki€u ophiolit c6 diac trung
magma déi hat chim goi la kiéu supra - subduction
zone (tam dich 13 kiéu ophiolit lién quan dén hut
chim), thwong la ki€u dai dwong hinh thanh trong
dai kién tao sau cung, trwde cung. DE nghién ciru
ban chit kién tao ctia mét t6 hop ophiolit doi hoi
nhitng nghién ctru ty my vé maéi quan hé khong gian
ngoai thuc dia, ddc diém thach hoc, thanh phan vat
chit, diéu kién va cac giai doan thanh tao. Tuy
nhién, do cic qué trinh kién tao tac dong lam xao
tron cac thuc thé cling nhw bién chit cic thanh tao
da doc theo ddi va cham nén viéc nghién ctru da
trong t6 hop ophiolit khong hé dé dang. Nghién ctru
thanh phan khoang vit cltia cac loai da magma
trong t6 hop ophiolit dwoc coi la mét cdng cu hitu
hiéu dé nghién cru thanh phan vat chat, dic biét
d6i v&i cac dd magma bi bién chit. Hién twong bién
chét cac da trong t6 hop ophiolit dién ra phd bién
do sy tac dong cla cac hoat dong va cham, qua trinh
hit chim cda mang kién tao. Nghién ciru thanh
phan vit chit cia cidc da bién chat (nhw da
amphibolit, d4 serpentinit,...) la vin dé rat kho
khan va két qua bi thay d6i manh do qua trinh bién
chit gy ra lam cho viéc luin gii chiing khé khan.
Ky thuat phan tich phat trién cho phép cac nha
nghién ctru str dung céc thiét bi phan tich truec tiép
trén cac khoang vt con di sét sau bién chat (nhw
pyroxen, olivin, Cr - spinel,...). Cac két qua phan tich
nay khong nhitng lam ré hon vé thanh phin
khoang vat va phén loai khoang vat,... ma con hiéu
rd hon vé ban chat méi trromg kién tao ctia ching.

DPéi khau Tam Ky - Phuwée Son (TPSZ) phdn bd
tir kKhu vire Tam Ky dén Phwéc Son, kéo dai gian
1000 km, dwoc cho la déi kién tao gitva dia khdi
Truwong Son & phia bac va Kon Tum & phia nam
trong giai doan Paleozoi sém (Tran, V. T. va Vi, K,
2009; Tran, T. H. va nnk,, 2014). C4c thanh tao dia
chit thudc t6 hop ophiolit Tam Ky - Phwéc Son
(TPO) doc déi khau nay gom: (1) amphibolit xen
kep da phién két tinh phirc hé Kham Diic va Nui V4,
(2) cac da c6 thanh phan siéu mafic - mafic bi bién

doi, bién dang phirc hé Hiép Dirc va (3) dd magma
xam nhap cia phirc hé Nui Ngoc va Piéng Bong.
Mic du dwoc cho 1a cac thé ophiolit, tuy nhién s6
lwong cong trinh nghién ctru vé ban chat kién tao
ctia chuing hién nay con rit han ché. Dwa vao thanh
phan khoang vét Cr - spinel trong serpentinit cia
phttrc hé Hiép Ptrc, Pham va nnk. (2006) va Izokh
va nnk. (2006) cho riang chung 1d nhimg thé
ophiolit kiéu song nui gitta dai dwong (MOR).
Nghién ctru thanh phan dia hoa va tuéi thanh tao
phtrc hé Piéng Bong ndam & phia bic déi khau Tam
Ky - Phudre Son (TPSZ), Nguyén va nnk. (2019) cho
rang chung thudc kiéu cung dao hinh thanh giai
doan Cambri gitra lién quan dén hit chim ciia mang
dai dwong c6 dwdi khéi Trueong Son. Tuy nhién,
trong nghién ctru ciia Ngod va nnk. (2021) vé tudi
thanh tao cac da diorit khu virc Tra My va khu virc
Phuwdc Son lai cho két qua dinh tudi khoang 450
tr.n,, thudc kiéu huit chim cung luc dia. Nhw vy méc
du t6 hop cac da trén da dwoc cho 1a nhitng thé
ophiolit nam trong TPSZ, tuy nhién viéc nghién ctru
cic da trong t6 hop TPO can dwgc lam ro hon.
Trong nghién ciu nay, trén co s& thanh phan
khoang vat Cr - spinel va pyroxen xién di sét trong
cac da gabro bién chit dugc xép vao phirc hé Nui
Ngoc (phia tdy bic Thanh phd Tam Ky, Hinh 1b)
nhém tc gia thao ludn vé ban chit méi trrong kién
tao ciia cic da nay, dong thoi danh gid y nghia ca
ching d6i véi to hop TPO khu vire nghién ctiru.

2.Pac diém dia chiat khu v

T6 hop ophiolit Tam Ky - Phuéc Son bao gom
cac da thudc phirc hé Kham Dirc, Hiép DPirc, Diéng
Béng va Nui Vi ¢ tudi Ordovic - Silua (Trén, V. T.
va Vi, K, 2009). Cac da phirc hé Khdm Dirc gom cha
yéu  metapelit, metasammit,  paragneiss,
amphibolit xen kep v&i cac thiu kinh da hoa bi bién
chit twdéng phién luc dén amphibolit. Nghién ctru
tién hoa bién chat ctia cac d4 metapelit chira granat
trong phirc hé KhAm Dirc cho thdy dwong dién tién
bién chat thudn v&i nhiét dd cao nhat khoang
570700 °C va ap sudt khoang 7,9+8,6 kbar
(Nakano va nnk., 20073, b; Osanai va nnk., 2008).
Trén co's& phan tich dic diém bién chat va tudi lién
quan, Usuki va nnk. (2009) cho rang ching trai qua
cac qué trinh bién chat trong diéu kién ap suit
cao/nhiét do trung binh khoang 460 tr.n. truwedc day,
tiép theo la diéu kién nhiét do cao/ap suit trung
binh xay ra khoang 450 tr.n. trwdrc day. Ngo, X. T va
nnk. (2020) bao c4o loat tudi cic da amphibolit khu
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Hinh 1. (a) Sor db gidn leoc kién tao khu viec Pong Nam A thé hién cdc ranh gidi kién tao, vi tri cdc déi khdu
(Theo Metcalfe va nnk,, 2017 cé stra chiva); (b) Sor dd dia chdt gidn lwoc déi khdu Tam Ky - Phurée Son thé
hién cdc thanh tao dia chdt chil yéu ciing nhw khéi magma nghién citeu (ddu chdm den tron); (c) Anh chup

vét 16 dd metagabbro nghién civu cho thdy dd bi phién héa khd manh; (d, e) Anh thach hoc ldt méng thé hién

thanh phdn chi yéu cdc khodng vdt trong dd metagabbro (Opx: Pyroxen thoi, Cpx: pyroxen xién, Bt: biotit, Ol:
olivin, Cr-spl: cromspinel, Horn: hornblend, PI: plagioclas).

vuc Tra My va Phuéc Son cho tudi hinh thanh
magma khoang 450+460 tr.n,, thudc kiéu ria luc dia
tich cuwc. Cac da thudc phirc hé Hiép Pirc gbm cac
thanh tao serpentinit, pyroxenit va gabro xuit hién
dang thau kinh, phin b6 trong phitc hé Khim Dic
va mot it trong phirc hé Nui V. Pac biét, chiing tap
trung nhiéu nhat doc theo ranh gidi gitra cac da
thudc phirc hé Nui Vi, Diéng Bong (phia bic TPO)
va phtrc hé Kham Pic (phia nam TPO). Cac da
serpentinite phitrc hé Hiép DPic bi bién dang
mylonit manh, trong d6 cic khoang vat gan nhuw bi
bién d6i hoan toan, mot s6 di s6t khoang vat Cr -
spinel con lai trong da dwoc cho 1a dién hinh Cr -
spinel kiéu Alpine hinh thanh lién quan dén tach
gidn song ndi dai dwong c¢6 (MOR) (Izokh va nnk,
2006). Mot s6 két qua phan tich Cr - spinel trong
serpentinit cho chi s6 Cr# cao (> 80) dwoc danh gia
1a thudc kiéu trwdc cung (Nguyén va nnk,, 2019).
Phirc hé Nui V4, Nui Ngoc va biéng Bong phan
b6 chii yéu phia bic ctia t6 hop TPO Phirc hé Nui Va

c6 thanh phin gom cac da phién meta - basalt dén
meta - felsic xen kep véi cic da phién thach anh két
tinh, phién sét va phién sét voi twdng bién chit thap
(phién luc) (Tran, V. T. va Vi, K, 2009).

Cac da thudc phirc hé Ndi Ngoc chi yéu thanh
phan gabbro - amphibolit, gabbro - amphibolit -
biotit, meta - pyroxenit. Phitrc hé Piéng Bong xuét
hién & dang cac khéi kich thwéc khac nhau dén
dang thau kinh ndm xen 14n véi cac thanh tao phirc
hé Nti Vi, (Tran, V. T.va Vi, K, 2009; Nguyén, M. Q.
va nnk,, 2009). Thanh phan thach hoc ctia cac da
phirc hé Diéng Bong chu yéu 1a plagiogranit dén
tonalit. Nghién ctru cac thanh tao plagiogranit phirc
hé Dbiéng Bong & phia tAy bic Tam Ky, Nguyén, M.
Q. va nnk. (2019) trén co s& luin giai két qua dia
hoa, déng vi Hf di cho rang cac da dwoc thanh tao
trong méi truong kién tao cung dao, tudi thanh tao
khoang 500 - 518 tr.n.

Nghién ctru ciu tric déi khau TPSZ cho thay
cac thanh tao serpentinit nim trong TPSZ bi bién



Ngé6 Xudn Thanh va nnk./Tap chi Khoa hoc Ky thudt M6 - Dia chdt 62 (5),1-11 5

dang, mylonit h6a manh. Quan hé giita cac loai da
trong phitrc hé KhAm Dirc dién hinh bang cic ciu
tao phién, cdu tao mylonit, cAu tao déi truot
chom,... Theo Trén, T. H. va nnk. (2014), doc theo
d6i khdu TPSZ cac doi bién dang cao kéo dai
phwong 4 vi tuyén véi chiéu rong dén hang km véi
céc da c6 trinh do6 bién chat khac nhau nam xen 1an,
thé& hién cho cac déi trwot kién tao 16m. Cac da bién
chit cta té hop TPO bi pht bat chinh hop phén trén
bédi cac thanh tao trim tich, trim tich phun trao tuoi
Trias cia hé ting Nong Son (Nguyén, V. T., 1986).
Trong nghién ctru ndy, cic mau dwoc thu thap
trong khéi metagabbro khu vuwc phia tiy nam
Thanh ph6 Tam Ky. Trén ban d6 dia chit ty 1é
1:200.000 (Nguyén, V. T., 1986), cAc thanh tao nay
dworc xép vao phirc hé Ndi Ngoc tudi Paleozoi sém
cung phirc hé Hiép Pic va Diéng Béng. Khoi
magma nghién ctru xuat hién dwdi dang thiu kinh
hep, chiéu rong khoang 0,2+0,2 km, chiéu dai 1+2
km, gitta cac thanh tao Dé tt thudc dong bang
Quang Nam. Ngoai thuc dia, cAc khdi magma bi
phong hda kha manh va bi che phti béi cac cay nong
nghiép. L&p phong héa kha day, vi vy viéc tiép can
vGi da goc rat kho khin. P4 16 ra c6 mau xam xanh,
hat trung binh va bi ép phién manh (Hinh 1c).

3. Pac diém thach hoc va khoang vat

3.1. Bdc diém thach hoc

Pé tim hi€u ban chit kién tao cia da
metagabbro trong TPSZ, 06 miu da da dwogc thu
thap dé phan tich dic diém thach hoc, thanh phin
khoang vét, dia hoa da tong va tudi U - Pb zircon.
Tuéi U - Pb cac da dworc xép vao giai doan Paleozoi
sém da dwoc bao cao trong Ngo, X. T. va nnk.
(2020). Trong nghién ctru nay, cac s6 liéu thach hoc
va thanh phan khoadng vit tao di dwoc st dung
nham danh gia cac dic diém thach hoc va diéu kién
thanh tao cac da. Hau hét cic mAu da thu thap dwoc
déu bi phién héa va bién ddi kha manh, trong dé
hién twong bién déi serpentin héa, amphibol hoa
kha phé bién. Thanh phin khoing vat cua da
metagabbro gobm pyroxen xién (20+25%), pyroxen
thoi (15+20%), plagioclas (30+35%), olivin
(5+7%), hornblend (5%), biotit (2%) va rat it Cr -
spinel. Khoang vit pyroxen thoi xuit hién dang hat
16m (porphyr) va hat trung. Pyroxen hatlén c6 dang
bi kéo dai theo phwong phién cta d4, chiing xut
hién trén nén hat trung cac khoang vit pyroxen,
olivin, plagioclas, hornblend va biotit (Hinh 1d, e).
Cr - spinel xuat hién dang hat nho kha ty hinh trong
cac khoang vét tao da va gan nhu khong bi bién doi
(cac Hinh 14, e).

3.2. Thanh phdn khodng vit

Thanh phan khoang vét dwgc phén tich trén
thiét bi Electron ProbeMicro Analysis (EPMA) -

Bdng 1. Thanh phdn khodng vdt Pyroxen xién trong cdc dd metagabbro nghién ctru.

MAu |QN-07]QN-07[QN-07]QN-07]QN-07[QN-21[QN-21[QN-21]QN-21[QN-21]QN-21]QN-21]QN-21
Si0; | 52,64 | 52,40 | 52,66 | 52,38 | 52,55 | 52,75 | 52,25 | 52,53 | 52,56 | 52,53 | 51,91 | 51,85 | 51,96
TiO, | 037 | 0,29 | 033 | 031 | 032 | 035 | 026 | 037 | 039 | 039 | 038 | 036 | 0,33
ALOs | 232 | 228 | 235 | 229 | 233 | 243 | 197 | 249 | 251 | 244 | 252 | 247 | 233
Cr,0s | 012 | 021 | 018 | 018 | 0,15 | 0,17 | 014 | 0,23 | 0,15 | 0,13 | 015 | 0,15 | 017
FeO | 737 | 675 | 7,18 | 681 | 693 | 7,18 | 6,69 | 715 | 761 | 742 | 741 | 7,80 | 7,23
MnO | 0,25 | 019 | 024 | 021 | 023 | 022 | 018 | 021 | 033 | 023 | 025 | 0,23 | 0,21
MgO | 14,72 | 14,53 | 14,64 | 14,53 | 14,68 | 14,76 | 14,95 | 14,66 | 14,24 | 14,36 | 14,72 | 14,76 | 14,61
Ca0 | 20,82 | 21,33 | 2096 | 21,08 | 21,03 | 20,71 | 21,19 | 21,47 | 21,23 | 21,19 | 21,69 | 20,97 | 21,38
Naz0 | 047 | 0,50 | 049 | 042 | 048 | 044 | 038 | 043 | 052 | 048 | 047 | 047 | 041
Téng | 99,08 | 9847 | 99,02 [ 98,21 | 98,70 | 99,00 | 98,01 | 99,54 | 99,54 | 99,16 | 99,50 | 99,05 | 98,64
Ti | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 0,01 | 001 | 001 | 0,01 | 001 | 001 | 0,01 | 0,01
Cr | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 001 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 001 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Ca | 082|087 | 086 | 087 | 086 | 0,85 | 0,86 | 086 | 087 | 0,87 | 0,87 | 085 | 087
AV | 006 | 006 | 007 | 007 | 0,07 | 007 | 0,05 | 0,07 | 0,08 | 008 | 0,08 | 0,08 | 0,07
Xvz | 078 | 0,79 | 0,78 | 079 | 0,79 | 0,79 | 080 | 078 | 0,77 | 0,78 | 0,78 | 0,77 | 0,78
Fs | 012 | 011 | 012 | 011 | 011 | 012 | 011 | 012 | 012 | 012 | 0,12 | 0,13 | 012
En | 044 | 042 | 043 | 043 | 043 | 043 | 043 | 042 | 041 | 042 | 042 | 042 | 042
Wo | 042 | 045 | 044 | 045 | 044 | 043 | 044 | 045 | 044 | 044 | 044 | 043 | 044
Ac | 002 | 002 [ 002 | 002 | 002 | 002 | 001 | 002 | 0,02 | 002 | 002 | 0,02 | 0,02
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Bdng 2. Thanh phdn khodng vt Cr-spinel trong cdc dd metagabbro nghién ctru.

MAu | QN-07 | QN-07 [ QN-07 [ QN-07 | QN-07 | QN-21 [ QN-21 [ QN-21 | QN-21 | QN-21 [ QN-21
TiO, | 045 | 038 | 036 | 058 | 023 | 033 | 042 | 037 | 037 | 027 | 035
ALO; | 2388 | 2571 | 2682 | 2552 | 27,98 | 2505 | 27,36 | 26,29 | 26,09 | 2829 | 2867
Cr:0s | 39,16 | 3738 | 36,79 | 37,42 | 3523 | 3824 | 3561 | 36,29 | 3597 | 3564 | 35,00
FeO | 28,86 | 2857 | 27,30 | 27,90 | 26,53 | 2826 | 27,22 | 27,01 | 2692 | 26,58 | 2587
MnO | 031 | 026 | 030 | 027 | 028 | 031 | 024 | 028 | 031 | 027 | 022
MgO | 678 | 723 | 776 | 820 | 866 | 704 | 871 | 880 | 821 | 887 | 9,04
Nio | 004 | 004 | 004 | 007 | 005 | 004 | 009 | 011 | 007 | 007 | 007
Téng | 99,49 | 99,59 | 9937 | 99,96 | 9896 | 99,27 | 99,65 | 99,15 | 97,95 | 99,98 | 99,21
Mg# | 032 | 034 | 036 | 038 | 040 | 033 | 040 | 041 | 039 | 041 | 042
Cr# | 052 | 049 | 048 | 050 | 046 | 051 | 047 | 048 | 048 | 046 | 045
YFes+ | 0,05 | 005 | 004 | 005 | 005 | 004 | 005 | 006 | 005 | 005 | 004

JEOL JXA 8900R tai Trwong Pai hoc Khoa hoc
Okayama, Nhit Ban. Mot s6 két qua phan tich thanh
phian khodng vit pyroxen va Cr - spinel dwoc thé
hién & cac Bang 1, 2.

Khoéang vat pyroxen xién trong miu nghién
ctru c6 ham lwgng SiO; thay déi tir 51,2+52,5 %,
ham lwong Al;0s, TiO2 gan nhuw twong déng gitra
cac diém phan tich, theo thir tw 1a 3,2+3,5 % va
0,70+0,82 %. Ty sO Mg# = 100*Mg/ (Fe2++Mg) thay
déi tir 7280, En = 100*Mg/ (Mg+Ca+Fe?*) tir
40+43, Fs = 100*Fe?+/ (Mg+Ca+Fe?*) tir 11+15, Wo
= 100*Ca/ (Mg+Ca+Fe?*) bién doi tir 41+46, dién
hinh cho nhém khoang vat augit (Bang 1). Khoang
vat Cr - spinel c6 ham lwong Al,03, FeO va Cr;03 kha
cao theo th&r tw 23,8+28,7 %; 25,8+28,8 % va
34,9+39,2% trong khi ham lwong MgO va TiO:
thap, theo th& tw lan lwot la 6,8+9,0 % va
0,23+0,58 %. Gia tri Cr# = 100* (Cr/ (Cr + Al) thay
doi tir 45+52 va Mg# = 100* (Mg/ (Fe?+ + Mg)) thay
doi tir 32+42, va YFe3+# = 100* (Fe3+/ (Fe3+ + Cr +
Al))1a 4,0+6,0 (Bang 2).

4. Thao luan

4.1. Diéu kién dia dong lwc hinh thanh dd
metagabbro

Nghién ctru thach hoc cho thay, trong tit ca cac
mAu nghién ctru c6 sw xudt hién ctia hornblen va
biotit cing cac khoang vat tao da khac. Ranh gidi
gitra hornblen va biotit v&i cic khodng vat khac sic
nét chirng t6 ching 1a cac khoang vat dwoc két tinh
cung giai doan. Sy c6 mat cua cac khoang vat giau
chit béc trong da la minh chirng cho thiy dung thé
magma tao da metagabbro giau chit boc, thong

thwong lién quan dén hoat dong hut chim (cung
magma, sau cung va trwdc cung) hon la kiéu
magma lién quan dén séng nui giita dai dwong
(MOR) hay magma ndi mang (Himmelberg va
Loney, 1980, 1995; Ng6, X. T. va nnk, 2014). Hon
nita, cac khoang vat pyroxen xién c6 ham luwgng Wo
cao (40+ -43) va Cr203 (< 0,23%) dién hinh cho
khoang vat pyroxen hinh thanh lién quan dén da
xam nhép két tinh tir dung thé giau chit bdc kiéu
cung (Sisson va Grove, 1993). Nghién cttu cda
Loucks (1990) va Himmelberg va Loney (1995) da
cho thdy ham lwong Al;0s, Cr;0s3 va TiO, cla
pyroxen xién cd thé str dung dé danh gia ban chat
kién tao cta da lién quan. Pyroxen xién trong da
gabro vung nghién ctru c6 ham lwong Al,03 va Mgt
twong dong véi kiéu - Alaska (kiéu magma lién
quan dén cung hit chim bao gom sau cung, cung
thuc sw (Garson va Krs, 1976)). Ham lwong TiO>
bién ddi rat nho trong khi 50*Aliv bién d6i tir
2,4+6,6; twong quan gitta TiO, véi 50*Alv phan bo
theo xu huwdng twong dong véi kiéu pyroxen hinh
thanh lién quan dén magma thanh tao lién quan
dén ki€u cung magma, khac biét véi kiéu SZZ hay
MOR (Hinh 2b). Hon nita, thanh phén Ti+Cr trong
khoang vat pyroxen xién vung nghién cttu twong
d6i thap (0,01+0,017) trong khi thanh phan Ca kha
cao (0,82+0,89) cling la minh chirng cho thdy cac da
nghién ctru thudc kiéu cung magma trong déi hut
chim (Hinh 2c). Ham lwgng Al;03 va (TiO2+Cr203)
thap trong cac khoang vat pyroxen kha twong déng
vGi ki€u magma lién quan dén cung dao (Hinh 2d,
Hawkins va Allan, 1994).

Nghién ctru thanh phin khoang vat Cr - spinel
trong cac da metagabbro ciing cho thay nhirng dic
diém phan anh nguén géc lién quan dén cung



Ng6 Xudn Thanh va nnk./Tap chi Khoa hoc Ky thudt M6 - Pia chdt 62 (5),1 - 11 7

magma da magma. Cr - spinel la khoang vat két tinh
s&m va rat hiém gip trong cac san pham lién quan
dén qua trinh phan di & giai doan magma muon.
Nghién ctru déc diém khoang vét Cr - spinel trong
cac da magma cho thiy chiing phan anh ban chit
kién tao cla cac thanh tao magma va gin nhw
khong bi tac dong béi cAc qua trinh hon nhiém hay
phan di (Arai, 1994). Tuy nhién, qua trinh bién chit
c6 thé lam thay d6i thanh phan Cr - spinel. Két qua
tinh to4n cong thirc h6a hoc tinh thé Cr - spinel cho
thiy cac két qua phan tich c6 chat lwong tot, dong

8

thoi ham lwong MnO thép trong cac két qua phan
tich dién hinh cho thanh phén Cr - spinel nguyén
thuy, khong bi tic dong bdi cac qua trinh dia chat
hau magma (Bang 2). Ham lwong TiO; trong Cr -
spinel thwong cao trong magma ndi mang (> 1%),
tuy nhién ching thwong cé gia tri trung binh trong
magma lién quan dén hit chim va vé dai dwong.
Thanh phan khoang vét Cr - spinel trong nghién
ctru nay déu c6 ham lwong TiO- thap (0,23+0,58 %)
cho thdy magma khong dién hinh ki€éu ndi mang
(Kamenetsky va nnk., 2001). Chi s6 Cr# trong cac

| I |
| ALO, a _| b
6 e i &
- e — R -
4~ _--7 Kiéu mafic Alaskan — gy 0uOne
\
o Aente 4
3] W O . € |
0 1 1 1 1 | R 0 1 | | |
0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 0 1 2
Mg# TiO,
0.05 ———————— 8 | 1 I | I
L Ti+Cr g TR Ty c A L ALO, d
0.04} 1 6 P 2
L 4 B Sau cung
0.03 - 1
F B 4
0.02 - : =
0.01} Qs R v 4 *
- Magma-tung .- - Magma séng nui
- hat.chinr - 1 Boninit dai dwong
0.00 L L L L L L L L L 0 | | | | |
05 07 0.9 0
Ca TiO,+Cr,0,

Hinh 2. Cdc biéu d6 twong quan thanh phdn khodng vt pyroxen xién doi sanh véi cdc diéu kién kién tao
khdc nhau. (a) biéu do twong quan Mg# véi AlO3 phdn chia trwomg magma kiéu Alaskan véi logi khdc
(Garson va Krs, 1976); (b) biéu dé déi sanh twong TiO- va Al thé hién xu hwéng bién thién lién quan dén
kiéu cung magma (arc-trend) ophiolit (SSZ) va séng niii gitva dai dwong kiéu Atlandtic; (c) biéu do twong
quan Ca va téng Cr + Ti; va (d) (TiOz + Cr:03) vdi Al:03 phdn chia diéu kién kién tao magma lién quan.
(Cdc kiéu kién tao theo Loucks, 1990; Van der Laan va nnk., 1992).

10 T T T T T T T T T 10 T T T T T )(Ié h'é T
3 m nhap
- Y(Fe™) a 7 - Cr# cung dao > T
S Kiéu T B8 r |
r cung an g T Y 1
0.6 < 8 06 F Alaskan < ~. -
i ; ) | Xam nhap trong ]
04 Xam nhap trong = 4 04 vodaiduong 4
L vo daiduong /-~ ( | E e 4
N =iz Gabbro doi Akarem

0.2 FKiéuve S i 02k (Xam nhép sau cung)
dai dwong > > I ]

00 1 1 3 4 i W 1 00 1 1 1 1 1 1 L 1 1

1.0 0.8 0.6 0.4 0.0 1.0 0.8 0.6 0.4 0.2 0.0

Mg#

Mg#

Hinh 3. Thanh phdn khodng vt Cr-spinel cdc dd nghién civu déi sanh véi cdc diéu kién kién tao magma
khdc nhau. (a) Yre*3 (Fe3t/ (Al+Cr+Fe3) voi Mg#; va (b) Cr# véi Mg# cua Cr-spinel nghién ctru. Cdc trurong
kién tao theo Barnes va Roeder, 2001; Irvine, 1967, 1974; Batanova va nnk., 2005; Himmelberg va Loney,
1995; Helmy va El Mahallawi, 2003.
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khoang vat Cr - spinel trung binh dén kha cao
(41+52) trong khi chi s6 Mg# kha thip (32+45)
dong thoi YFe3# thap dién hinh cho magma lién
quan dén kiéu cung dao (cac Hinh 3a, b).

4.2. Y nghia kién tao khu vurc

Cac thanh tao mafic, siéu mafic trong TKSZ da
dworc cho 1a nhirng thé ophiolit thudc thach quyén
dai dwong c6 hinh thanh trong giai doan Ocdovic -
Silua lién quan dén qué trinh hiat chim gitra khoi
Trwong Son va Kon Tum (Tran, V.T. va Vi, K,
2009). Nghién ctru cac khoang vat sét trong cac thé
serpentinit déi TPSZ, Pham, T.D. va nnk. (2006) va
Izokh va nnk. (2006) cho rang ching la nhiing
thanh tao di sét cda thach quyén dai dwong co
(MOR). Nghién ctru thanh phin dia hda, dong vi va
tudi zircon trong cac da plagiogranit thudc phirc hé
Diéng Bong khu vuc Tam Ky (Pong Bic doi khau
TPSZ), Nguyén, M. Q. va nnk. (2019) cho rang cac
da nay thudc t6 hgp magma hinh thanh lién quan
dén cung dao giai doan Cambri (502+518 tr.n.). Bui,
V.H.vannk. (2019) trong bdo cdo tai H6i nghi ERSD
da dé cap tudi 499,25 tr.n. ctia cac da gabbro -
plagiogranit khu virc Hiép Ptrc va nhan dinh rang
chdng 1a nhitng thanh tao magma thudc giai doan
cung dao twong dong véi loat plagiogranit khu vure
Tam Ky.

Trong nghién ctru nay, dic diém thach hoc va
thanh phan khodng vat pyroxen xién va Cr - spinel
cho thiy cac da metagabbro trong TPSZ twong
dong voi ki€u magma hinh thanh lién quan dén
hoat déng hut chim kiéu cung dao. Két qua nay
twong dong vé kién tao cta cac da nghién ctiu véi
loat plagiogranit dwgc Nguyén, M.Q. va nnk. (2019)
dwa ra cho phirc hé Piéng Bong xuat hién gan khu
vurc cac da duoc phan tich, thao ludn trong nghién
clru nay (Hinh 1b). K&t qua nghién cru nay cung
v&i cic nghién ctiru trrde day c6 thé xac nhan sw ton
tai loat magma giai doan Cambri giita - mudn kiéu
cung d4o phan phia biac va dong bac TPSZ. Loat
magma diorit va rhyolit kiéu cung ddo ciing da
dwoc dwa ra cho cac da khu vuc DPong Bic Lao giai
doan 470+476 trn. Gardner va nnk. (2017). Sw
phéat hién magma kiéu cung d4o ndm vé phia dong
bic TPO va dong bac Lao 1a co s& cho nhan dinh
hoat dong hut chim vé phia bac (hién tai) dwdi khéi
Trwong Son giai doan Cambri mudn - Ocdovic sém
(Gardner va nnk, 2017; Nguyén, M.Q. va nnk,
2019; Tran, V.T. va nnk.,, 2020). Cac nghién ctiru vé
tudi va cac thanh tao dia ting, magma Paleozoi sém

ciing da dwoc dwa ra trén dia khoi Truweomng Son dé
minh chirng cho hoat déng hut chim dwéi dia khoi
Trwong Son trong Paleozoi sém (Tran, V.T. vannk,
2020). Tuy nhién, cac da Paleozoi sém trén khdi
Truong Son hién nay chwa dwgc nghién ctru cu thé
vé dac diém thach ludn ctia chiing dé danh gia diéu
kién hinh thanh.

Nghién ctru tudi, thanh phin nguyén t6 hiém
trén khoang vat zircon trong cac da granodiorit va
diorit khu vuc Tra My va Phwéc Son, Ngb, X.T. va
nnk. (2020) cho rang chung thudc ki€u magma
cung luc dia giai doan khoang 447,4 tr.n. (khong
thudc ki€éu magma ophiolit). Loat magma kiéu cung
luc dia ciing da dwoc dé cip dén loat magma cla
phirc hé Tra Bong (tu6i khoang 450 tr.n.) trén dia
khéi Kon Tum (Tran, V.T va Vi, K, 2009). Trong
nghién ctru cia Wang va nnk. (2020) cho rang toan
b6 cac thanh tao magma Cambri mudn - Ocdovic
sém ria bic dia kh6i Kon Tum va nam Lao thé hién
mot pha hit chim dwéi luc dia Kum Tum. Nghién
ctru vé ciu tao ria bac dia khdi Kon Tum, Tran, T.H.
vannk. (2014) cling da nhan dinh hit chim cda dia
khéi Trieong Son dwdi dia khéi Kon Tum trong giai
doan Paleozoi sém. C4c bang ching trén cho thiy
sw tOn tai cda cac thanh tao magma kiéu cung luc
dia do hut chim dwéi dia khoi Kon Tum trong
Paleozoi sém.

Nhuw vay, cho dén nay cac két qua nghién ctru
trong t0 hop TPO cho thiy t6 hop nay rit phirc tap,
dong thoi ton tai ki€u magma cung dao (Cambri
muon - Ocdovic sém), cung luc dia (Ocdovic mudn)
va t6 hop peridotit ki€u MOR (ophiolite). Mic du
dwoc nhan dinh cac thanh tao magma trong TPSZ
thudc t6 hop ophiolit, tuy nhién cho dén nay ngoai
trir két qua nhan dinh dwa trén so liéu dia héa
khoang vat sét trong cac da peridotit (Pham Thi
Dung va nnk, 2006; Izokh va nnk, 2006), cac
nghién ctru vé dia h6a magma gan diy chwa phat
hién chi d4u magma kiéu ohphiolit (kiéu s6ng nui
gitra dai dwong, truedc cung va sau cung) trong déi
nay. Hon nita, quan hé hinh thanh va diéu kién kién
tao clia cac t6 hop da trong déi TPSZ hién nay chwa
rd rang va cin nhirng nghién ctru dé lam sang to.

5.Kétluan

Cac két qua nghién ctru vé thach hoc, dia héa
khoang vat pyroxen xién va Cr - spinel tir cac da
metagabbro chira hornblend va biotit khu vyc tay
bac Thanh phd Tam Ky trong TPO, c6 thé dua ra
mot sO két luan sau:
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- Cac thanh tao gabbro phtrc hé Nui Ngoc bi
bién dang va phan bd trong cac vi tri hién tai lién
quan dén hoat dong siét truegt doc déi TPSZ trong
giai doan va cham gitra dia khoi Trudmg Son va Kon
Tum.

- Thanh phan thach hoc cta cic da nay gom
pyroxen xién, pyroxen thoi, plagioclas, olivin,
hornblend, biotit va Cr - spnel hat nhé. Cac khoang
vat bi bién chat yéu va bién dang kha manh.

- Thanh phén khoang vt pyroxen xién va Cr -
spinel trong cac da cho thiy chiing twong dong véi
ki€u pyroxen, Cr - spinel hinh thanh lién quan dén
magma cung dao.

Cac két qua nghién ctru cho thay cac da phirc
hé Nui Ngoc va Diéng Bong phia dong bac d¢i TPSZ
thudc ki€u cung dao hinh thanh trong giai doan
Paleozoi sém & ria bac dia khéi Kon Tum.
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