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Phan tich dién bién muc nwéc dudi dat tai mot s6 16 khoan quan
trac trong cac thanh tao bazan tinh Dak Lak

Van Phd Hung 1%, Vi Thi Minh Nguyét 1, Bui Van Quynh 1, Nguyén Thé Viét 2, Lé
Quang Dat 2

1 Vién Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam, Ha N¢i, Viét Nam
2 Lién doan Quy hoach va Diéu tra tai nguyén nwdc mién Trung, Dak Lak, Viét Nam

THONG TIN BAI BAO TOM TAT

glﬁ? tr{)rff.ulz 12/2022 Nuéc duéi ddt trong cdc thanh tao bazan la ngudn chinh dé phuc vu twéi
Jan bal /12/ tiéu sinh hogt & tinh Pék Lék. Muc nwéc dwdi dét la thong tin quan trong

Straxong 19/3/2023

dé quan Iy bén vitng tai nguyén nudc trong khu vy Dién bién muwc nuéc

Chap nhén déng 03/4/2023 dwdéi ddt trong thanh tao bazan tinh Dak Lak du’o'c phan tich, ddnh gid dp

Tir khéa: dung phwong phap kiém dinh thong ké. Két qua cua tinh todn Mann-
Bazan Kendall chi ra rdng muc nwéc dudi ddt hang ndm cé xu hwong gidm tai
Dik Lék 6/8 16 khoan quan trdc. Mitc gidm tir 0,03 m / ndm dén xdp xi 0,1 m / ndm

tai cdc 16 khoan LK71T, LK29T, CB1-Il, véi mikc d§ tin cdy cao (p-
Lwong mua, value<10"/) Xu hwéng giém ciing xudt hién tai 6/8 16 khoan quan trdc
Mann-Kendall, vao mua mua (0,05+0,2 m/ndm) va mia khé (0.03 m/ndm dén hon 0,15
Nuéc dudi dat. m/ndm). Dién bién muc nuéc dwdi dat, trong cong trinh nay, da dwoc
phdn tich véi dir liéu Iu'o'ng muwa hang ndm trong giai dogn 2010+2016 tai
ba tram trong tinh Ddk Ldk, hé s6 tirong quan Pearson cho thdy sw thay
ddi lwong mwa theo thoi gian chi phoz dién bién muyc nuwoc dudi dat khu
vwee nghién civu. Cu thé két qua dd xdc dinh dwoc mdi twong quan chdt ché
gitta muwc nude dwdi ddt tai cdc 16 khoan LK29T, C4a, LK71Tva LK75T véi
lwgng muwa trung binh mua kho. Méi twong quan manh van tiép tuc dworc
duy tri & 3/8 diém quan trac (C4a, LK29T, LK75T) vao mua muea. Phwo'ng
phdp Mann-Kendall va tuwong quan Pearson c6 thé dp dung phan tich dien
bién muc nwéc trong dai han phuc vu qudn Iy, khai thac bén viing tai
nguyén nwéc dwdi dat.

© 2023 Trwong Pai hoc M6 - Pia chit. Tt ca cac quyén dwoc bao dam.

- nhan dan viing TAy Nguyén ndi chung va Dak Lak
1.M¢& dau i on % a2 ) ” P R
noi riéng. Pé ddm bao ngudn nwéc sinh hoat va

Nuéc trong thanh tao bazan la nguén cung twdi tiéu, hau hét nha, ray cia ngudi dan trén dia

cap chiiyéu cho an udng, sinh hoat va tuéi tiéu cta ban tinh D3k Lak déu cd it nhat mot giéng dao hoic

giéng khoan. Viéc quan tric, theo ddi dién bién
muc nwédc dwdi dat ¢ y nghia quan trong, 1a co sé
dé co quan quan ly nha nwéc theo doi hién trang
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st dung nwéc cua cac hd dan trong khu vuc
nghién ctru, hoach dinh chinh sach, quy hoach, bao
vé hop ly nguon tai nguyén nay.

Trong bai bao nay, cac tac gia tap trung vao
phan tich dién bién (1) muc nwéc dudi dat trung
binh ndm (2) muc nwéc dwdi dat vao thoi ky mua
kho va (3) muc nwédc dwdi dit vao thoi ky mua
mua tai 08 16 khoan quan tric trong ting chita
nuwéc B (n-gp), dong thoi so sanh véi lwong mua
tai khu vuc trong giai doan 2010+2016 dé xac
dinh méi twong quan giita hai dai lwong nay. Ap
dung phwong phap kiém dinh théng ké Mann-
Kendall va phén tich hé sé twong quan Pearson
phén tich xu thé mwc nwéc dwdi dat (cao do tuyét
déi) trong giai doan 2000+2021, bién dong muc
nuwéc qua cac thoi ky mua kho, mtia mwa dé lam
tién dé cho nhitng dw bao vé tai nguyén nwéc
trong twong lai.

2. Khu virc nghién ciru

Tinh Dak Lak c6 dién tich 13.070,41 km?2 (Chi
Cucthong ké tinh Dak Lik, 2020) nam & trung tAm
vung T4y Nguyén, diu ngubn ctia hé théng song
Sérépok va mot phan clia sébng Ba, ndm trong
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khoang toa do dia ly 107028°57”+108°59°37” do
kinh Dong va 1209’45”+13025’06” d6 vi Bac, c6 dd
cao trung binh 400+800 m so v&i madt nuwée bién.
Phia bic gidp tinh Gia Lai, phia dong giap Pht Yén
va Khanh Hoa, phia nam giap LAm Dong va Dak
Nong, phia tay giap Campuchia.

Trong pham vi nghién ctu, phan 16 ra trén bé
mat dia hinh hién tai cht yéu la da trdm tich phun
trao bazan tré, thudc cac hé ting Tac Trung va
Xuan Loc (Hinh 1). Cac trim tich luc nguyén chua
yéu 1a hé ting La Nga, chi 16 ra thanh nhirng khoi
nhé & ria phia bac va mét s doi thip & phia nam,
phan 16n bi tAng trdm tich phun trao bazan phua
1én va chi quan sat dwoc thdng qua cac 16 khoan,
con cac tram tich tich tu bé roi c6 ngudn goc séng,
hén hop sbng, swon tich cé dién 16 nho tao thanh
nhirng dai hep chay doc theo cac song, sudi 16n
(Pang, 2010). Pac diém phan l1&p clia cac thanh
tao bazan tir trén bé mét xuéng nhw sau:

- Lop vo phong hoa triét dé: bao gom sét, sét
pha mau nau dd, & mot sé noi trén bé mat con c
cac két von sit cirng chic mau nau sim (laterit)
16p nay gan nhw bao phti toan bd viing nghién ciru.
Chiéu day tang dan tir tiy sang dong.
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Hinh 1. So db dia chdt thiy vdn tinh Dk Ldk (trich lwoc Bdn do Dia chdt - thiy
vdn viung Tdy Nguyén 1:200.000, Ddng, 2010).
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- Lép bazan ban phong héa, bao gom céac
thanh phén cat, sét pha mau nau, ghi, xen 1an cac
tang bazan ctrng bi nitt né manh va cac bazan 16
héng. Chiéu day cia 16p nay thay doi, thudong ton
tai & dang cac thiu kinh hodc bi vt mong, hodc
xen kep gitra phong héa d& dang véilép da dac sit.

- L&p bazan dic sit: 1a cac khéi da rdn chic
mau xam den, nitt né it va chi yéu la nitt né do co
ng6t trong qua trinh ngudi lanh cta dong phun
trao bazan. Chiéu day cta lép nay ciing c6 xu thé
tang dan tir tAy sang dong.

Tang chira nwéc trong cac thanh tao bazan
dwoc phan thanh: tAng chitra nwéc khe nirt 16 hong
phun trao bazan Pleistocen giita B(gp), ting chira
nuéc khe nitt 16 hdng phun trao Bazan Pliocen-
Pleistocen dwéi B(n2-qp).

3. Phwong phap nghién ciru

3.1. Phwong phdp théng ké Mann-Kendall

Kiém nghiém phi tham s6 Mann-Kendall
(Helsel va Hirsch, 2002): nham xac dinh xu thé ciia
mot chubi s6 liéu (tp mau) da dwoc sap xép theo
trinh tw thoi gian. Phwong phap nay so sdnh do 16m
twong d6i ciia cac phan tir chir khéng xét chinh gia
tri ciia cac phéan t. Diéu nay gitp tranh dwoc xu thé
4o do mot vai gia tri cuc tri cuc bd giy ra néu st
dung phuwong phap tinh todn xu thé tuyén tinh bang
binh phwong t6i thi€u thong thwong. Mot wu diém
clia phwong phap nay niva la khong cin quan tim
viéc tAp mau tuan theo luat phan bd ndo.

Gia st c6 chudi trinh tw thoi gian (x1, X2,...%n)
véi x; biéu dién s6 liéu tai thoi diém i. Gia tri théng
ké Mann-Kendall (S) dworc dinh nghia:

S=Yr1 Z?I=k+1 Sign(xj -xe) (1)

Trong dé:

1khixj—x, >0
sign(xj —x;)={0khi xj—x,, =0 (2)
—1khixj—x, <0

Khi S (gia tri thong ké Mann-Kendall) > 0,
nghia la gia tri do sau 16n hon gia tri do trwdc, thé
hién xu thé ting va nguoclai. Theo gid dinh rang di
liéu la doc 1ap va dwoc phan phoi giong nhau, gia tri
trung binh va phwong sai ctia S (Var (S)) trong
phwong trinh (1) dwgc tinh nhw sau:

Var(s) = —[n(n — 1)(2n +5) -

3
Yo _1tp(ty — D(2t, +5)] 3
s-1
s if$>0
7= 0if S=0 4
S+1
m lfS <0

Trong dd: g - s6 nhom, trong d6 mdi nhém 1a
mdt tAp cac phan tit clia chudi c6 cling gia tri; n -
tong s& cac quan trac va t, - s cac phan tir thudc
nhém p.

Két qua ciia Mann-Kendall kiém tra sé cho cac
thong tin sau: N 12 tong s8 cac quan trac, S (gia tri
thong ké Mann-Kendall) > 0, nghia la gi tri do sau
16m hon gia tri do trudec, thé hién xu thé ting va
ngwoc lai, Var(S) 1a phwong sai.

z ¢6 phan b6 chuan chuin héa N(0,1). Gia tri z
dwong thé hién chudi cé xu thé ting, gia tri z Am thé
hién chudi c6 xu thé gidm. P-value 12 gi tri x4c suit
(mtrc y nghia thng ké), Sen’s slope 1a d6 d6c chudi
xu thé.

3.2. 56 liéu

S6 liéu str dung trong nghién ctru la s6 liéu
murc nwée dwdi dat do thi cong va tw dong tai 08
16 khoan quan tréc trong ting chira nwéc basalt
B(n-qp) (Ky hiéu: LK29T, LK71T, C4a, CB1-II, CB2-
I, CB3-II, LK74T, LK75T) thu6c mang lwéi quan
trc tai nguyén nwdc Qudc gia (Bang 1). Viéc quan
tric dong thai nuwdc dwdi dat tai Dak Lk dwoc
thwc hién bdi Poan Tai nguyén nwéc Trung Tay
Nguyén thudc Lién doan Quy hoach va Diéu tra tai
nguyén nwéc mién Trung. Chudi s6 liéu mwc nwdc
c6 d6 dai 22 nam (ttr nam 2000 dén nam 2021)
(Van, 2021).

S6 liéu lwong mwa dwoc thu thap trong thoi
gian tir nAim 2010 dén ndam 2016 tai 03 tram khi
twong (Budn Ma Thu6t, Ea H'leo, Buon H6) thudc
mang lwdi tram khi twong ctia Trung tam Dy bao
Khi twgng Thiy van Qudc gia.

4.Két qua va thao luin

4.1. Dién bién mwc nwéc dwéi dat trung binh
nam giai doan 2000-2021
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Bdng 1. Vi tri 08 16 khoan quan trdc tai Ddk Ldk.
STT |  S&hiéulK < Toa do Vigidialy

1 |LK29T-B(n-gp) 13°9'1.23" 108°10'50.50" Ea Nam - Ea H'leo - Pk Lik
2 |LK71T-B(n-qp) 12°59'37.95" | 108°13'47.31" Pong Drang - Krong Buk - Dak Lik
3 |C4a-B(n-gp) 12°47'1.27" 108°14'24.05" Cu Bao - TX. Bu6on H6 - b3k Lik
4 |CBI-I-B(n-qp) | 12°47'271" | 108°927.70" Cubr Pang - Cu M'gar - D3k Lik
5 |CB2-1I-B(n-qp) 12°47'2.71" 108°9'27.70" Cudr Pang - Cu M'gar - Pak Lak
6 |CB3-1I-B(n-qp) 12°47'2.71" 108°9'27.70" Cudr Pang - Cu M'gar - Pak Lik
7 |LK74T-B(n-qp) | 12°29'13.52" | 108°4'14.37" TT.Budn Trip - Krong Ana - Dak Lik
8 |LK75T-B(n-qp) 12°26'4.04" 108°2'0.54" Quang Dién - Krong Ana - Dk Lik

Bdng 2. Két qud kiém dinh Mann - Kendall xu thé ctia mwc nwéce dwdi ddt giai doan 2000 - 2021.

M-K test output L6 khoan quan tric
CB1-II | CB2-11 | CB3-1I | LK29T C4a LK71T | LK74T | LK75T
N 22 22 22 22 22 22 22 22
M-K test value (S) -55 -55 -57 -67 -51 -97 11 31
Z -1,861 | -1,523 | -1,579 | -1,861 | -1,409 | -2,707 | 0,281 0,846
P-value 0,06 0,12 0,11 0,06 0,15 0,006 0,77 0,39
Sen’s slope -0,096 | -0,087 | -0,095 | -0,053 | -0,012 [ -0,031 | 0,002 0,014
1 | Két qua MK test v&i P-value < 10%
I | Két qua M-K test vdi P-value < 5%

Két qua kiém dinh Mann-Kendall xu thé muc
nuée dudi dat tai 08 16 khoan quan tric giai doan
2000+2021 dwoc thé hién & Bang 2.

Bang 2 cho thiy két qua kiém dinh Mann-
Kendall cho gi4 tri S < 0 & 6/8 16 khoan quan trac
trong giai doan 2000+2021. Trong d6, xu thé giam
16n nhat & cic cum san can bing véi cac 16 khoan
CB1-II, CB2-II, CB3-II; mirc giam twong &ng lan
lvot 1a -0,096 m/nam, -0,087 m/nam, -0,095
m/nam. Tuy nhién, danh gia vé mit y nghia thong
ké M-K test, xu thé ciia mwc nwéc trong 16 khoan
LK71T c6 gié tri do tin ciy rat cao (P-value < 0,05).
Néu xét vii mirc y nghia P-value < 0,1 thi xu thé
gidm clia murc nuée tai cac 16 khoan CB1-11, LK29T

la chip nhin dwoc. Muc nwédc dwdi dit trong cac
16 khoan LK74T, LK75T c6 xu thé ting trong giai
doan 20002021 véi do 16n tir 0,002:0,014
m/nam nhung véi do tin ciy rat thap (P-value tir
0,39 dén 0,77) va lwu y két qua tai cac vi tri nay 1a
chic chan.

4.2. Xu thé mwc nwérc dwdéi ddt trong mua khé
giai doan 2000-2021

C6 thé thay, véi chudi s6 liéu c6 dd dai 22 nam,
két qua kiém dinh Mann-Kendall chi ra xu thé muc
nwéc dwdi dat gidm doi véi 7/816 khoan quan trac
trong mua khé (Bang 3, Hinh 2). Dic biét tai 16
khoan CB1-1I, CB2-1I, CB3-II, LK29T tdc dd sut

Bdng 3. Két qud kiém dinh Mann-Kendall xu thé ctia mwc nwéc dwéi ddt giai doan 2000+2021.

M-K test output L5 khoan quan tric
CB1-1I | CB2-1I | CB3-1I | LK29T | C4a | LK71T | LK74T | LK75T
N 22 22 22 22 22 22 22 22
M-K test value (S) -67 -57 -59 -127 -33 -107 -15 20
Z -1,805 | -1,579 | -1,635 | -3,552 | -0,902 [ -2,989 | -0,394 | 0,535
P-value 0,07 0,11 0,101 | 0,0003 | 0,36 0,002 0,69 0,59
Sen’s slope -0,107 | -0,095 | -0,106 | -0,156 | -0,021 | -0,031 | -0,010 | 0,009
[ | Két qua M-K test v&i P-value < 10%
I | Két qua M-K test v&i P-value < 5%
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Hinh 2. Xu thé bién déi muwc nwéc dudi ddt tai cdc 16 khoan quan trdc
(giai doan 2000+2021).

gidm nwéc dudi dat 1a nhanh hon cac diém quan
trac con lai. L& khoan LK29T va LK71T déu cho ra
xu hwéng gidm lan lwot 1a -0,156 m/nam, -0,031
m/nam twong &ng véi mic do tin ciy rit cao,
0,0003 va 0,002. D&i v4i 16 khoan CB1-11 dit tai xa
Cudr Pang, huyén Cw M’gar, dong thai nwéc céd sw
bién dong twong d6i trong mua kho. Muc nwéc
gidm 0,107 m/nam, trong treong hop xét khoang
tin ciy < 0,1 thi két qua nay hoan toan chip nhin
dwoc. Gid tri S < 0 va z < 0 con xudt hién & cac 16
khoan C4a va LK74T, song mirc do tin ciy thip
(36% va 69%) da noi Ién rang cac két qua xu thé &
day 1a khong ddm bao. LK75T 1216 khoan duy nhat
ma muyc nwéce co xu thé ting 0,009 m/nam nhung
p-value > 10% nén két qua chwa dat d tin ciy.
Mirc do khai thac nwéc dudi dat tp trung rat
16n vao mua kh6, mua khé nam sau thwong cao
hon mua khod nam trwédce. Thong ké Mann-Kendall
vawdc lwong Sen’s slope chi ra mue nwée dudi dat

trong mua kho c6 mirc gidm kha cao tai cac khu
virc tap trung dong dan cw, mat d cong trinh khai
thac nwéc dudi dat 16n (CB1-1I, LK29T) va vai
murc gidm yéu hodc ting nhe doi véi cac khu vuc
gan ho chiva nwée nhan tao, song sudi va cac diém
xudtly (LK71T, LK75T).

4.3. Xu thé¢ mwc nworc dwéi ddt trong miia mwa
giai doan 2000-2021

Tai Pak Lik, mia mua bat d4u tir thang 5 va
kéo dai dén hét thang 10. Muc nwéc dudi dat
trung binh trong cac thang mua mwa trong giai
doan 2000+2021 van c6 xu thé giam tai 7/8 10
khoan quan tric. Mitc gidm lé6n nhit van phai ké
dén tai xa Cudr Pang, huyén Cw M’gar (CB1-1I)
(-0,195 m/nam). Xu thé gidm tai cic 16 khoan
thudc cum san can bang ¢ mic do tin ciy cao
(0,01< p-value <0,02) (Bang 4). L6 khoan quan
tric C4a va LK71T déu c6 mirc ha thap yéu hon
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Bdng 4, Két quad kiém dinh Mann-Kendall xu thé ctia mwc nwéc dwéi ddt trong mua mwa
giai doan 2000+2021.

M-K test output Ld khoan quan tric
CB1-1I | CB2-1I | CB3-1I | LK29T C4a LK71T | LK74T | LK75T
N 22 22 22 22 22 22 22 22
M-K test value (S) -85 -85 -81 -45 -63 -62 -1 17
Z -2,368 | -2,368 | -2,255 | -1,241 | -1,748 | -1,720 0 0,451
P-value 0,01 0,01 0,02 0,21 0,08 0,08 1 0,65
Sen’s slope -0,195 | -0,175 | -0,173 | -0,106 | -0,037 [ -0,056 | -0,003 | 0,009
Két qua M-K test véi P-value < 10%
Két qua M-K test véi P-value < 5%

Bdng 5, Hé s6 twong quan Pearson gitta mwc nwéc dwdi ddt tai cdc 16 khoan quan trdc va lwong mua
do dworc tai khu vue.

L6 khoan Quan tric Nim (2010-2016) Mua kho (2011-2016) |Mua mwa (2010-2016)

CB1-I1 0,64 0,37 0,18
CB2-11 0,31 0,36 0,20
CB3-II 0,29 0,39 0,12
LK29T 0,89 0,77 0,93

C4a 0,32 0,88 0,57
LK71T 0,57 0,96 0,36
LK74T 0,29 0,26 0,43
LK75T 0,71 0,98 0,54

(-0,037 m/ndm dén -0,106 m/nam) véi p-value
twong doi tin ciy (< 0,1). Lo khoan quan trac
LK29T c6 xu thé giam song do tin cdy khéng dam
bdo. Riéng véi LK74T, mac du hé s6 M-K test < 0
nhung gia tri phan phoi chuin z = 0 va xac suit
pham sai Iam 14 tuyét ddi (p-value =1) nén két qua
nay khong tin cay.

Khac véi cac 16 khoan quan trac con lai,
LK75T tai xd Quang Dién - huyén Kréng Ana cho
thdy dién bién muc nwéc ting trong giai doan
2000+2021; cu thé mwc nwéce c6 xu thé tang nhe
(0,009 m/ndm) trong mua muwa. Tuy nhién, két
qua nay lai c6 do tin ciy thip.

4.4. Twong quan giira lwg'ng mwa va mwe nwéc
dwoi ddt

DE biét dwoc moi quan hé théng ké gitra hai
bién lwong mwa trung binh ndm va mwc nwéc
dwéi dat trung binh nam, tic gid si dung hé s6
twong quan Pearson (Pearson correlation
coefficient-r) (Schober va nnk, 2018), cac gia tri
trong Bang 5 thé hién maéi twong quan cao - rit cao
gitra muc nwée dwdi dat va lwong mwa. Muc nueée
tai LK29T dwoc phan tich twong quan véi lwgng
mua do dworc tai tram khi twgng & chinh khu vuc

do6 (Tram Ea H'leo). Hé s6 twong quan va mic do
twong quan cao (r > 0,77) da chi ra rang ludén cé
mot quan hé dong bién gitra lwong mwa va dong
thai muc nwéc dudi dat tai 16 khoan nay. Muc
nuéc quan trac tai cac 16 khoan CB1-II, CB2-II,
CB3-II, LK71T, LK74T, LK75T, dugc danh gia véi
két qua quan trac lwong mua tai tram Budn Ma
Thuot. Két qua tinh hé s6 twong quan Pearson cho
thdy chudi s liéu muc nuéc tai CB1-1I, LK71T,
LK75T cé twong quan manh véi lwgng mwa trung
binh nam tai tram Buén Ma Thudt, r > 0 ching té
lwong mua tang thi muc nwée dwdi dat cling ting
vanguoclai. Cac16 khoan LK71T, LK75T cling déu
c6 cung xu thé v4i lwgng mwa & mirc do twong
quan manh trong giai doan 2010 dén 2016. Riéng
v(i16 khoan C4a, twong quan v&i lwong mua chi &
mirc do trung binh (r = 0,32) (Bang 5).

Két qua phén tich twong quan theo mua cho
thay twong quan gitra mwa va dao dong nwée dudi
dat trong mua kho 1a rit manh (r = 0,88) tai C4a.
Lay tram Buén Ma Thudt lam tram trung tAm, muc
nuéc trong cac diém quan trac LK71T va LK75T
c6 gia tri twong quan gan dén mirc tuyét doi (r =
1). Twong quan manh ciing dwoc thé hién & muc
nuéec tai cac 16 khoan LK29T, C4a vao mua kho (r



Vdn Phi Hwng va nnk./Tap chi Khoa hoc Ky thudt M6 - Pia chdt 64(2), 50 - 58

57

1l | ||
SR
e VUL AT L T
gsg“v 1V \J
T P

| U
| V

Hinh 3. Do thi biéu dién muc nwéc dwdi ddt trung binh thdng tai 16 khoan CB1-11
giai doan 2000+2021.

= 0,77, r = 0,88). Muc nwéc dwdi dat tai 8 diém
quan trac déu c6 cung xu thé vdi lwong mua trung
binh mua mwa giai doan 2010 dén 2016. Cac gia
trir=0,93,r=0,54,r=0,57 déu thé hién dao déng
muc nudc & cac 16 khoan LK29T, LK75T, C4a chiu
sw anh hwdng truc tiép cia lwgng mua tai khu
vire. Cac 16 khoan con lai cling déu cé gia tri r
dwong véi mirc twong quan tir yéu dén trung binh
(0,12 <r<0,43).

4.5. Thdo ludn

Trong nghién ctru nay, dién bién mwc nuwéc
dwéi dat trong dai han ctia cum 03 16 khoan san cin
bang va céc 16 khoan LK29T, C4a, LK71T, LK74T,
LK75T da dwoc phan tich va danh gid bang phuwong
phap thong ké. Két qua cho thiy, muwc nwéc dudi
dat, nhin chung c6 xu thé gidm tai hu hét cac 16
khoan quan trac trong cA miia mwa va mua kho, dic
biét tai 16 khoan CB1-II, LK71T (0,03+0,195
m/nam) véi do tin ciy cao. So véi phwong phap do
thi thé hién muc nwéc dwédi dat cia 16 khoan CB1-
II (Hinh 3) trong giai doan 2000+2021, danh gia
dién bién muc nwéc bing phwong phadp Mann-
Kendall con cho biét mc do tin ciy cta két qua
Bén canh d6, két qua danh gia dién bién muwc nwéc
dwéi dat va quan hé gitta muc nwéce dwédi dat voi

lwong mwa kha twong dong véi cac théng tin danh
gia cta (Pang, 2003, 2010; Vi, 2021). Nhw vay, st
dung kiém dinh théng ké Mann-Kendal d xac dinh
dwogc xu thé muyce nwéde dwdi dat trong cac thanh tao
bazan tinh DL giai doan 2000+2021. Phan tich hé
sO twong quan Pearson da xac dinh dwoc méi quan
hé chat ché gitra muc nwée dwdi dat véi lwong mua
trong khu vurc. Mdc dui con han ché vé chudi s6 liéu
lwong mwa chwa da dai pha hét giai doan
2000+2021 nhung v6i cic két qua dat dwoc da
khiang dinh hiéu qua cta 4p dung phwong phap
kiém dinh théng ké Mann-Kendal két hgp v&i phéan
tich hé s6 twong quan Pearson trong danh gia dién
bién muc nwéc dwdi dat phuc vu quan ly, khai thac
bén vitng tai nguyén nwéc trong khu vire.

5.Kétluin

Két qua kiém dinh phi tham s6 Mann-Kendall
cho thdy muc nwée dwdi dit trung binh nam cé xu
thé gidm tai 6/8 16 khoan quan triac. Cu thé mtrc
giam tir 0,03 m/nam dén xap xi 0,1 m/nadm tai cic
16 khoan LK71T, LK29T, CB1-II véi véi do tin cay
cao (p-value < 10%). Xu thé gidm ciing xuét hién
tai 6/816 khoan quan trac vao mua kho véi téc do
giam tr 0,03 m/nam dén hon 0,15 m/nim. L6
khoan LK71T va LK29T la hai vi tri ¢ xu thé giam
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nhanh (-0,031 m/ndm dén -0,156 m/nam), véi do
tin cdy cao p-value < 5%. Vao mua muwa, mtrc giam
lén nhit tai CB1-II (xd Cu6r DPang, huyén Cuw
M’gar) (-0,195 m/nam). Xu thé gidm tai cac 16
khoan thudc cum sin cin bang c6 mirc do tin cly
cao (0,01 < p-value < 0,02). L6 khoan quan tric
C4avaLK71T déu c6 mirc ha thip yéu hon (-0,037
m/nam dén -0,106 m/ndm) véi p-value twong doi
tin cay (< 0,1).

Phan tich quan hé gitta mwc nwéc tai 8 16
khoan quan tric véi lwong mua & khu virc trong
cung thoi ky 201042016 cho thdy hé s6 twong
quan Pearson biéu thi moi lién hé nhit dinh trong
7/8 16 khoan véi lwong mua. Cu thé theo gia tri
trung binh ndm, r = 0.57, r = 0.71 thé hién méi
twong quan tuyén tinh manh giita sy thay doi
lgng muwra va bién dong nwéc dudi dat &16 khoan
LK71T, LK75T; trong mua khd, r > 0.5 & 4/8 16
khoan, dic biét chi s6 twong quan rit cao tai cac16
khoan LK29T, C4a, LK71T va LK75T (r > 0,8).
Trong muia mwa, médi twong quan manh van tiép
tuc dwoc duy tri & 2/8 diém quan trac (CB1-1],
LK29T), twong quan trung binh & 3 diém quan
trac (LK71T, C4a, LK75T), con lai 13 twong quan
trung binh va thap (khong c6 quan hé nghich bién
gitra 2 dai lwong trong ca mua khé va mua muwa).
Tir cac két qua trén, c6 thé nhan dinh rang, lwong
mua la yéu t8 dnh hwéng dén dién bién muwc nwéc
dwédi dat. Sy thay déi cua lwong mwa hang ndm va
lwrgng mwa theo mua la tic nhan chinh gay nén
bién dong triv lwong nwéc dwdi dat tai khu vuece
nghién ctru.

V&i két qué dat dwoc khang dinh do tin cay,
tinh hiéu qua cta phwong phap kiém dinh théng
ké Mann-Kendall két hop véi phan tich hé s6
twong quan Pearson dé danh gia dién bién muc
nuwéc trong dai han va can dwoc ap dung rong rai
phuc vu cong tac quan ly, khai thac hiéu qua tai
nguyén nwéc khu vuc Tay Nguyén néi riéng va
Viét Nam noéi chung.
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