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Construction of stratigraphic column is an important stage in minerals
exploration and researching the historical development of geological
processes. Besides, determining and identifying the boundaries of
lithological layers also helps a lot in minimizing the risk of drilling
complications and incidents as well as increasing efficiency in drilling. In
this study, the authors focus mainly on applying machine learning
algorithms to classify lithology and identify stratigraphy directly from the
real-time drilling data of 02 wells in the Ca Tam oil field. The proposed
model has high accuracy, this result demonstrates the great superiority
and effectiveness of applying this method. The model using the Fuzzy c-
means algorithm has predicted and identified relatively accurately the
three main lithological groups in the study area: sandstone, claystone, and
clay. The study's encouraging findings demonstrate the need for further
focus and funding on this new strategy in the future to raise the
effectiveness of oil and gas well drilling in Vietnam.
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Xdy dung cot dia tdng la mot nhiém vu thiét yéu trong bai todn nghién ctru,
khoi phuc lich sir phdt trién kién tao dia chdt va giup ich rdt nhiéu trong
cong tdc tim kiém thdm do tai nguyén khodng sdn, ddc biét la ddu khi. Bén
canh dé, viéc xdc dinh, nhdn dién dwoc ranh gidi ctia cdc tdng thach hoc sé
gitp Ngwoi diéu hanh khoan nhanh chong lwa chon dworc cdc thdng s6
khoan téi wu cho tirng céng doan khoan, giam nguy co phikc tap, sw ¢d ciing
nhw gia tdng hiéu sudt trong cong tdc khoan. Qua bai bdo nay, nhém tac
gid bwdc dau nghién citu mot hwéng tiép cdn mai dé la ste dung cdc ky
thudt hoc mdy dé xdc dinh thach hoc va nhdn dién tryec tiép dia tdng khoan
qua tir tai liéu khoan theo thoi gian thuwc, dp dung thuc té cho 02 giéng
khoan khu viwrc mé ddu khi Ca Tam. Két qud ctia mé hinh khi dp dung thudt
todn Fuzzy c-means dd dy bdo va nhdn dién twong doéi chinh xdc 03 nhém
thach hoc chii dao tai khu vwee nghién ciru la cdt két, bot két va sét. Két qud
ban ddu ctia nghién cteu la twong déi khd quan, qua dé cé thé thdy hudng
tiép cdn moi nay cdn duwoc quan tdm va ddu tw hon trong twong lai, gitp
ho trorva cdi thién hiéu qud qud trinh khoan cdc giéng ddu khi tai Viét Nam.
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1. M¢ dau

Viéc xac dinh, nhan dién ranh gi¢i cla cac
tAng thach hoc truc tiép trong qué trinh khoan,
dac biétla tai cac giéng khoan tham do gitdp cac ky
sw c6 nhirng diéu chinh hop ly va nhanh chong vé
cac théng s6 cong nghé khoan, gidp giam thiéu sw
c6 va ning cao hiéu qua cong tac khoan. Trudc
day, viéc nhin dién ranh gidi cic ting thach hoc
trong qua trinh khoan thwdng dworc can cir vao cot
dia ting dv kién va kinh nghiém ctia Nguoi diéu
hanh khoan. D€ xay dung birc tranh dia chit valén
ké hoach khoan cho nhirng giéng khoan m&i, cac
k§ sw sé dwa trén viéc minh gidi va téng hop thong
tin dia chit cac giéng 1an can, c6 cung dd nghiéng
va phwong vi, c6 d6 siu cac tang dat da gan khép
voi giéng dang khoan (chiéu sdu da khoan qua).
biéu nay khong kha thi trong truedng hop cac mé
m&i phat trién (chwa khoan nhiéu giéng lan cin
trwdc do), cot dia ting du kién thwong co sai s
twong déi 1om, dic biét la tai cadc mo ¢ dac diém
ciu truc dia chat bat dong nhat va phirc tap. Bén
canh d6, viéc khong thé nhan dién ranh gidi cac
dia tAng trong thoi gian khoan thuc t€ dan dén gia
tang xac suit xay ra sw cd, dic biét khi khoan qua
cac dia ting c6 nhirng tinh chat phirc tap khac
nhau; hiéu suit khoan khong dwoc toi wu hoa ngay
14p tirc tai thoi diém khoan qua ranh gidi cac dia
tAng. Co thé thay, viéc dé ra cac phwong phap duw
bao thach hoc, nhin dién dia ting truc tiép dwa
trén tai liéu khoan theo thoi gian thuc ctia giéng la
cp thiét va thoi sw.

Tai Viét Nam, nhiém vu xac dinh thong tin dia
chit va nhan dién cac dia ting trong giéng khoan
thwong dwoc gidi quyét bdi cac phwong phap cd
dién, do 1a dua trén viéc phan tich mau 16i hoic
minh gii tai liéu carota. Nam 2009, Nguyén Xuan
Nha da gi¢i thiéu chwong trinh nhan dién cac dia
tang tw dong cho cac giéng khoan tir tai liéu carota
tai viing nghién ctru nam gitra Song Tién va Song
Hau (Nguyén, 2009). St dung phwong phap thuc
nghiém, bai bao da dé xuit dwgc ham quan hé gitra
cac nhom thach hoc véi gia tri ty phan sét va
cuong do phong xa gamma cta dat da. Qua do, tac
gia da bifu dién dwoc thong tin phan bd cac tAng
dat da cho giéng khoan, két qua phan biét chinh
xac dwoc cac ting cat va sét, mac du vy mo hinh
nay chwa phan biét dworc rd rang cdc nhém thach
hoc c6 kich c& hat nhé hon nhw cat bot hodc sét
bot. Ciing tai Viét nam, Tran Thi Thanh Thuy,

Nguyén Tién Thinh va cic cong su tai Vién Dau khi
da c6 nhitng cong bo trén tap chi Dau khi vé
nghién ctru nhan dang cAc nhém thach hoc, dw bao
cac tinh chat thach hoc ctia da chira Pliocence khu
v trung tAm bé Song Hong (Tran va nnk., 2019)
va da chitra Carbonate tudi Devonian mé Bic
Oshkhotunskoye, Lién Bang Nga (Tran va nnk.,
2021). Cac nghién ctru nay déu da phan chia dwoc
tAng da chira thanh cac loai thach hoc khic nhau
theo chiéu siu dwa trén viéc str dung két qua phan
tich mau va minh gidi tai liéu carota. Trong mot
cong b vao nam 2020, Vii Hong Dwong va Kiéu
Duy Thong da str dung thuat toan KNN va mang
Neural nhan tao dé phén loai cac ting dat da theo
chiéu sau dva trén tai liéu do dia vat ly ctia bo
giéng khoan 1143 (ODP) tai bién Dong (Vi & Kiéu,
2020). Nhém tac gid da phan chia dwoc chi tiét
theo chiéu siu giéng khoan 03 loai thach hoc cha
dao la cat, sét va cat pha sét voi sai so thip hon
nhiéu so v&i cac phwong trinh xac dinh ham lwong
sét cO dién. C6 thé thiy, da phan cic cong bo trén
chi st dung nguon tai liéu dirng lai & mAu 16i va tai
liéu do carota, cac dang tai liéu nay déu dwoc thu
thap sau khi cdng doan khoan di dién ra, gia thanh
thi cong cao va doi héi lwong thoi gian twong doi
16m. Tuy vay, tai Viét Nam chwa c6 nghién ctru nao
theo hwdng tin dung nguon tai liéu khoan theo
thoi gian thue (real time drilling data) dé truc tiép
nhin dién cic ting thach hoc ngay trong qué trinh
khoan, gitp lwa chon dwoc cac phwong phap,
thong s6 cong nghé khoan phu hop, hd tro cai
thién hiéu qua qua trinh khoan.

Trén thé gidi, cic cong nghé méi trong nganh
Dau khi da c6 nhirng phat trién vwot bic, khdi
lwong tailiéu do ghi dwgc true tiép khi khoan ngay
cang 16m, chi tiét va da dang; tir d6 dit ra bai todn
tAn dung nguon tai liéu nay dé tdi wu hod cong tac
khoan, rut ngin thoi gian va gidm gia thanh thi
cong. Trong nhirng nim gin day, rat nhiéu céng bé
trén thé gi¢i dé cip tdi bai toan nay; cac nha khoa
hoc da nghién ciru rng dung cac thanh tyu vé Al
cung cac thuit toan hoc may dé phan loai thach
hoc, nhan dién dia ting va xay dwng dworc cot dia
tAng truc tiép tir tai liéu khoan theo thoi gian thue
v&i do hiéu qua cao. Mot hwdng tiép can dangla xu
thé va da khang dinh dwoc do hiéu qua doé 1a tmg
dung mang noron nhén tao (ANN) dé thiét lap cac
ham toan hoc phi tuyén, khi méi quan hé qua lai
gitra cac théng so6 Ky thuat khoan rat phirc tap va
khong dé xac dinh . Piém manh ctia phwong phap
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ANN 1a cidc md hinh nay c6 thé twhoc va diéu chinh
lai cac tham s6, giup dwa ra két qua du bao sat voi
tai liéu do thuc té va khong chiu dnh hwéng cua y
kién cht quan. Véi tinh wu viét trén, viéc nghién
ctru phwong phap ANN gidi quyét bai toan du bao
thach hoc, nhian dién dia ting dwa trén tai liéu
khoan theo thoi gian thuc, bao gobm cac thong s6
dau vao nhu: chiéu siu thang ding, téc dd quay
choong, tai trong 1én choong, mé men xodn tai
choong, lwu lwgng dung dich khoan, ti trong dung
dich khoan,... @3 dworc rat nhiéu cac tac gia khac
nhau dé xuit (Moazzeni & Haffar, 2015; Yunxin va
nnk., 2018; Jian va nnk., 2019; Chen, 2020). Nam
2022, Romy va cdng sw da nghién ctru cac mo hinh
van dung SGD (Stochastic Gradient Descent), RMS
PROP (Root-meansquare propagation) nham cai
thién tinh chinh xac cia mang ANN nhin dién
thach hoc (Romy va nnk., 2020). Tai liéu khoan
theo thoi gian thwe cia 4 giéng khoan véi bo thong
s0: tdc do co hoc, kich ¢& miii khoan, tai trong 1én
choong, 4p suit bom, ty trong dung dich khoan,...
dwoc dung lam thdng tin huin luyén cia mang
ANN, dau ra ciia mo6 hinh sé la thong tin nhin dién
5 loai dit da khac nhau theo chiéu siu giéng.
Thong tin phén loai thach hoc tir cac mé hinh dé
xudt cia nhom tac gia c6 do trung khép kha cao
(tlr 81+92%) khi so sanh véi thong tin mau 16i.
Ciling trong mot céng bd gan diy vao thang
4/2022, Mikkel Leite va cong sy da van dung mo
hinh Deep Neural Networks (DNNs) (la mot loai
mang neural nhin tao siu, phat trién tir mang
neural nhiéu ting (multilayer neural networks))
dé xac dinh dwoc do siu cac ting dat da khac nhau
dwa trén tai liéu khoan theo thoi gian thuc va
thong tin mau 16i cta 05 giéng khoan, két qua dw
bao cé do trung khép 1én téi 94% (Mikkel va nnk.,
2022). Bén canh d6, cac phwong phap hoc may co
giam sat cling dwgc st dung hiéu qua trong cac
nghién ctru lién quan dén bai todn nhin dién thach
hoc. Trong mot cong bd vao ndm 2022, Tian -Tai
Li va cdng sy da st dung khong chi mét ma téi 3
thuit toan hoc gidm sat khic nhau bao gom
Decision Tree, SVP (support vector machine), K-
Nearest Neighbor (KNN) trong nghién ctru cua
minh d€ phan tich va du bao thach hoc tir tai liéu
khoan véi cac théng tin vé: tai trong lén choong
(WOB), téc dd co hoc khoan (ROP), toc do quay
choong (RPM), ap suit tai voi phun (SPP), m6 men
tai choong (TORQUE),... (Li va nnk.,, 2022). Cac
nhom thach hoc dwoc phén loai tir mo hinh déu cé

do trung khép cao so véi tai liéu thuc té (tw
77,7+91,7%). Trong mdt cong bb gan diy vao
thang 9/2023, Khalifa va céng sw da str dung rit
nhiéu cac thuit todn hoc may khac nhau dé duw
doan thach hoc truc tiép tir tai liéu khoan theo
thoi gian thye (Khalifa va nnk.,, 2023). M6 hinh ML
duwgc 4ap dung théong qua Ung dung web
“GeoVision”, dwgc do tao bang cach tich hop chin
thong s6 ché d6 khoan tir bd dit liéu mo dau Volve
nam & phia nam bién bac Na Uy. M6 hinh da dat
dwoc hiéu suat vuot troi trong giai doan dao tao
véi do chinh xac 1a 98%. Nghién ctru nay da nhan
dién thanh cong dd sau cac tap da sét, Macno va
cat két khi thir nghiém trén dit liéu méi voi do
trung khép 1a 95%. Nhw vy, qua cac cong bo méi
day trén thé gidi, co thé thiy tinh wu viét khi ap
dung cac thanh tyu vé Al dé giai quyét nhiém vu
du bao va nhin dién cac dia tAng thach hoc tir tai
liéu khoan theo thoi gian thuc. Két qua cac cong
b6 néu trén da khang dinh dd chinh xac va hiéu
qua dat dwoc la rat trién vong khi ti€p cin theo
hwéng nghién cru méi nay, viéc dw bao dwoc
chinh xac d6 siu cac ting thach hoc sé& ho tro cho
viéc 1én phwong an va diéu chinh cac thong s6 ché
d6 khoan hop 1y, gidm thiéu thoi gian, chi phi va
cac rui ro c6 thé gap phai trong cong doan khoan.
Qua d6, c6 thé khang dinh day cling 1a hwéng
nghién ciru dang dwoc dau tw va irng dung tai Viét
Nam.

2. Khu vwec va tai liéu nghién ciru

M6 C4 TAm nam trong 16 09-3/12, Pon Nam
bé Clru Long, thudéc quan ly cta Lién doanh
Vietsovpetro (Hinh 1). Co s& dit liéu trong nghién
ctru nay la tai liéu khoan ctia 02 giéng A va B tai
mo C4 Tam. Theo tai liéu mAu va master log, ¢6 03
nhom thach hoc chinh dwoc phat hién tai cac giéng
khoan mo6 C4 Tam la cac 16p bot két, cat két xen
kep, d6i khi xuat hién cac 16p sét mong (Hinh 2).

Khi so sanh c6t dia ting cia 02 giéng khoan A
va B, ¢ thé nhan thiy sw phin b6 cac 16p dat da &
giéng B la phirc tap hon rit nhiéu, cac 16p dat da
tai giéng B c6 xu hwédng nam xen kep nhau véi
chiéu day twong d6i mong. Qua do c6 thé dwa ra
nhan dinh mic du cac giéng khoan nay déu nam
cung mdt khu viee mo6 nhung dic diém cot dia ting
clia chiung cé rat nhiéu khac biét, khi ap dung
phwong phap truyén théng dé dw doan phan bd
cac dia tAng cho giéng khoan méi tir cot dia tAing
cla cac giéng da khoan sé mang dén sai so rat 1om.
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DPE& ning cao do chinh xac khi dw bao thong tin
cac tang thach hoc, nhém tac gia thiét lap mo hinh
dé du bao truc tiép dwoc cac ting dit da dang
khoan qua dwa trén tai liéu khoan theo thoi gian
thuc ctia 02 giéng khoan A va B; tai liéu nay bao
gdbm cac phép do cac thong sé khac nhau nhw toc
do khoan, tai trong 1én chdoong, m6-men xoin, 4p
sudt, lvu lwgng bom dung dich,... (Bang 1).

Dua theo tai liéu miu gém 2510 diém ctia 02
giéng A va B, cac ting dit dad & day dwoc phan
thanh 03 loai thach hoc chinh: bot két chiém chu
dao (59%), cat két (24%) bén canh d6 con c6 cac
16p mong sét chiém ty phan twong déi nho (17%)
(Hinh 3). Qua phén tich bd dir liéu trén, nhém tac
gid quyét dinh str dung cac thuit toan hoc may
nham du bao va phan loai cic tAng thach hoc theo
chiéu sau thanh 03 nhém twong ng dwa trén tai
liéu bao gobm bd thong s6 ché do khoan ctia 02

giéng A, B khu vuc mé Ca Tam.
3. Phwo'ng phap nghién ciru

3.1. Lwa chon cdc théng sé lam div liéu hudn
luyén mé hinh phan loai thach hoc:

C6 mot nguyén tic khi huin luyén cidc mo
hinh hoc may d6 1a hoc tir toan bd cac thong tin div
liéu dau vao dwoc cung cip. Do d6 néu bo dir liéu
stt dung lam tip huin luyén bao gém nhiéu va
nhirng thong tin v6 nghia thi tinh chinh xac ctia két
qua diu ra thu dwgc sé khong cao. D€ hun luyén
dwoc mo6 hinh dw bao thach hoc, nhém tac gia da
str dung bo s6 liéu 16n bao gobm 06 thong s6 ché do
khoan cua 02 giéng A, B va rit c6 kha nang mot
phan trong bo s6 liéu nay sé khong c6 dnh hudng
hay dong g6p nhiéu vao d6 chinh xac cia két qua.

Bdng 1. Théng ké chi tiét b tai liéu thong sé ché dj khoan 02 giéng A va B.

Giéng , Théng s6
ROP (m/h) |[WOB (tin)|RPM (s6 vong/phit) | TQR (kG.m)|FR (1/s)|SPP (atm)
Giéng A Gia trj lém nhit 96,59 6,76 141 2226,74 | 39,02 | 201,2
(1137 Gia tri nho nhit 6,21 1 129 1249,23 | 26,89 86,9
diém do) Gia tri trung b:ll’lh 39,35 4,02 135,53 173999 | 37,88 | 169,85
Do 1éch chuan 20,65 1,09 4,58 204,57 | 1,316 | 22,66
Gidng B Gia tri1on nhit 126,57 8,34 125 384192 | 5534 | 1954
(1373 Gia tri nho nhit 0,71 2,16 79 2746,63 | 15,73 40,9
diém do) Gia tri trung b:ll’lh 27,44 4,58 118,66 316246 | 42,51 | 163,54
Do léch chuan 13,42 0,99 6,24 203,62 11,43 | 28,88
Tong hop|  Gid tri lon nhéat 126,57 8,34 141 384192 | 5534 | 201,2
2 giéng | Gid tri nhd nhat 0,71 1 79 1249,23 | 15,73 40,9
(2510 | Gié tri trung binh 32,84 4,32 126,30 2518,01 | 40,41 | 166,41
diém do)| Do léch chuin 18,08 1,07 10,07 737,15 8,8 26,43

24%

BOt két

Cat két

n Sét

Hinh 3. Ty 1¢ mau thach hoc tir bo tai liéu 02 giéng A, B.
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Ngoai ra, viéc stt dung qué nhiéu thong s dau
vao ciling c6 thé lam chdm qua trinh huin luyén,
viéc c6 qua nhiéu cac dit liéu rac cling sé din dén
d6 sai léch 16n ctia két qua dau ra. Do d6 trudre khi
thiét 14p mé hinh dw bao thach hoc, cin c6 cong
doan phan tich s6 liéu dé lwa chon cac thong s6 ché
do6 khoan phu hop dé st dung lam tip huin luyén
cho mo6 hinh (Hinh 4).

Hinh 4 trinh bay biéu d6 tin suit cia 06 thong
s6 ché do khoan, nhirng biéu d6 nay cho ta thong
tin trwc quan vé dac tinh phan bé cta tip tai liéu.
Toa dd ngang (truc X) minh hoa pham vi gia tri cia
cac thong s6 khoan, toa dd doc (truc Y) mo ta tin
s6 diém dir liéu trong mot pham vi. Trong biéu do,
trucy dinh lwong s6 1an 13p lai ctia cac pham vi gia
tri cu thé trong tip dir liéu. Viéc truc quan héa
toan dién cac thong sé nay dong vai tro quan trong
trong viéc lwa chon dugc bo thong s6 phu hop cho
viéc dao tao mo hinh du bao. C6 thé thiy & ca 06
thong s6 ché do khoan, biéu d6 tin suat déu cé
dang dwong cong phin phéi chudn hinh chudng
thuong thiy trong xac suit thong ké, diéu nay cho
thdy trang thai 6n dinh cta bo dir liéu, khong xuat
hién nhitng gia tri ngoai lai ¢ thé lam gidm do
chinh xac ctia két qua dw bao (Choudhury, 2014).
& mbi biéu do tan sudt, tap gia tri da dwoc phan
thanh 03 nhém mau dai dién cho 03 nhém thach
hoc riéng biét: bot két, cat két va sét. D& dang nhan
thiy & ca 06 thong s6 ché do khoan, khoang phan
bé gia tri ciia cAc nhdm thach hoc déu c6 dau hiéu
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Hinh 4. Biéu do tdn sudt (histogram) ctia 06 théng sé ché dé khoan ctia 2 giéng A, B.
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bao trum lén nhau, khéng c6 nhém thach hoc nao
c6 khoang gia tri tich biét hoan toan; diéu nay
khang dinh rang khong thé phan biét cAc nhom
thach hoc dwa trén mot thdng so riéng biét nao. Do
do, viéc két hop tat ca cac thong s6 nay dé tao nén
bd dir liéu huin luyén mé hinh du bao thach hoc
1a can thiét va hop ly.

3.2. Phwrong phdp nghién ciru va két quad

Muc tiéu dit ra cia nhom tac gia la th& ap
dung va danh gia hiéu qua ky thuat hoc may khi xt
ly bai todn dw bao cac ting thach hoc truc tiép
trong khi khoan cac giéng khoan tai mé Ca Tam.
Véi bo tai liéu bao gobm 06 thong s6 ché do khoan
cung thong tin phan bé cdc nhém thach hoc (Bot
két, cat két va sét) theo chiéu sau thing dirng tir
tai liéu master log cta 2 giéng A va B, diy c6 thé
dwoc xép vao bai toan phan loai (classification), 1a
mot dang bai toan dién hinh cé thé dwoc xtr Iy hiéu
qua béi ky thuat hoc may cé giam sat (supervised
machine learning). P€ gidi quyét nhiém vu dé ra,
nhom tac gid 4p dung thuit toan fuzzy c-means dé
phan chia theo chiéu siu giéng thanh 3 nhém khac
nhau dwa vao su twong dong vé tinh chat cia cac
thong s6 ché do khoan, sau d6 sé gdn nhin 3 nhom
nay twong &ng véi 3 nhém thach hoc xuit hién
trong tai liéu master log cua 2 giéng A va B (Bot
két, cat két va sét) va danh gia do trung khép véi
tai liéu mau (Bezdek va nnk., 1984).
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Uu diém ctia phwong phap so véi thuét toan
K-means la khi 4p dung thuét toan fuzzy c-means
cac doi twong sé dworc xép vao nhiéu nhém véi hé
s6 khac nhau. Quy trinh phan nhém nay dwoc mé
ta b&i phwong trinh dwéi day:

N C
Orew = ) g —wells (D

j=1 k=1

Trong do: N - s6 diém cuda tip dir liéu z; C - s6
nhém; q (g>1) - tham s6 ‘m¢’ (fuzziness) thwong
dwoc chon bang 2; v - gia tri trung tAm clia nhém
thir k, ufk - hé s6 thanh vién cta phan ti thir j doi
v&i nhom thiy k.

Hinh 5 biéu dién két qua dw bdo va phan
nhém thach hoc tir bo dir liéu théng s6 ché do
khoan khi st dung thuit toan fuzzy c-means; két
qua dv bao cé db trung khép tong khi so vai tai
liéu mau 1a 12 78% va do trung khép cla tirng
nhém thach hoc lan lwot 12 bot két (88%); cat két
(64%) va sét (67%). C6 thé nhan thay md hinh nay
c6 kha nang nhin dién chinh xac cac tip bot két
khi chi du bdo nham 1an 7% nhém nay véi cat két
va 5% véi sét. O 2 nhém thach hoc cat két va sét,
d6é chinh xac khi dw bao dirng lai lan lwot &
ngudng 64% va 67%, sai sO trong dw bao 2 loai
thach hoc nay chti yéu 1a nhAm 14n véi bot két (1an
lwot 12 33% va 29%); dudi diy la mot s6 nguyén
nhan c6 thé dan dén sai s6 trén:

- Trong bd tai liéu mau bao gobm 2510 diém c6
ty 1& mau bot két 1a vurot troi so véi 2 nhém thach
hoc con lai nén xac suit dé€ mé hinh nhan dién doi
twong 12 bot két sé cao hon.

- Co s& dir liéu dung dé€ huin luyén gom 06
thong s6 ché do khoan, gia tri cac thong so6 nay bi
chi phéi chti yéu béi dd cirng va do gin két clia cac
ting dat da do d6 cac nhém thach hoc ¢ d6 cling
va do gan két cang twong dong nhau thi kha ning
md hinh duw bio nham I4n giita chiing sé& cang cao.
Trong khi d6, cat két c6 do clirng tlr 6+7, sét c6 do
cling tlr 2+3 con bot két c6 dd clrmg nam & giira,
trong khodng tir 3,5+4; do dé mo hinh dw bao sé
c6 xu hwéng duw bao nham 2 nhém thach hoc cat
két va sét thanh bot két.

DéE danh gia khit khe hon d6 chuin xac va wu
viét ciia phwong phap dw bao, ngoai viéc ghi nhan
d6 trung khép gitra két qua dw bdo khi so sanh véi
tai liéu 02 giéng A va B; mo hinh nay con dwoc
dung dé phan loai cac ting dat da cho 01 giéng
khoan khac trong mé Ca Tam la giéng C (tai liéu
khoan ctia giéng nay chwa dwoc dung lam dir liéu
huan luyén). Hinh 6 cho thay d6 trung khép gitra
cot thach hoc dw bao béi mé hinh va cot thach hoc
thuce té€ ctia giéng khoan C 1a 66,3%. M6 hinh xac
dinh dwoc d6 siu cac 16p bot két twong ddi trung
khép véi thuce té, sai s6 chi yéu chi xay ra & 2
nhom thach hoc cat két va sét véi cung ly do nhw
da trinh bay bén trén.

Phan loai theo mau 16i

Cat két

Bot két

Sét

Sét

Phan loai theo mé hinh dy bao

Hinh 5. Két qud mé hinh dw bdo thach hoc.
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Hinh 6. So sdnh cét thach hoc dw bdo béi mé hinh va cét thach hoc thuec té giéng C.

4. Két luan

Qua két qua thu dworc, nghién ctru nay da tiép
cAn mot phwong phap méi gidi quyét nhiém vu
xac dinh cic ting dat da tryec tiép tir tai liéu khoan
theo thoi gian thie nhdm nang cao hiéu qué cong
tac khoan cho cac giéng khoan dau khi. M6 hinh
xdy dung dwoc tir nhom tac gia c6 kha nang dw
béo thach hoc bang cach str dung thuét toan fuzzy
c-means v&i tp huln luyén 1a b tai liéu bao gom
06 thong s6 ché do khoan ctia 02 giéng A va B khu
viec mo Ca Tam. M6 hinh dwa ra két qua phan
nhém thach hoc ¢6 do chinh xac twong déi cao
(78%) khi so sanh véi voi cot thach hoc thuc té
cda 02 giéng A va B. Pang chd y khi 4p dung mo
hinh nay dé xay dung cot thach hoc tir tai liéu
khoan cta 01 giéng khoan khac trong khu vuc
nghién ctru, két qua thu dwoc cling la rat kha quan
(d6 chinh xac 66,3 %). Sw sai léch trong két qua dw
béo c6 thé dwoc ly gidi do cac ting dat da khu vuc
mé Ca Tam c6 dd citng va do gin két kha twong
déng, cac yéu to nay quyét dinh gia tri do dworc cia

cac thong s6 khoan (day chinh la tp dir liéu dé
huan luyén mé hinh du b4o). Dva trén cac két qua
buwéc dau, nhom tac gid c6 mot s6 két ludn va dé
xudt nhw sau:

- Cong tac xac dinh, nhan dién ranh gi¢i caa
cac tang thach hoc trong khi khoan theo thoi gian
thuc la nhiém vu thiét thwe va quan trong, doi hoi
6 cac hwdng tiép cdn méi dé ci thién hiéu qua va
nang cao tinh chinh xac.

- Qua bai bdo, c6 thé thiy viéc 4p dung cac
thuét todn hoc may vao gidi quyét nhiém vu dw
b4o va nhén dién cac ting thach hoc tir tai liéu
khoan dem lai két qua chinh xac va rat hira hen,
hwéng di nay cin dwoc tip trung dau tw va cé
nhitng nghién ctiru chi tiét hon.

- D&khac phuc sai s va nang cao hiéu sudst mo
hinh dw bo, cin bd sung thém cac thong tin khac
cho tip huén luyén, vi du nhw cac dwong cong do
dia vat ly ngay trong khi khoan. Cac dwdng cong
nay phan anh théng tin vé tinh chat vat ly lién
quan chd yéu dén thanh phin khoang vat chk
khéng chiu anh hwéng nhiéu béi gia tri d6 cirng va
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do gén két ctia cAc tAng d4t da giong nhw cac thong
s6 ché do khoan.

Loi cdm on

Bai b4o nay 1a san phidm cda dé tai KHCN ma
s6 T24-11 do Trwong Pai hoc M4 - Dia chat tai tror
kinh phi.
Poéng gop cua tac gia

Vit Hong Dwong - nghién ciru phwong phap
ludn, phan tich dir liéu, diéu tra, khdo sat va viét
ban thao bai bao; Nguyén Tién Hung va Nguyén
Thé Vinh - hd tro phan phwong phap luin, danh
gia va chinh stra; Nguyén Anh Tuin - thu thap,
thong ké dir liéu.
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