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NGHIEN CUU, KHAO SAT VANH XUYEN GIENG KHOAN
VA AP SUAT GIUA CAC CQT ONG CHONG

NGUYEN HQ’U CHINH, Lién doanh Viét - Nga (Vietsovpetro)
TRIEU HUNG TRUONG, Truong Dai hoc M6 - Dja chat

Tom tat: Bai bao trinh bay qua trinh hinh thanh vanh xuyen gleng khoan, vanh da xi mang
cua cac giéng khoan dau khi, ban chdt cia hién teong ap sudt giia cac cét ang chéng, mat
6 phuwong phdp va két qua nghién cuu khao sat vanh da xi mang da thuc hién duot o Lién
doanh Vi¢t-Nga (Vietsovpetro). Két qua nghién cizu khao sat thiy khi dong hoc cac gleng
khai thac ket hop véi quy tic cong nghé dam bao an toan khai thac cac giéng co ap suat
giiza cac cgt ong chang ¢ céac thoi diém cach nhau trong khodang hon 20 nam cho thdy c6 sw
bién doéi dang ké cac thdng s6 ¢ vanh xuyén giéng khoan. Két qud nay cé y nghia to lon doi
véi hoat dong san Xudt, gitip Vietsovpetro ¢ co so khoa hoc dé chii @éng vdn hanh cac
gleng khai thac dau c6 biéu hién ap sudt giira cac cot ong chong m¢t cach an toan.

1. Mé& dau

Tir nhiéu ndm qua, trong qué trinh khai thac
dau khi, & hau hét cac mo cua Viét Nam va thé
glol thu:ong gap hién tuong ap suat gitra cac cot
bng chéng (GOC). Pia co hang loat bai viét
nghién ciru Iy thuyét va thyc tién lién quan dén
viéc xac dinh nguyén nhan va cac giai phap
ngan ngtra, giam thiéu va triét tiéu ap suét giira
cac cot 6ng chdng o céc giéng khai thac dau
khi. Nhiéu két qua nghién ctu da duoc dé xuat
va 4p dung. Tuy nhién, thuc té hién nay cho
thiy sy xuat hién &p suit GOC vin xay ra,
khéng hé giam. Con viéc xu ly dé triét tiéu
chang thuong ton kém, phuac tap va nhiéu
truong hop khong dat dugc nhu mong mudn.

Tuy nhién, van con rat thiéu sy hiéu biét
thiu dao vé vanh xuyén giéng khoan va vanh da
xi ming ké tir lic chung dwoc tao ra va theo
thoi gian, ddy 1a noi ma céc luu chat xam nhap
vao, di Chuyen trong d6 va tich tu ¢ khu vyc
gan dau giéng gay ra ap suat GOC Do do viéc
nghién cuu, khao sat vanh xuyén giéng khoan
va vanh da xi mang giéng khoan la quan trong,
can thiét co y nghia khoa hoc va thyc tién trong
viéc nang cao hiéu qua cac bién phap ngan ngura
va xu ly 4p suat gitra cac cot bng chdng, ciing
nhu trong vanh xuyen giéng khoan.
2. Vai tro gia cé gleng khoan trong sw hinh
thanh vanh xuyén giéng khoan, vanh da xi
ming giéng khoan va &p suat GOC

2.1. Gia co gieng khoan

Khoan giéng la tao ra sy lién théng cua via
dau (khi) voi mat dat. Muén khai thac duoc déu
khi can phai xay dung duong dan bén viing ndi
via san pham voéi bé mat va bé chira duoc dit
cach khdng xa miéng giéng. Dé thuan tién va an
toan trong viéc van chuyén dau va khi trong
giéng khoan tir via 18n mat dat, can phai gia ¢
virng chic thanh giéng va cach ly cac via trong
long dat. Chi khi d6, giéng méi du diéu kién dé
khai thac lau dai.

Trong gia ¢ giéng khoan, thuong ding cac
dng thép duoc van chat bang ren ndi véi nhau
thanh cot 6ng dai va tha vao giéng da khoan toi
d6 sau thiét ké. Cot dng thép nay dwoc goi la
cot 6ng chdng. Qué trinh tha tung éng thép va
no| Vv6i nhau nhu vay goi la qua trinh chong
6ng. Than giéng khoan da chong éng s& gitr
duoc dang hinh tru trong suét qua trinh khoan
tiép theo va khai thac dau khi sau nay. Dé cb
dinh cot 6ng chéng va cach ly cac via, ngudi ta
bom vita xi mang dé day, thay the dung dich va
dién day khoang ho vanh xuyen gieng khoan
1én dén chiéu sau thiét ké; dong ran thanh da xi
mang. Viéc van chuyén (bom) vita xi mang vao
khoang vanh xuyén dwoc goi la qua trinh bom
trdm xi mang gieng khoan.

Nhu vay, gla ¢ giéng khoan la chong ng
va bom tram xi mang khoang vanh xuyén bén
ngoai cot dng chéng dé tao ra vanh da xi ming
giéng khoan.
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2.2. Sw hinh thanh vanh xuyén giéng khoan
va vanh da xi mang

Céc giéng dau khi hau hét duoc xay dung
theo nguyén tic khoan than giéng dén do sau
nao do, tiép theo la tha ong chbng va tram xi
ming khoang khdng vanh xuyén bén ngoai cot
6ng chdéng. Bé giéng dat cac do sau lon hon,
can phai nhiéu lan tha cac cot 6ng chéng (long
vao nhau) c¢6 duong kinh nho dan theo chiéu
sdu. Cong tac bom tram xi miang vanh xuyén co
¥ nghia quan trong dé ¢ dinh cot ng chong va
ngin cach (cach ly) cac tang via ma giéng da
xuyén qua. Tram xi mang vanh xuyén cé thé
toan bo hoac mot phan chiéu dai cot dng chdng.

Nhu vay, vanh xuyén giéng khoan va vanh
da xi mang duoc cAu tao va giéi han bai khéng
gian giira 6ng chong véi thanh giéng khoan va
glua cac cot dng chdng 16ng nhau [3]. Do vanh
xuyén giéng khoan va vanh da xi ming giéng
khoan duoc tao thanh sau mdi doan khoan than
giéng, tha cot dng chdng va bom tram xi ming
nén hién tuong dong luu chat xdm nhap va di
chuyén gay ra 4p suat & day cd tinh chat rat
phucc tap, rat kho xac dinh va md phong.
2.3. Ap SUat giéFa cac cot ong chong

Ap suat giita cac cot chdng (GOC) la ap
sudt xut hién trong khong gian vanh xuyén
giita cac cot dng chong da tram xi mang ¢ cac
giai doan khac nhau tir khi khoan giéng va nhan
biét duoc bing déng hd ap suét trén dau giéng
hoac bang cach xa chat luu tir khong gian vanh
xuyen [2]. Trén hinh 1 la hinh anh thiét bi dau
ong chong va céc dong ho chi bao dé theo doi
su xuét hién ap sudt GOC cua mot gleng khai
thac dang hoat dong.

C6 nhiéu nguyén nhan dian dén &p suit
GOC, tuy nhién c06 ba nguyén nhan chinh, do la:

- Khi (lvu chit) xuit phat tir via di theo
vanh d4 xi mang dé tich ty trén dau giéng ma
cac dong hd chi béo ap suat ghi nhan duoc;

- Ap suat xuat hién ¢ khong gian ngoai can
di qua thiét bi dau giéng tao nén &p suit GOC;

- Ap suét xuét hién ¢ khong gian ngoai can
di qua nhirng khuyet tat cua cot ong chéng khai
thac ra vanh xuyén xi mang rdi tich ty phia trén.

Trong do, nguyen nhan dau tién duoc cho
la nguy hlem nhat vi nang luong tu nhién cua
via truc tiép tao nén 4p suat GOC, khdng thé

12

kiém soat dugc. Con nguyén nhan truong hop
thir hai va thir ba, 4p suat ngoai can (gaslift) 1a
nguon niang luong nhan tao gay ra ap suat GOC
nén hoan toan c6 thé kiém soét duoc

.....

Hinh 1. Thiét bi dau éng chong
va cdc dong ho chi bdo dp sudat GOC

Nhu vay, viéc xuét hién &p suat GOC 1a biéu
hién cua hién tuong luu chat (thuong 1a khi) xam
nhap, di chuyén trong vanh da xi ming giéng
khoan da tram xi ming. Diéu ndy c6 nghia 1a vai
tro cach ly cua vanh xuyén xi ming khong dat
duoc. Do vay, cac phuong phap ngan ngua hay
xu 1y dé triét tiéu ap suit GOC thyc chét 14 viéc
nghién ctru dé tao ra hoac khdi phuc vai trd cach
ly ctia vanh da xi mang,.

3. Cac phuwong phap nghién ciru, khao sat
vanh d4 xi miang giéng khoan

3.1. Nghién cuu thay khi déong hec vanh
Xuyén véi ap sudt GOC [4]

Phuong phép nay dung dé thu thap thong
tin tin cay Ve trang thai va dac tinh cac ngu0n
gay ra ap suit giira cac cot ong chéng, Vé trang
thai pha cua cac luu chat, vé kha nang thidm cua
vanh da xi mang giéng khoan noi chung. Tét
cac s lieu d6 s& cho phép lap ké hoach cac
cong viéc giam bot luc & vanh xuyén, 6n dinh
&p suat GOC va khdi phuc do kin céc 16p vo
boc bao vé thanh giéng khoan.

Noi dung nghién ctru thuy khi dong hoc bao
goém viéc thuc hién hang loat cac thao tac xa luu



chit & khong gian vanh xuyén giira cac cot 6ng
chéng theo phuong thuc nhat dinh; dong thoi
ghi lai duong cong luu lugng va giam 4p,
duong cong khdi phuc ap suat.

3.2. Po carota lién két cia xi méing (CBL-
cement bond log) véi éng chang

Sau khi bom tram, chat luong lién két cua
xi ming véi cot dng chéng thuong dugc Xac
dinh bang phuong phap nay. C6 thé thay ring
ngay sau khi dugc hinh thanh, vanh da xi mang
giéng khoan da duoc kiém tra tinh trang cua xi
ming trong d6, bat ké sau nay co xut hién &p
suit GOC hay khong.

3.3. Bom ép, khdo sdt dé tiép nhdn va tuan hoan

Pic tinh cua vanh da xi mang giéng khoan
cling c6 thé dugc nghién ciu bang cach ép thir
bang chit long hozc khi va dua vao do tiép nhan
hoac su tuan hoan.

3.4. Cic phwong phdp dja vit ly do khuyét tat
vanh xuyén xi mdng giéng khoan

Hién nay, cac hdng dich vu dia vat ly giéng
khoan da gi6i thiéu mot sé cong nghé kém theo
cac thiét bi hién dai dé xac dinh khuyét tat vanh
xi mang, tuy nhién ching chua duoc ap dung
vao diéu kién cua Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro”.

4. Tién hanh nghién ciu, khao sat va mét s6
két qua

Sau khi thuc hién nghién ctru khao sat thuy
khi dong hoc (theo PJI-CII-81-04) [4] & gan
100 giéng khai thac dé chan doan ap suit GOC,
két hop Vvéi quy | tac cong nghé dam bao an toan
khai thac cac giéng c6 &p suat giita cac cot bng
chéng (VSP-000-ATMT-425) [5], Lién doanh
Viét-Nga (Vietsovpetro) da thuc hién danh gia
mot cach khoa hoc quy giéng ciia minh theo
muc d6 nguy hiém trén quan diém cua ap suét
GOC [1]. Do d6 hoat dong khai thac dau dugc
dam bao an toan trén co s¢ gisi han cua gia tri
&p suit giira cac cot ong chong tuy thugc vao
tinh trang k¥ thuat cua ting giéng cu thé. Két
qua caa nghién ctru thuy khi dong hoc cho céc
thong s sau day dé danh gia trang thai ky thuat
cua vanh d4 xi mang giéng khoan [2]:

- Thé tich khoang khong gian chira khi (Iuu
chit) & khu vuc dau giéng va thé tich khi thu
dugc: Cha yéu 1a nhém 1 va 2 (c6 thé tich nho),
nhém 3 ¢ 15% sb giéng;

- Luu lugng khi khdng 1on: Phén loai thugc
nhom 1 va 2, khéng c6 nhom 3;

- Dang dudng cong khdi phuc &p suat:
Khong c6 dang 1 (loai 6 ning lwong 16n va tdc
d6 nhanh), dang 2 (toc do khoéi phuc tuong ddi
nhanh tuy nhién ning luong khong 16n lam) c6
14%, con lai chu yéu la cac dang 3 va 4 (la cac
dang khdi phuc chdm c06 nang lugng nho);

- Phat hién ra mot s6 giéng khoan c6 ap
suat GOC la tam thoi, sau khi xa thi khdng khoi
phuc lai nira.

Trong hoat dong khoan khai thac dau khi,
Lién doanh Viét-Nga (Vietsovpetro) thuong
xuyén thuc hién do carota CBL. Pay la tai liu
duy nhat vé trang thai ki thuat cia vanh da xi
ming giéng khoan dugc Iuu giit trong hd so xay
dung giéng khoan. Viéc do CBL & céc thoi diém
khac nhau ciing cho thdy su bién d6i trang thai
vanh da xi mang theo thoi gian (bang 1 va 2).

Trong bang 1 va 2 la thi du két qua do CBL
cua giéng khoan N© 663 & hai thoi diém cach
nhau hon 20 nim. Két qua cho thiy c6 su bién
ddi dang ké, phan thiéu lién két tang lén tir 2,8
dén 41,1%. Giéng khoan N2 663 la giéng ngung
hoat dong da lau va c6 ap suit GOC thuodng
Xuyén & gia tri 44at, duoc dé& xuat xu ly triét
tiéu trude khi tién hanh hay giéng.

O giéng khoan 663 da thyuc hién ban duc 15
cot ong chdng khai thac va khao sat do tiép
nhan bing cich bom xi ming tir bén trong
giéng khoan va bang cach bom tir bén ngoai vao
vanh xuyén trén dau dng chéng.

Can ctr vao két qua khao sat do CBL
(bang 2) nhan thay khéng c6 lién két tir miéng
giéng dén do sau 1270m, tir 1270-3077m c6
lien két tirng phan kém. Do d6, v&i muc dich
thuc hién nhiém vu xir 1y dé triét tidu ap suat
gitra cac cot dng chdng (44at), phan doan sau
khi ban duc 16 doan 3114-3109m va 3000-
3006m dé thir d6 tiép nhan s& khoi phuc duoc
tuan hoan va bom tram xi ming lai cot dng
chéng. Tuy vdy, bom dung dich sét mat do
1,20 g/em® d6 nhét T=55s v&i &p suat ép
P=150 - 230at trong ca hai truong hop dong
va mo vanh da xi ming giéng khoan déu
khdng nhan thiy tuin hoan. Budc phai ép Xi
mang vao via doan nay.
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Bang 1. Két qud tién hanh carota CBL cgt ng chong khai thac GK Ne 663-MSP-3,

ngay 03/3/1992
Khoang N Lién két ctia xi mang vai ong chong, m
nghién cqu, | Chiéu dai, ’ ‘ Thidy
(mm) (m) Cung Tét Tung phan | o e
0-852 852 852
852-890 38 38
890-1054 164 164
1054-1077 23 23
1077-1152 75 75
1152-1658 506 506
1658-1678 20 20
1678-1752 74 74
1752-1800 48 48
1800-1837 37 37
1837-1862 25 25
1862-1887 25 25
1887-2073 186 186
2073-2290 217 217
2290-2322 32 32
2322-2414 92 92
2414-2437 23 23
2437-2630 193 193
2630-2990 360 360
2990-3077 87 87
Toan bg, m 3077 334 1113 1543 87
Phan tram, % 100 % 10,9 % 36,2 % 50,1% 2,8%

Bang 2. Két qud tién hanh carota CBL cét ong chéng khai thacGK Me 663-MSP-3, ngay 16/01/2015

nglﬁ?éonéggw Chidu dai. Lién két cua xi, mang véi 6ng c‘héng,Tr;liéu
(m=m) (m) Cung Tt Tung phan | e
10-1270 1260 1260
1270-3077 1807 1807
Toan bo, m 3067 0 0 1807 1260
Phan tram, % 100% 0% 0% 58,9% 41,1%
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Cing twong tu cho doan 1195+1200m va
988+993m khong nhan thiy tuin hoan véi ap
suat bom 100at.

Tiép theo duc 16 ong chéng khai thac & phia
trén(do sau 207m, 208m) va ép thir trong gieng
khoan 50at - khong nhan thay tuan hoan. Ep thur
khoang vanh xuyén 6” x 9” véi ap suat 70at
cling khong thay tuan hoan.

Theo két qua do carota CBL, trén doan
khong c6 lién két cia xi mang véi ong chéng
207-0m, mac du cé tiép nhan, viéc khdi phuc
tuan hoan da khong thyc hién duoc voi dung
dich thuong dung nhu ¢ Lién doanh Viét-
Nga(Vietsovpetro).

5. Két luan

Qua trinh bom tram tao ra vanh da xi
miang giéng khoan 1a mot trong nhiing cong
doan rat quan trong, anh huéng dén hiéu qua
lam viéc cua giéng. Nhirng phuwong phap va
két qua nghién ctu khao sat vanh da xi ming
giéng khoan da duoc thuc hién ¢ Lién doanh
Vietsovpetro cho thy thuc trang chat luong
cua vanh da xi mang theo thoi gian va hién ap
suat trong vanh xuyén gitra cac cot 6ng chong.
Tuy nhién, cac két qua nghién cau hién nay
van chua da dé cho phép lap ké hoach va thuc
hién xt ly triét tiéu ap suat gitra cac cot éng
chéng mot cach hiéu qua.Song, cac két qua
nghién ctu thay khi dong hoc c6 y nghia to
lén ddi véi hoat dong san xuat, gidp Lién
doanh Viét-Nga “Vietsovpetro” c6 co s¢ khoa
hoc dé chu dong van hanh cac giéng khai thac
dau c6 biéu hién ap suat gira cac cot ong
chéng mot cach an toan. D& xuat tiép tuc
nghién ciu &p nghién ctu vanh xuyén giéng

khoan nham tim giai phap triét tiéu ap suét
gitta cac cot ong chong.
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ABSTRACT
The study, survey of wellannular and sustained casing pressure
Nguyen Huu Chinh, Joint venture Vietsovpetro
Trieu Hung Truong, Hanoi University of Mining and Geology

The paper presents the process of formation of oil well’s annularcement, the nature of the
phenomenon of the pressure between casings, some of the methods and results of well annular
survey has carried out at Vietsovpetro. Some results of aerohydrodynamic survey combined with
safety rules for wells having pressure between casing in separated time in over 20 years show that
there is considerable variation of parameters in well's annular. These results have great significance
for production activities, help Vietsovpetro having a scientific basis to safely operate the wells with

sign of pressure between casings.
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