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UNG DUNG LY THUYET CATASTROF VA ENTROPI
TRONG PANH GIA TRANG THAI PONG HQC
PUONG ONG VAN CHUYEN DAU VA KHI

NGUYEN HOAI VU, TRAN XUAN DAO, Lién doanh Viét - Nga Vietsovpetro
NGUYEN THE VINH, TRAN HOU KIEN, Truong Pai hoc Mo - Pja chat

Tom tat: Trén co so ly thuyét Catastrof va Entropi, thdng qua ngi dung bai bao, cac tac
gid sé dé cdp dén mot phirong phdp tiép cdn méi trong nghién citu va ddnh gid trang
thai dong hoc cua mét hé thong cong nghé trén quan diém én dinh va bén dong luc hoc.
Viéc 1#ng dung vao thyc té dwoc thuc hién doi véi hé thang cong nghé thu gom va vdn
chuyén dau khi bang dwong ong ngodi khoi mé Bach Hé cua Lién doanh Viét-Nga
“Vietsovpetro”, nham minh ching cho ludgn ciz khoa hoc diing ddn cua nhiing ly thuyét
méi, khi &p dung vao mét nganh cdng nghiép cu thé. Ap dung ly thuyét Catastrof va
Entropi trong nghién citu déng luc hoc mét dwong éng cu thécho phép danh gid ban
chdt déng hoc cua toan bg hé thang mét cdch dinh lwong vé mike dg bén vieng va én dinh
cua hé dong luc hoc. Tur két qua nghién ciu, sé cho phép dinh huong, cing nhuw dé ra

cac gidi phap hoan thién va téi wu cho doi tuong can nghién citu.

1. Mé diu

Trong van chuyén hdn hop céc chit long
khong dong nhit bang duong ng thuong xuat
hién cac xung dong vé ap suat va luu luong
bén trong. Hién twong nay gay ra mac do phtc
tap khéac nhau trong qua trinh van chuyén dau
va khi nhu: thanh phan va tinh chat luu bién
cia chat luu trong duong dng thay doi theo
nhiét 6 va ap suat, ton hao ap suat I6n, mat
mét dau nhiéu, qua trinh diéu kién hé théng thu
gom, van chuyén dau bi rdi loan. Pay ciing
chinh 1a nguyén nhan co ban gay ra nhiing
phirc tap trong kiém soat va diéu khién céc qué
trinh van hanh dwong 6ng dan dau ¢ ngoai
khoi. Trong nhiéu truong hop cé thé gay ra su
cd trén gian, tham chi con phéa hong ca hé
thdng duong dng van chuyén va thu gom dau
khi. Trong khi d¢, do tinh phtrc tap cua diéu
kién thyc té, lwong thong tin it s& gay kho khin
cho viéc diéu khién cac qua trinh thay dong
lyc hoc bén trong duong dng ngam.

Viéc phan tich chinh xac cac xung dong
néu trén s& cho phép xac dinh nhiing thay doi
bén trong dudng 6ng, tir d6 dy doan va diéu
khién chiing theo huéng an toan va cé lgi hon.
Tuy nhién, bang nhiing ly thuyét cé dién cho
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thiy nhirng han ché nhat dinh trong méi truong
thiéu théng tin.

Dé nang cao do tin cay, ciing nhu dua ra
duoc nhirng giai phap cong nghé phu hop trong
qua trinh van hanh hé théng duong 6ng van
chuyén dau khi ngAm ngoai khoi doi hoi phai
dua vao tng dung nhirng phuong phap vaéi cac
tiép can mai trong nghién ctu va danh gia doi
tuong nghién cau.

2. Pic diém van chuyén dau va khi tir gian
nhe BK-14/BT-7 vé gian cong nghé trung
tam sé 3 (CPP-3)

Nhirng ngay dau thang 11 nam 2010, gian
nhe BK-14/BT-7 dugc dua vao khai thac. Bay
la cong trinh ¢6 cau trac ddc biét bao gom 2
khéi: gian dau giéng BT-7 va gian nhe BK-14
lién két v6i nhau qua cau dan.

Trong giai doan dau, san phém khai thac
trén BK-14/BT-7 dugc van chuyen vé (CPP-3)
d xt 1y theo duong o6ng ngam
D323,8x15,9mm, dai 8700m, thé tich éng
586m° (hinh 1). Pay la duong éng duoc Xac
dinh c6 nhiéu phac tap phéat sinh khi van
chuyén san pham do céc nguyén nhén sau day:

- San pham khai thac tai BK-14/BT-7 ¢6 do
nhot 1on, nhiét d6 déng dac cao (30-35°C),
nhiét d6 chit luu thip (30-40°C);



- Khi méi dua vao van hanh, ¢6 3 giéng duoc
dua vao khai thac, luu lwong van chuyén dat
246m°/ngay. Sau 10 thang, do suy giam tu nhién,
lru luong giam xudng con xap xi 200m®/ngay
(dac biét c6 ngay giam chi con 180m®) gay nguy
co tic nghén duong ong rét lon;

- Pé dam bao san lugng khai théc, trong
cung mot thoi diém, trén ca BT-7 va BK-14
cling phét trién cac giéng mai do dé lwu luong
san pham van chuyén tr BT-7/BK-14 ting
nhanh va rit cao, cO thoi diém dat
4647m%/ngay, vuot cdng suit van chuyén cua
duong 6ng BK-14—CPP-3 gy nguy co mat an
toan cong nghé.

- —_— Diu tich khi
- - - - - Hon hop diu khi

Hinh 1. So' d6 vdn chuyen dau khi BK - 14

Tir thyuc té trén, cho thiy can nghién ctu va
danh gia mot cach khoa hoc doan duong 6ng tur
BK-14 dén CPP-3 di va dang van hanh trong
téng thé nao, trong nhitng méi tuong quan nao,
ban chat dong hoc cta nd nhu thé nao?
3. Nghién ciru va danh gia hé thong dong hoc
trén co sé ly thuyét Catastrof va Entropi

Trong céng nghiép dau khi, cac ddi tuong
nghién cau la cac quy trinh cdng nghé khoan,
khai théc, van chuyén dau khi,... 1a nhitng hé
thdng khép kin va ludn ton tai su chuyén doi
nang luong tur trang thdi ndy sang trang thai
khac va nguoc lai. Pay chinh la nhirng trang
thai dong hoc phan anh ding ban chat cua hé
thdng véi cac mac do6 phic tap khac nhau.
Trang thai dong hoc cua hé thong la hé qua caa
mot tap hop cac tham sé tham gia va tao nén

trang thai cua hé thong d6. Nén viéc nghién ciru
trang thai dong hoc cua ddi twong nghién ciu
gitt mot vai trd hét siac quan trong trong qua
trinh diéu khién chang. Tir két qua nghién cau
trang thai dong hoc cho phép xéac dinh dugc ddi
tuong nghién ciru dang & trong trang thai bén
dong hoc hay ndi mot cach khac 1a on dinh, can
bang dong hoic bi roi vao trang thai bat on
dinh, mat tinh bén dong,... dé xac dinh ding
thoi diém hiéu chinh cac tham sb cong nghé hay
thay d6i ky thuat - cong nghé cho phu hop va
t6t hon.

Trong cong ngh¢ thu gom, xur ly va van
chuyen dau khi, viéc van chuyen hdén hop cac
luu chat khong ddng nhit bang _duong ong
thuong xuat hién cac xung dong vé 4p suét va
luu lugng. Hién tuong nay gay phtc tap ¢ cac
mirc 6 khac nhau cho qua trinh van chuyén
dau va khi, nhu: ap suat van chuyén chat long
trong duong ong dao dong ¢ bién do lon, qua
trinh dleu khién hé thong thu gom, vin chuyen
dau bi r6i loan. Trong nhiéu truong hop ¢ thé
dan dén su ¢, tham chi con pha héng ca h¢
théng duong dng va hé théng thu gom dau va
khi. Mac d6 dao dong nay phu thudc rat nhiéu
vao cac yéu td nhu: tinh chit khong dong nhat
ctia chit luu, Iuu luong cac pha riéng 1€, ap suit
van chuyén, ap suit bdo hoa khi, ciu trac dong
chay v.v... Ngoai ra, thuc té van chuyén dau
nhiéu paraffin ciing cho thdy: hién tuong ling
dong paraffin lam cho tiét dién duong ong bi
thu hep lai cling 1a nguyén nhan lam tang thém
mirc d0 xung dong vé ap suit va luu luong bén
trong. Nhu vdy, vin dé dat ra & day 1a phai phan
dinh dugc céac tinh dic trung bén trong dudng
dng van chuyén cta cac chat khong dong nhat
gitp du doan va toi uu hoa quy trinh van hanh
dudng 6ng sao cho an toan va hiéu qua.

Van chuyén hdn hop dau va khi bing
duong 6ng thudng di kém voi cac dao dong hdn
loan bén trong din dén xung dong vé ap sut va
luu lugng trong hé thdng thiét bi thu gom, xu ly
va van chuyén dau. Pay ciing chinh 1a nguyén
nhan co ban gay ra nhitng phuc tap trong kiém
soat va diéu khién cac qua trinh van hanh dudng
6ng din dau o ngoai khoi cac mo cua Lién
doanh “Vietsovpetro”. Viéc phén tich chinh xac
cac xung dong nai trén s€ cho phép xac dinh
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ban chat nhiing thay ddi bén trong duong ong,
tir 46 du doan va diéu khién ching theo huéng
an toan va co loi hon. Cac xung dong trong
duong 6ng biéu hién qua cic dao dong hon
loan, c6 thé do duoc nho thiét bi chuyén dung,
cho nén khi phan tich chung, thuong nguoi ta
st dung ly thuyét hdn loan dong luc hoc. Bang
phuong phap toan hoc cd thé xac dinh duoc
trang thai caa hé dong lec hoc cac qua trinh
chuyén dong céc chét long bén trong dudng ong
van chuyén diu mo Bach Ho. Phuong phap
hoan toan méi vé nguyén tic néu trén s& cho
phép danh gia cac dac trung thuy dong luc hoc
bén trong dudng ong, dé ra cac giai phap diéu
khién téi uu qua trinh van chuyén hdn hop dau
va khi.

3.1. Nghién ciru va dinh gid hé thong dong
hoc trén co sé Iy thuyét Catastrof

Nhirng thong tin dau tién vé Iy thuyét
Catastrof xuat hién trong nhirng a4n pham cua
M¥ vao nam 1970. Ly thuyét Catastrof dua ra
mot phuong phap nghién ctu cho tit ca céc
hién tuong c6 budc chuyén tiép khong ddng
nhat, dut doan, nhitng thay d6i dinh tinh bat
ngo. P co nhiéu cdng trinh khoa hoc, trong do
ly thuyét Catastrof dugc &p dung vao cac ddi
tuong nghién ctru nhu: nghién ctru hoat dong
cua tim, hé tuan hoan, quang hinh hoc, quang ly
hoc, phdi hoc, ngbn ngit hoc, tam ly hoc thuc
nghiém, kinh té, thay dong hoc, dia cht hoc va
ly thuyét hat co ban [2, 3, 4, 5]. Nhitng cong
trinh khoa hoc da cong bd cd sir dung ly thuyét
Catastrof bao gom: céng trinh nghién cau tinh
bén dong cua tau bién, mé hinh héa hoat dong
ctia b 6c¢ va rdi loan tdm sinh Iy...

Catastrof dugc hiéu 1a sy bién d6i khéng
dong nhat tac thoi xuat hién & trang thai dot
bién qua sy phan anh cuaa hé thong nghién ctu
trong sy thay d6i déu din cua cac didu kién
ngoai bién. Nha toan hoc nguoi Phap R.Thom’s
(nha sang lap ly thuyét Tai bién) goi sy thay ddi
trang thai dot bién cia mot hé théng khi cac
thong sd dau vao thay doi 1a cac Catastrof va
dat tén cho cac cong trinh toan hoc mé hinh hoa
cac thay ddi trang thai dot bién cia mot he
thdng 1a ly thuyét Tai bién.

Ly thuyét Catastrof cho ring, trang théi cua
hé thong dang xem xét duoc diéu khién boi mot
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s6 ham s6 thé nang ma diém cuc tiéu cuc bo cua
noé tuong tng Vai trang thai on dinh.

C6 thé chon mot vai ham tuong quan tir mot
s6 cac ham chinh tic, hay con dwoc goi la cac
Catastrof so cip duoc dé xuat boi R.Thom’s cho
cac hé thong duoc nghién ctu. Md hinh “thyc”
ctia mot hé thong, mac du c6 dang nao di nira thi
ciing chi khac véi md hinh (ham s) chuan chinh
tac boi két qua chuyén doi hé toa do, nghia 1a mo
hinh thuc ciing mang nhiing tinh chat tuong tu
nhu & md hinh chuan chinh tac.

Gia sir rang, md hinh héa mot hé dong hec
hoc nao d6 dugc md phong dudi dang phuong
trinh vi phéan:

%: df (x,c,,cC,...C,) (1)
trong d6: f [a ham bién doi trang thai cua x va
cac tham sb diéu khién cy, Ca... Cn.

Tiép tuc gia thiét rang, hé dong huc hoc nay
rat d& va nhanh chong chuyén doi trang thai 6n
dinh. Trang thai 6n dinh nay twong (ng voi mot
gia tri cuc tiéu cua ham f, duoc xac dinh tur

phuong trinh 3—f=0. Néu céc tham sb diéu
X

khién c1, Ca... cn khong ngung bién doi, véi gia
tri nao d6 cua ching ham f s& dat cuc tiéu mai
ma & d6 hé dong luc hoc roi vao trang thai on
dinh méi. Twong ty nhu vay, c4c gia tri cuc tiéu
khéc cua ham f s& lai xuat hién véi nhitng gié tri
khéc caa x va hé dong luc hoc lai chuyén sang
trang thai 6n dinh méi khac. Cho nén, hét sic
quan trong khi nhan biét va xac dinh duoc céc
diém dot bién (diém téi han).

Trong ly thuyét Catastrof diém dot bién hay
diém t&i han cuc tiéu cua ham f tai diém u (tng
véi mot bo gia tri nao d6 cua ci, Cz... Cn) dugc
xéac dinh khi théa méan diéu kién:

df (d?f
(&j = o,( i~ ] >0 ()

Pay chinh 1a diéu kién dam bao cho hoat
dong cua hé dong luc hoc twong ung & trang
thai 6n dinh. Con khi céc gia tri (2) déu bang 0,
s& x4c dinh dugc diém ubn cua ham f ma tai gia
tri nay hé dong luc hoc dang chuyén tir trang
thai nay sang trang thai khac hoac trang thai
dong hoc cua hé dong luc hoc bi thay doi mot
cach dot bién. Khi thay d6i tir tir bo tham sb




diéu khién u (c1, C2... cn), hé dong luc hoc &
trang thai 6n dinh tng véi diém téi han, tac 1a
diém cuc tiéu caa ham f. Voi mot vai gia tri cua
u, ham f ¢6 thé cd mot cuc tiéu min (gia tri nho
nhét trong s6 cc gia tri cuc tiéu caa ham f), co
nghia 1a mot trang thai on dinh bén viing. Ciing
c6 thé xay ra truong hop ham f c6 mot vai cuc
tiéu. RO rang, khi ton tai hai cyc tiéu thi giia
ching phai c6 mot cuc dai. Nhu vay, néu hé
dong hoc ddng thoi ¢6 hai trang thai 6n dinh
bén, tac la gitra chiing s& cd trang thai on dinh
khéng bén [13].

Pé hiéu duoc ban chat cua ly thuyét Tai bién,
c6 thé minh hoa nhu sau: Trén mot duong cong
gap khic (hinh 2), & cac vi tri khac nhau trén
duong cong nay, hon bi A sé c¢d nhirng trang thai
6n dinh tac thoi hoac la khdng bén tac thoi. Trong
céc trang thai nay, voi nhitng tac dong bén ngoai
rat dé lam cho hon bi lin sang vi tri khac, nhu: tir
vi tri 1 sang vi tri 2 hoac tir vi tri 2 V& vi tri 3 va tai
day tinh 6n dinh va bén virng cia hon bi s& cao
hon. Nhung trang théi 6n dinh nay ciing chi mang
tinh nhat thoi khi cac tuong tac bén ngoai khong
dua lon dé 1am cho né chuyén qua vi tri khéc. Do
c6 su dot bién trong twong tac cua cac luc ngoai
bién, hon bi A rat c6 thé sé roi vao trang thai khéc
hodc tré vé vj tri 2, tai thoi diém nay, tinh 6n dinh
hay bén vitng cua hon bi da bi thay déi. Chinh
nhirng su thay d6i dot bién cua trang thai hay muc
d6 bén viing cua hé théng trong moi truong hoat
dong duoc goi la ly thuyét Tai bién [11, 12].

3
Hinh 2. Cac trang thai va vi tri twong doi
cua hon bi A

Hé théng dong hoc cua duwong dng ngam
thu gom va van chuyén dau khi ngoai khoi mo
Bach H6 duoc thé hién qua cac thong sé do
duogc, d6 13 luu lwong, &p suat theo thoi gian.
Ngoai ra, ciing can phai dé cap dén thuc trang

bé mat trong cua thanh bng, thiét dién cua
duong 6ng theo sudt chiéu dai cia dudng dng
s& ¢6 sy thay d6i do cac chat ling dong nhu
nhya asphatel, paraffin, mudi, vat chat can...
theo thoi gian ma nhiing théng tin nay khdéng
thé do dém dugc. Tinh chat luru bién cua chat
long van chuyén ciing bién thién theo thoi gian
trong moi truong nhiét do, &p suat thay doi. ..
Tat ca nhitng tham s6 nay dugc thé hién théng
qua gia tri do duoc do 1a ap suat lam viéc cua
duong dng. Nhu vay, hé thuy dong hoc cua hé
thong dudng 6ng van chuyén dau khi duoc mod
phong nhu sau:

F=1(P,t), 3)
trong do: f(P)=1(Q, S, t°C, 6, p, 7. , @, &, pt...).

Theo ly thuyét Catastrof, md phong hé
dong hoc caa duong dng van chuyén dau khi co
dang:

(?TU: f(P)=aP?+bP+c (4)
trong do6 p 1a cac gia tri 4p suit do duoc theo
thoi gian. Theo diéu kién (2), ta co:

(%—Tj:f(P):aP2+bP+c=0 (5)

Tur cong thuc (5), tinh toan gia tri Delta =
b2-4ac. Trang thai dong hoc cua hé dong hoc
nghién ctu duoc x4c dinh nhu sau: néu Delta
I6n hon hoidc bang khdng (Delta >=0) duoc ly
giai cho hé dong hoc ¢ trang thai bén virng va
6n dinh dong hoc, con nguoc lai (Delta<0)
chirng to hé dong hoc dang nghién ctru da thay
ddi trang thai va roi vao bat 6n dinh, kém bén
virng. Két qua tinh toan duoc thuc hién trong
khoang thoi gian lién tuc 3 nim cho dudng 6ng
tir BK-14 vé CPP-3. Gia tri tinh toan Delta theo
thoi gian duoc biéu dién trén hinh 3.

T s6 liéu do gia tri 4p suat hang ngay trong
3 nam cua dudng 6ng tir BK-14 vé CPP-3 liy 5
sd liéu ctia 5 ngay dau tinh toan xac dinh cac hé
sd a b, ¢ bang phuong phap binh phuong
khoang cach nho nhat va tinh toan gia tri Delta.
Pé tiép tyc tinh toan cho céc gi tri tiép theo,
trong 5 s6 lidu da sir dung dé tinh toén, loai bo sb
liéu dau tién va cap nhat thém sb liéu cua ngay
tiép theo, cr nhu vay s& tinh toan va xac dinh
dugc gia tri Delta cua hé théng dong hoc theo
tirng ngay cho toan bo sb liéu cua 3 nam [1].
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Hinh 3. Két qud tinh toan gia tri Delta trong suot thoi gian 3 nam

cho dwong ong tir BK-14 vé CPP-3
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Tur két qua tinh toan trén, cho phép dwa ra
mét sé nhdn dinh sau:

- Trang thdi déng hoc cia dwong ong
thwong xuyén thay doi tir on dinh, bén déng hoc
sang trang thai mat én dinh va kém bén déng
hoc

- Véi luu lwong 180-240m/ngay, trong 200
ngdy dau cia nam 2011, duong 6ng lam viéc
v6i mirc d6 6n dinh hon, 165 ngay cudi 2011 va
80 ngay dau cia nam 2012 duong ong co su
dao dong I6n, thay doi trang thai mot cach
dot bién va nhay cam hon. Tur ngay tha 81 dén
ngay tha 145 cta nam 2012 luu luwgng van
chuyén tang dot ngot 1én 600-800m3/ngay, tiép
theo ting 1én 3200-3400m°/ngay cho hét nim
2012 va kéo dai sudt 175 ngay dau nim 2013
luu lwong van chuyén dau duy tri 3800-
4400m®/ngay, mirc d6 on dinh cua hé dong hoc
c6 kha quan hon v&i mtc do dot bién da giam
rd rét, tuy nhién trang thai dong hoc van giao
dong lién tuc. Sau diy luu lwong giam con
2000m®/ngay da xuat hién dao dong dot bién
mot cach bat thuong tac thi. Piéu ndy ching to
hé thong duong dng dang gip phai trang thai
bat 6n nao do.

- Bé dam bao tinh 6n dinh va trang thai bén
dong hoc cia hé théng duong 6ng van chuyén
dau:

+ Van tdc dong chay <0,08m/s, thoi gian can
xir Iy bom rira duong ong 1a 6-7ngay;

Van téc dong chay >0,08 va <0,14m/s, thoi
gian can xu 1y bom rira dwdng ong 1a 12-13 ngay;

+ Van téc dong chay >0,14 m/s, Khong
nhat thiét phai xir Iy duong 6ng bang bom rira,
nhung phai xem xét kha niang xtr Iy hda pham.
3.2. Nghién ciru va ddnh gid hé thong dong
hoc trén co sé 1y thuyét Entropi

Dé xac dinh trang thai téi han cua hé thong
dong luc hoc trong dudng éng van chuyén han
hop dau va khi & ché d6 ngam khi thip ta xem
Xét gia tri Entropi E cua hé.

Trong qué trinh nghién ctu nhiét dong hoc
cac phén tu, cac nha vat ly R Clauzius, L
Bolsman da st dung thuat ngir “Entropi” dé
danh gia tinh chat bat 6n dinh cua trang thai khi
[6, 7, 8, 9], dua ra két luan: mirc do hdn loan

cua trang thai khi cang tang thi gia tri Entropi
cia hé cang I6n, tén hao ning lugng cua hé
cling cang cao, h¢ nhiét dong hoc cang khong
thé nhan biét dugc va kho diéu khién. Sau nay,
khi nghién cau Iy thuyét bdo hoa théng tin d6i
VGi cac qua trinh ngau nhién, C. Shannon da
sir dung két qua caa toan hoc xac xuat théng ké
va dua ra phuong phap xac dinh gia tri Entropi.
Gia tri nay dic trung cho muc d6 hdn loan cua
cac qué trinh nhiét dong hoc [10, 11, 12].

Nhu vay, Entropi dac trung cho muc do
hon loan va ton hao ning lwong cua hé dong
hoc quéa trinh cac phan tir. Bé xac dinh gia tri
Entropi cua hé dong luc hoc trong dudng 6ng
van chuyén hdn hop dau-khi-nudc ta tré lai tap
hop céc dir liéu dao dong ban dau cua &p suét
hay luu luong theo thoi gian Xi(t). Theo
C. Shannon thi gia tri Entropi cua hé dong luc
hoc duge xac dinh theo biéu thic sau:

--Y R log(R) ©)

trong d6: P; - X4c suat cua hé roi vao trang thai i;
i - trang thai cua hé; n - sb diém thudc trang thai i.

Theo s liéu do thuc té hang ngay vé gié tri
&p suat va luu luong, dé tinh toan va xac dinh
gia tri Entropi cua hé thong dong hoc, trén co s
ly thuyét xéc suat thdng ké va ly thuyét tin
lwong, phan chia sb liéu tieng nhdm theo van téc
dong chay twong tu: 0-0,02, 0,02-0,04, 0,04-
0,06, ..., 0,5-0,6m/s. Trong tirng nhdm theo van
tbc dong chay s& phan nhém tiép theo gia tri &p
suat, cu thé: <14, 14-16, 16-18,..., 32-34,
>34atm. Trong mdi nhédm s& tinh xéac suat P;,
sau khi tinh duoc Pi trong m&i nhém tién hanh
tinh toan logarit co sé 2 cua Pj, cudi cung tinh
toan E(x) = — Y1, P *1g(P). Két qua tinh
toan duoc trinh bay trong hinh 4.

T hinh 2, cho phép xac dinh duoc 2 mién
ma & d6 gia tri Entropi ¢6 gia tri cuc tiéu khi
van toc dong chay bang 0,09 va 0,32m/s. Diéu
nay cho thiy hé thong dong hoc duong ong
ngam van chuyén dau khi s& dam bao tinh bén
dong va hiéu qua khi 1am viéc ¢ 2 ché d6 dong
chay nay trong diéu kién moi truong va dic thu
cua dau mo Bach Ho.
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Hinh 4. Méi tuwong quan giira gia tri Entropi véi vdn téc dong chay
4. Két luan TAI LIEU THAM KHAO

- Ly thuyét Catastrof va Entropi la mot
cdng cu toan hoc da dugc ap dung rong réi vao
cac nganh khoa hoc khac nhau, nham muc dich
nghién ctru va danh gia cac dbi tuong va hién
tuong tu nhién phac tap, mang lai nhiéu két qua
hét suc kha quan. Viéc st dung thanh cong
nhitng ly thuyét nay trong linh vuc cong nghé
thu gom va van chuyén dau khi dd mé ra mot
huwéng wng dung 6 tinh thuyét phuc véi do tin
cay cao.

- Bang phuong phap xac dinh gia tri Delta
cua ly thuyét Catastrof va gia tri Entropi cua hé
dong luc hoc trong dudng 6ng van chuyén dau
khi, cho phép nhan biét duoc trang thai lam viéc
hién tai cia duong ong, du doan va dua ra cac
kha ning diéu khién chung dén ché do hop ly
hon, dam bao van hanh an toan va giam tén hao
&p suat trong dudng dng van chuyén dau khi.

- B6i véi cong tac van chuyén dau khi biang
duong 6ng ngam tir BK-14 dén CPP-3 ¢
duong kinh 323,8x15,9mm, gia tri téc do dong
chay bang 0,08-0,12 m/s va 0,3-0,34m/s s& cho
tén that nang lugng thap nhit.
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TEXHOJIOTUYECKOTO npoiiecca Oypenus

ABSTRACT

Applying Catastrophe and Entropy Theory
on Studying Dynamic Status of Oil and Gas pipeline
Nguyen Hoai Vu, Tran Xuan Dao, Vietsovpetro
Nguyen The Vinh, Tran Huu Kien, Hanoi University of Mining and Geology

Based on theory of Catastrophe and Entropy, through the content of this paper, the authors
will refer to a new approaching method in studying and evaluating the dynamic state of a
technology system on the perspective of dynamic stability and durability. The application in
practical has been performed for the collection and transport system of oil and gas by offshore
pipeline of Bach Ho Field - Vietsovpetro, in order to to demonstrate the decent scientific foundation
of this new theory, when applied to a specific industry.

Application of Catastrophe and Entropy theory in researching a specific pipeline‘s dynamic
allow us to quantitatively evaluate the dynamic nature of the whole system about dynamic stability
and durability. The research results will allow us to orient, as well as propose improve and optimize

solutions for the object of study.
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