Tap chi KHKT Mo - Dia chdt, s6'48,10/2014, (Chuyén dé Po anh — Vién tham), tr.45-47

BAN VE QUY LUAT LUQNG DOI DAN DEN CHAT POI VA PINH HUONG
MOI TRONG QUY TRINH CONG NGHE THANH LAP BAN PO DIA HINH
TY LE CUC LON O VIET NAM

PHAN VAN LOC, Héi Trdc dia, Ban do -

Vién tham Viét Nam

PHAN VAN LAM, NGUYEN TUAN ANH, Cuc Bdn do Bo Tong tham muu

Tém tit: Ddc thir ciia cong nghé thanh Idp ban do dia hinh (BPPH) ty 1é cuwc 16n bang mdy
bay khéng ngwoi ldi loai nhé (AUV) véi mdy chup danh sé phé théng gon nhe la dé cao bay
chup chi trong khoang vai tram mét. Trong diéu kién dé hé so chiét quang dung cua khi
quyén coi nhu khong doi, co thé tién hanh cong tac tang day diém khong ché anh bang 1y
thuyét chum tia chiéu. Tir co hoi dé ndy sinh nhiéu diéu kién thugn loi dé hoan thién quy
trinh cong nghé, tang cwong tinh t dong héa, ndng cao ndng sudt lao dong va tinh canh
tranh ciia céng nghé nay véi bat cir céng nghé ndo khdc ¢6 muc dich twong tu.

1. Mé diu

Tinh wu viét cta viéc thanh 1ap ban d6 dia
hinh (BDPH) bang cong nghé do anh da duoc
khang dinh trén bay thap ky qua khong nhiing &
cac nudc phat trién ma ca ¢ nude ta. Quy trinh
cong ngh¢ thanh lap BDDH bang anh hang
khong da phat trién 6n dinh va tr¢ thanh
phuong phap kinh dién phd bién dic biét ddi
véi ty 1€ trung binh va ty 1€ nhd.

Hién nay da xuét hién nhiing cong nghé mai,
rat hién dai nhu LIDAR, may chup anh sé chuyén
dung, nhung phai bay ¢ do cao 16n, nén do chinh
X4cC vé do cao van bi gidi han khoang 0,2 m, tic 13
twong dwong voi do chinh xac do cao ciia ban db
dia hinh ty 1& 1:2000 voi khoang cao déu 0,5m,
1m va 16n hon. Can thiét phai 4p dung cong nghé
ma&i hon, véi may chyp anh gon nhe va bay duoc
& do cao thap tir vai chuc mét dén vai trim mét thi
moi c6 thé giai quyét bai toan thanh 1ap ban do ty
16 16n va cyc 16m. P6 chinh 14 hé théng may chup
anh s6 chuyén nghiép va may bay khong nguoi lai
cd nho (UAS).

2. Ban chit ndi dung

O Viét Nam do chua c6 nhitng cong trinh
nghién ctru anh huong cua chiét quang khi
quyén trong qua trinh bay chup va do anh, phai
su dung cac tham s6 hiéu chinh chiét quang khi
quyén cua cac nudc khac, nén viéc ap dung ly
thuyét quan hé chum tia chiéu 1a 1y thuyét chat
ch& nhat, trong cong tac ting day tam giac anh
khong gian (TGAKG) kém hiéu qua [9]. Thong

thuong phai 4p dung phuong phap mo hinh doc
lap trong TGAKG .

Hién nay nhiém vu thanh 1dp BDDH ty 1€
trung binh co ban dugc xem da hoan thanh. Véi
nhip diéu phat trién manh mé cua khoa hoc k§y
thuat, kinh té xa hdi & nudce ta, viéc thanh lap
BDDH ty 1€ 16n va cuc 16n tr¢ thanh nhu cau
thudng truc trong C4C nganh tric dia, xay dung,
giao thong, thuy loi, kién tric, khai thac khoang
san, bao vé moi truong, xay dung hé thong
thong tin dia 1y... Sy phat trién cta cong nghé
thong tin d tao diéu kién thuan lgi chua timg
¢6 cho cong nghé chup anh s, cong nghé do
anh phat trién vuot bac. Pa xuat hién nhiéu
trang thiét bi cong nghé cao, co tinh hién dai, tu
dong cao. Pic biét 1a thiét bi bay, trong d6 c6
cac loai may bay khong nguoi lai, cac thiét 1j
dan duong, may chup anh s6 gon nhe c6 do
phan gidi 16n va nhiéu tinh ning tién loi, cac
thiét bi xtr Iy anh véi nhiéu phan mém hiéu qua
g6p phan ning cao qua trinh ty dong hoa, ting
nang suit lao dong, ha gia thanh san pham.

Van dé thanh lap BDPH ty 18 16n va cuc
16n bang anh hang khong da duoc nghién ciru tir
nhitng ndm 1960 [1, 2, 3]. Khi bét dau xuat hién
may chup anh s phd théng va cac may bay
khong nguoi lai dan dung co nho da nay sinh
nhiéu ¥ tudng ung dung ching trong linh vuc
nay. O nudc ta cd mot s6 cong trinh nghién ciru
thanh céng di cong bd ¢ trudng dai hoc Mo Pia
chét [2, 3, 4, 5, 6, 7] vé& cac van dé lién quan
dén linh vuc nay.
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Viéc st dung may chup anh s va may bay
khong nguoi 14i ¢ nhoé cho phép ha thip do
cao bay chup xudng vai trim mét, thdm chi
khoang 50 m. Tur diéu kién nay, ndy sinh mot
co hoi vo cung dac biét cho cong ngh¢ xur 1y
tdm anh do. Véi khoang cach chup ngén, dudi
300 m mdi truong khi quyén dugc xem nhu
d6ng nhat, tic 1a chiét quang chup anh cua khi
quyén (tinh cho tia sang phan xa tir d6i twong
dén may chup anh dit trén cao) duoc xem la
khong thay ddi, diéu nay co thé chimg minh
duoc. Tir d6 c6 thé sir dung 1y thuyét chum tia
trong cong tac ting day TGAKG rat thuan 1oi.
Khi may chup anh c6 thé chup nhiéu tdm hinh
trong mot gidy (hién nay da xuat hién nhiéu
loai may c6 kha nang nhu thé trong thuc té) thl
d6 phu cua cac tdm anh trén cung mot tuyen
bay c6 thé dat dén 90%. Pay 1a diéu kién rat
t6t dé nang cao do chinh xac cong tac ting day
TGAKG theo 1y thuyét chum tia, dong thoi tao
diéu kién can thiét dam bao nang cao d¢ chinh
xac cua cong tang day TGAKG. Mat khac, khi
may chup anh s6 dugc dit theo ché do siéu
tiéu, khong bao gio dong dén bo phan diéu
quang, tirc 1a cac gia tri yéu t6 dinh hudéng
trong va cac thong sé kiém dinh khac ludn
ludn 6n dinh, thi khong can xac dinh vi tri tim
chyp trong qua trinh chup anh hang khong.
Day la diéu kién thuan lgi quan trong lam giam
trong lwong thiét bi trén may bay khong ngudi
1ai va giam bét cac cong doan gy nhiéu ton
kém trong cong tac tang day TGAKG.

Trong quy cong nghé thanh lap BDDH ty 1€
16n bang anh hang khong tir trudc téi nay quy
dinh phai tién hanh diéu v& ngoai nghiép 100%.
Diéu nay hoan toan chinh xac, vi phai chup anh
v6i khoang cach kha 16n, gan 1000 m hoic 16n
hon. D6 1a diéu kién can thiét dé dam bao tinh
chinh xac cua ban d6 vé dinh luong ciing nhu
dinh tinh. Hién nay ap dung cong ngh¢ chup
anh bang may chup anh sd phd thong co do
phan giai cao, trén khoang cach ngan vai trchuc
hoac vai tram mét, hinh anh dia hinh, dia vat co
d6 rd nét rat tot, do chinh xac vé mit phing va
dd cao co thé dat toi vai centimet [8], thi kha
nang doan doc anh s& dugc cai thién. Tuc 1a co
thé khong phai diéu v& 100% ma it hon. it hon
bao nhiéu u? Can phai nghién ctru.
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Véi k¥ thuat khép diém ty dong ma ngay
nay mot $6 can bo khoa hoc cua chung ta da
lam cha duoc cong nghé, da tu 1ap dugc thuat
toan dé giai bai toan nay [4] .V6 van diém do
trén cac mo hinh lap thé s& dugc xac dinh hoan
toan ty dong. Tuc la s€ c6 nhiing” ddm may”
diém dia hinh, dja vat duoc xac dinh. Trong
truong hop can do bd sung hodc tién hanh kiém
tra, c6 thé dé dang do v& thu cong trén nhirng
mod hinh duoc lap lai trén tram anh s6 voi su
chon lya cac tAm anh lap thé can thiét co do phu
60%. Tat ca cac tim anh nay déu da co yéu td
dinh hudng ngoai da dugc xac dinh trong qua
trinh tang day TGAKG.

Tur déc thu cta cong tac thanh 1ap BDDH ty
1¢ 16n va cuc 16n bang may chup anh sé phd
thong dat trén may bay khong nguoi 1ai cd nho,
viéc thay doi vé lugng cua do cao bay chup da
din dén co hdi thuan lgi ap dung ly thuyét quan
hé chum tia chiéu trong cong tac ting day
TGAKG. Tir diéu kién ky thuat cong nghé d6
dd din dén hang loat diéu kién thuan loi dé c6
thé dat dugc mot quy trinh cong nghé thanh lap
BDDH ty 1€ lon va cuc lon voi kha nang tu
dong hoa cao, ning suat lao dong cao, gia thanh
ha. P6 chinh 1a sy thay d6i vé chit cua quy
trinh cong nghé. Pay la mdt cong nghé co sic
canh tranh cao ddi voi béat cir cong nghé ky
thuat nao trong viéc thanh lap BDDH ty 1€ 16n
va cuc 1on hién c6 ¢ nudc ta.

Véan dé chon lwa loai may bay ndo, may
chup anh s6 phd thong nao cho phu hop véi
ting nhiém vu cu thé, timg diéu kién thoi tiét
thich hop dé vira dat yéu cau k¥ thuat vira dat
hiéu qua cao nhat khong nam trong pham vi bai
bao nay. Tuy nhién khi dinh hudng 1y thuyét da
rd, co s vat chat k¥ thuat da co trong thuc té
nude nha, khi & mot sd nude tién tién da thuc
hién thanh cong, thi tinh kha thi ciia van dé vira
néu hoan toan c6 co so.

Hién nay co6 khong it cac hdng chio hang vé
thiét bi k¥ thuat va cac phan mém xir 1y s lidu
kém theo cua cac cong ty nudc ngoai. CoO mot
s6 thiét bi chung ta can phai mua nhu may chup
anh sb, nhu may bay khong nguoi 1ai, thiét bi
dan duong GPS. Véi y thirc tién 1én vimg chéc
béng chinh ndi lyc, nha nudce can hd tro cac nha
khoa hoc nudc nha dé dan dan c6 thé tu ché tao



may bay khong nguoi 1ai voi nhiéu chung loai
khéc nhau, nham c6 thé dugc dic dung sau nay
trong nhiéu linh vyc. Cac phan mém xur ly s6
liéu hién nay chung ta hoan toan c6 thé chu
déng tu san xuat. Tuy nhién can c6 luc dong véi
tam, néu khong nguoi Viét ta chi gioi di mua dé
tiéu ding. Viéc nay nha nudc ta can quan tdm
thue su thi chic chin thanh cong.
3. Két ludn

Ung dung hé théng may chup anh sé phd
théng dat trén may bay khdng nguoi lai ¢ nho
cho muc dich thanh 1ap BDPH ty 1€ 16n va cuc
16n 1a giai phap cong nghé dang din, thiét thyuc
o nudc ta. Pay la cong nghé c6 do tu dong hoda
cao, phu hgp véi cong nghé anh s6 hién dai.
Giai phap cong nghé nay mang lai hi€u qua,
ning suat lao dong cao, gia thanh ha. Khéong
nhimg thé giai phap cong nghé ndy phat huy
duogc kha nidng chu dong sang tao, kha ning tu
cuong trong linh vuc khoa hoc cong nghé cua
dat nudc.
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The fly height above some hundreds metric is the characteristic of the mapping technology
by digital photography at small UAV. In this condition the photographic refraction coefficient is
constant. That is the chance for application the projectile theory in phototriangulation and meny
indispensable condition for improving the automation and labour productivity. On this foudation the
presented technology is best in compotition with any technology having similary aim.
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